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一种高吞吐率 ＪＰＥＧ２０００９／７离散小波变换 ＶＬＳＩ设计
王建新　 朱　恩

（东南大学信息科学与工程学院，南京２１００９６）

摘要：为提高 ＪＰＥＧ２０００系统中离散小波变换的计算并行度，设计了一种高吞吐率二维９／７离散小波变换
ＶＬＳＩ架构．其行变换核采用翻转结构，并根据行列变换核输入数据流的差异，在行变换核基础上增加输入
选择器和数据缓存模块得到列变换核．对行列变换的归一化过程进行融合以节省乘法器，并论证了其合理
性．通过多路选择器重排４个行变换核的输出，使每个列变换核处理的数据量减半，实现四路输入、四路输
出．对一幅Ｎ×Ｎ的灰度图像进行一层９／７小波变换，计算时间为０．２５Ｎ２＋１．５Ｎ个周期，关键路径延迟为１
个乘法器延迟，且只需 ５Ｎ存储空间．ＦＰＧＡ后仿真结果表明，时钟频率可达 １３６ＭＨｚ，吞吐率达到 ５４４
Ｍｓａｍｐｌｅ／ｓ，可以满足高速率应用的要求．
关键词：ＪＰＥＧ２０００；翻转结构；二维离散小波变换；９／７离散小波变换；ＶＬＳＩ
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