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ＳＹＳＴＥＭ“ｈｔｔｐ：??ｗｗｗ．ｓｅｕ．ｅｄｕ．ｃｎ?Ｍａｒｋｌｉｓｔ．ｄｔｄ”〉
〈Ｍａｒｋｌｉｓｔ〉
〈Ｔｅｓｔｅｅ〉

〈ＴＩＤ〉…〈?ＴＩＤ〉
〈ＴＮａｍｅ〉…〈?ＴＮａｍｅ〉
〈ＴＳｉｔｅ〉…〈?ＴＳｉｔｅ〉

〈?Ｔｅｓｔｅｅ〉
〈ＴｅｓｔＩｔｅｍ〉

〈ＩｔｅｍＩＤ〉…〈?ＩｔｅｍＩＤ〉
〈ＩｔｅｍＴｙｐｅ〉…〈?ＩｔｅｍＴｙｐｅ〉
〈Ｉｔｅｍ〉…〈?Ｉｔｅｍ〉

〈?ＴｅｓｔＩｔｅｍ〉
〈ＭａｒｋＲｕｌｅ〉

〈ＳｔｄＡｎｓｗｅｒ〉…〈?ＳｔｄＡｎｓｗｅｒ〉
〈Ｍａｒｋｓ〉…〈?Ｍａｒｋｓ〉

〈?ＭａｒｋＲｕｌｅ〉
〈?Ｍａｒｋｌｉｓｔ〉

３ ＳｏｍｅＲｅｌａｔｅｄＩｍｐｌｅｍｅｎｔｉｎｇＭｅｔｈｏｄｓ

３．１ Ｉｎｖｏｋｉｎｇ ａｎｄ ｒｅｌｅａｓｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ ｔｅｓｔ
ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ

Ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ｏｆｓｏｆｔｗａｒｅ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
ｍｏｄｅｌ， ａｌｌｓｏｆｔｗａｒｅ ｐｒｏｄｕｃｔｓａｒｅ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｏｂｊｅｃｔｍｏｄｅｌ．Ｔｈｕｓ，ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｎｅｅｄｓ
ｏｆｔｈｅｔｅｓｔ， ｔｈｅ ｉｎｖｏｋｉｎｇａｎｄ ｒｅｌｅａｓｉｎｇｏｆｔｅｓｔ
ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｒｅａｌｌｙｍｅａｎｔｈｅｉｎｖｏｋｉｎｇａｎｄｒｅｌｅａｓｉｎｇｏｆ
ｒｅｌａｔｅｄｃｏｍｐｏｎｅｎｔｏｂｊｅｃｔｓ．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｉｎｔｈｅｔｅｓｔｏｆ
ｔｈｅ ｃｏｕｒｓｅ ａｂｏｕｔｔｈｅ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ ｏｆ
ｃｏｍｐｕｔｅｒ，ｗｅｗｉｌｌｉｎｖｏｋｅａｎｄｒｅｌｅａｓｅｔｈｅＭｉｃｒｏｓｏｆｔ
Ｗｏｒｄ，ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＥｘｃｅｌａｎｄｏｔｈｅｒｓ．Ｂｕｔ，ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｃｏｍｐｏｎｅｎｔｏｂｊｅｃｔｍｏｄｅｌ，ｉ．ｅ．
ＣＯＭ＋，ＣＯＲＢＡ ｏｒＥＪＢ，ｗｅｍｕｓｔｔａｋｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｍｅｔｈｏｄｓｉｎｔｈｅｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ．

ＯｎｔｈｅＣＯＭ ＋ｓｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎ，ｔｈｅｉｎｖｏｋｉｎｇａｎｄ
ｒｅｌｅａｓｉｎｇ ｏｆ ａ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ ｏｂｊｅｃｔ ｍｅａｎｓ ｏｂｊｅｃｔ
ａｕｔｏｍａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｃｌｉｅｎｔｐｒｏｇｒａｍ，ａｎａｇｅｎｔ，ｉｎｖｏｋｅｓｔｈｅ
ｔｅｓｔｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｂｙｉｔｓａｕｔｏｍａｔｉｏｎｉｎｔｅｒｆａｃｅ，ａｎｄ
ｒｅｌｅａｓｅｓｔｈｅｏｂｊｅｃｔａｆｔｅｒｔｅｓｔ．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｔｈｅｔｅｓｔ
ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＷｏｒｄ，ｉｓｉｎｖｏｋｅｄａｎｄｒｅｌｅａｓｅｄ
ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｓｔｅｐｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ（ｄｅｓｃｒｉｂｅｄｗｉｔｈＶｉｓｕａｌ
ＢＡＳＩＣ）［５］．

ＳｅｔＭｙＷｏｒｄ＝ＧｅｔＯｂｊｅｃｔ（，“Ｗｏｒｄ．Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ”）

０９ ＳｈｅｎＪｕｎ，ａｎｄＧｕＧｕａｎｑｕｎ



Ｍｙｗｏｒｄ．Ｖｉｓｉｂｌｅ＝Ｔｒｕｅ
Ｍｙｗｏｒｄ．Ｄｏｃｕｍｅｎｔｓ．Ｏｐｅｎ“Ｃ：＼ｔｅｓｔ＼ｔｅｓｔ．ｄｏｃ”
… ??（ｔｈｅｏｐｅｒａｔｉｎｇｏｆｔｅｓｔｅｅ）
…

… ??（ｔｈｅｏｂｔａｉｎｉｎｇａｎｄｍａｒｋｉｎｇｏｆｏｐｅｒａｔｉｎｇｒｅｓｕｌｔｓ）
ＡｃｔｉｖｅＤｏｃｕｍｅｎｔ．ＳａｖｅＡｓＦｉｌｅＮａｍｅ： ＝ “ｃ：＼ｔｅｓｔ＼Ｔｅｘｔ１．ｒｔｆ”，

ＦｉｌｅＦｏｒｍａｔ：＝ｗｄＦｏｒｍａｔＲＴＦ
Ｍｙｗｏｒｄ．Ｑｕｉｔ
ＳｅｔＭｙｗｏｒｄ＝Ｎｏｔｈｉｎｇ

ＷｈｅｎｉｔｉｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｗｉｔｈＶｉｓｕａｌＣ＋＋，ｔｈｅｓｔｅｐｓ
ａｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

ＣＬＳＩＤｃｌｓｉｄ；
ＩｃｌａｓｓＦａｃｔｏｒｙｐＣｌｆ；
ＩＵｎｋｎｏｗｎ ｐＵｎｋｎｏｗｎ；
ＣｏＩｎｉｔｉａｌｉｚｅ（ＮＵＬＬ） ??ｉｎｉｔｉａｌＣＯＭ
ＣＬＳＩＤＦｒｏｍＰｒｏｇＩＤ（“Ｗｏｒｄ．Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ”，＆ｃｌｓｉｄ）；

??Ｇｅｔｔｈｅｃｏｍｐｏｎｅｎｔ’ｓｃｌｓｉｄｆｒｏｍｔｈｅｐｒｏｇｉｄ
ＣｏＧｅｔＣｌａｓｓＯｂｊｅｃｔ（ｃｌｓｉｄ，，ＮＵＬＬ，ＩＩＤＩｃｌａｓｓＦａｃｔｏｒｙ，（ｖｏｉｄ）

＆ｐＣｌｆ）；
ｐＣｌｆ－＞ＣｒｅａｔｅＩｎｓｔａｎｃｅ（ＮＵＬＬ，ＩＩＤ ＩＵｎｋｎｏｗｎ，（ｖｏｉｄ）＆ｐＵｎ

ｋｎｏｗｎ）；
… ??（ｔｈｅｏｐｅｒａｔｉｎｇｏｆｔｅｓｔｅｅ）
…

… ??（ｔｈｅｏｂｔａｉｎｉｎｇａｎｄｍａｒｋｉｎｇｏｆｏｐｅｒａｔｉｎｇｒｅｓｕｌｔｓ）
ｐＣｌｆ－＞Ｒｅｌｅａｓｅ（）；
ｐＵｎｋｎｏｗｎ－＞Ｒｅｌｅａｓｅ（）；
ＣｏＵｎｉｎｉｔｉａｌｉｚｅ（）

３．２ Ｏｂｔａｉｎｉｎｇａｎｄｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｏｆｔｈｅｏｐｅｒａｔｉｎｇ
ｒｅｓｕｌｔｓ

Ａｆｔｅｒｔｈｅｔｅｓｔｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｓｉｎｖｏｋｅｄ，ｃｌｉｅｎｔａｇｅｎｔ
ｗｉｌｌｒｅｐｒｅｓｅｎｔｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｔｅｓｔｉｔｅｍ ｏｎｔｈｅｓｃｒｅｅｎ
ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅａｃｃｅｐｔｅｄｄａｔａｐａｃｋａｇｅａｎｄｗａｉｔｔｈｅ
ｃｏｍｐｌｅｔｉｏｎｏｆｏｐｅｒａｔｉｎｇｏｆｔｅｓｔｅｅ．Ｉｆｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｔｅｓｔ
ｉｔｅｍｉｓｍｕｌｔｉｍｅｄｉａｄａｔａ，ｃｌｉｅｎｔａｇｅｎｔｉｎｖｏｋｅｓｒｅｌａｔｅｄ
ｍｅｄｉａｐｌａｙｅｒｉｎｔｈｅｃｌｉｅｎｔｍａｃｈｉｎｅｏｒｗｏｒｋｓｏｎｔｈｅ
ｐｒｅｄｉｃｔｅｄｍｅｔｈｏｄ．Ｔｈｅｎｔｈｅａｇｅｎｔｏｂｔａｉｎｓｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆ
ｃｕｒｒｅｎｔｔｅｓｔｓｔｅｐ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｔｅｓｔｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｂｙ
ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅｔｅｓｔｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｏｂｊｅｃｔ，ａｎｄ
ｅｘｅｃｕｔｅｓｏｎｌｉｎｅｍａｒｋｉｎｇａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｅｄ
ｍａｒｋｉｎｇｒｕｌｅｓ．Ａｔｌａｓｔ，ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓａｎｄｓｔａｔｕｓｏｆ
ｍａｒｋｉｎｇ， ｓｕｃｈ ａｓｔｅｓｔｅｅ’ｓｏｐｅｒａｔｉｎｇ ｔｒａｉｌｓ， ａｒｅ
ｍａｒｓｈａｌｅｄｂｙａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｐｒｏｔｏｃｏｌａｎｄｓｅｎｔｔｏｓｅｒｖｅｒ
ａｇｅｎｔ．

Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｏｐｅｒａｔｉｎｇ ｄｅｐｅｎｄ ｏｎ ｔｈｅ
ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｔｔｒｉｂｕｔｅｖａｌｕｅｓｏｆｔｅｓｔｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ
ｏｂｊｅｃｔ．Ｅｖｅｒｙｔｅｓｔｉｔｅｍｈａｓｉｔｓｎｅｅｄｓｔｏａｔｔｒｉｂｕｔｅｓｏｆｔｅｓｔ
ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｏｂｊｅｃｔ．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｉｎｔｈｅｔｅｓｔｏｆｔｈｅ
ｃｏｕｒｓｅａｂｏｕｔｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆｃｏｍｐｕｔｅｒ，
ｏｎｔｈｅｆｏｒｍａｔｏｆｆｏｎｔ，ｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇａｔｔｒｉｂｕｔｅｓｏｆｔｅｓｔ
ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｏｂｊｅｃｔ，Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔｗｏｒｄ，ａｒｅｃｏｎｃｅｒｎｅｄ．

Ｆｏｎｔ．Ｎａｍｅ，Ｆｏｎｔ．Ｃｏｌｏｒ，
Ｆｏｎｔ．Ｂｏｌｄ，Ｆｏｎｔ．ＢｏｌｄＢｉ，Ｆｏｎｔ．ＢｏｌｄＲｕｎ，Ｆｏｎｔ．Ｉｔａｌｉｃ，

Ｆｏｎｔ．Ｕｎｄｅｌｌｉｎｅ，Ｆｏｎｔ．ＦｏｒｍａｔｔｅｄＴｅｘｔ，
ｅｔｃ．

３．３ Ｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔｏｆｔｈｅｍａｒｋｉｎｇｒｕｌｅ

Ｔｈｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔｏｆｔｈｅｍａｒｋｉｎｇｒｕｌｅｉｓａｋｅｙ．Ｉｎ
ｏｒｄｅｒｔｏｅｎｈａｎｃｅｃｏｎｖｅｎｉｅｎｃｅｏｆｏｐｅｒａｔｉｎｇ，ｍｏｄｅｒｎ
ｓｏｆｔｗａｒｅｏｆｔｅｎｈａｓｍａｎｙｋｉｎｄｓｏｆｏｐｅｒａｔｉｎｇｍｅｔｈｏｄｏｎ
ａｎｏｐｅｒａｔｉｎｇｓｔｅｐ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｒｕｌｅｏｆｍａｒｋｉｎｇｍｕｓｔ
ｉｎｃｌｕｄｅａｌｌｋｉｎｄｓｏｆｏｐｅｒａｔｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓｏｆａｎｏｐｅｒａｔｉｎｇ
ｓｔｅｐ，ａｎｄ ａｓｓｉｇｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｏｗｅｒｖａｌｕｅｔｏｅｖｅｒｙ
ｏｐｅｒａｔｉｎｇｍｅｔｈｏｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｏｆｔｅｓｔ．Ｏｎ
ｅｖｅｒｙｔｅｓｔｉｔｅｍ，ｔｈｅｒｅａｒｅｓｏｍｅｄｅｆｉｎｅｄｒｕｌｅｓ．Ｔｈｅ
ｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔｏｆｔｈｅｍａｒｋｉｎｇｒｕｌｅｍｕｓｔｃｏｎｓｉｄｅｒｔｈｅ
ｄｅｍａｎｄｓｏｆｔｅｓｔｅｒ．Ｔｈｅｍｏｄｅｌｏｆｍａｒｋｉｎｇｉｓｕｓｕａｌｌｙｔｈｅ
ｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｏｐｅｒａｔｉｎｇｍｅｔｈｏｄ，ｏｐｅｒａｔｉｎｇｓｅｑｕｅｎｃｅｓ，
ｅｒｒｏｒｆｒｅｑｕｅｎｃｙ，ｐｏｗｅｒｖａｌｕｅａｎｄｄｅｍａｎｄｓｏｆｔｅｓｔ，ｅｔｃ．
Ｉｔｉｓｄｅｆｉｎｅｄｂｙｆ（ａ１，ａ２，ａ３，ａ４，…）ｔｈａｔｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓ
ｔｈｅｍａｒｋｉｎｇｒｕｌｅｓ．Ｆｏｒｉｎｓｔａｎｃｅ，ｉｔｉｓｓｉｍｐｌｙｄｅｆｉｎｅｄａｓ
ｆｏｌｌｏｗｓｉｎｃｕｒｒｅｎｔｖｅｒｓｉｏｎ．

ｆ＝（ａ１×ｐ１＋ａ２×ｐ２）×（１－ａ３?Ｍ）
ｗｈｅｒｅａ１ｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈｅｓｅｌｅｃｔｅｄｍｅｔｈｏｄ；ｐ１ｉｓｒｅｌａｔｅｄ
ｐｏｗｅｒｖａｌｕｅ；ａｎｄａ２ ｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈｅｓｅｌｅｃｔｅｄｏｐｅｒａｔｉｎｇ
ｓｅｑｕｅｎｃｅｓ；ｐ２ ｉｓｒｅｌａｔｅｄｐｏｗｅｒｖａｌｕｅ； Ｍ ｉｓｔｈｅ
ｍａｘｉｍｕｍａｌｌｏｗａｂｌｅｖａｌｕｅｏｆｉｌｌｅｇａｌｏｐｅｒａｔｉｏｎｒｅｌａｔｅｄｔｏ
ｃｕｒｒｅｎｔｓｔｅｐ；ａｎｄａ３ｉｓｔｈｅｐｒａｃｔｉｃａｌｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｉｌｌｅｇａｌ
ｏｐｅｒａｔｉｏｎｏｆｃｕｒｒｅｎｔｓｔｅｐ．

Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｅｍａｎｄｓｏｆｔｅｓｔ，ｍａｎｙ
ｋｉｎｄｓｏｆｍａｒｋｉｎｇｍｏｄｅｌｓｗｉｌｌｂｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ．

４ ＰｒｏｔｏｔｙｐｅＩｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ
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同步多主体个性化评测模型

沈 军 顾冠群

（东南大学计算机科学与工程系，南京 ２１００９６）

摘 要 针对远程教育中的个性化评测，提出了一种新型的评测模型，该模型建立在组件对象

模型和Ａｇｅｎｔ基础上，支持多主体的操作型试题在线同步个性评测．同时论述了相关的实现技
术．
关键词 Ａｇｅｎｔ，组件对象模型，远程教育，个性化教学及评测
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