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ｍｕｌｔｉａｒｒａｙｄａｔａｓｔｏｒａｇｅ．Ｈｏｗｔｏｍａｐｌｏｇｉｃａｌｍｏｄｅｌｔｏ
ｐｈｙｓｉｃａｌｍｏｄｅｌｉｓｎ’ｔｆｏｃｕｓｅｄｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ．

● Ｍｅｔａｄａｔａ：Ｉｔｓｔｏｒｅｓａｌｌｍｅｔａｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｄａｔａ
ｉｎｔｈｅｄａｔａｗａｒｅｈｏｕｓｅ．Ｔｈｏｓｅｍｅｔａｄａｔａｉｎｃｌｕｄｅｄａｔａ
ｓｏｕｒｃｅｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｓ，ｄａｔａｆｏｒｍａｔ，ｄａｔａｍｏｄｅｌ，ｄａｔａ
ｌｏｃａｔｉｏｎ，ｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｔａｂｌｅｓ，ｄａｔａｃｌｅａｎｉｎｇｒｕｌｅｓ，
ａｎｄｓｏｏｎ．ＴｈｅｍａｉｎｄｉｓｔｉｎｇｕｉｓｈｉｎｇｆｅａｔｕｒｅｓｆｏｒＸＭＬ
ｂａｓｅｄｄａｔａｗａｒｅｈｏｕｓｅｉｓｔｈａｔｔｈｅｓｅａｒｅＸＭＬｓｃｈｅｍａ
ｒｅｌａｔｅｄｔｏＸＭＬｄａｔａｉｎｄａｔａｗａｒｅｈｏｕｓｅ．Ｆｏｌｌｏｗｉｎｇｔｈｅｓｅ
ＸＭＬｓｃｈｅｍａｓ，ＯＬＡＰｏｎＸＭＬｂａｓｅｄｄａｔａｃｕｂｅｉｓ
ｅｘｅｃｕｔｅｄ．

● Ｗｒａｐｐｅｒｓ：Ａｕｎｉｆｏｒｍｉｎｔｅｒｆａｃｅｆｏｒｄａｔａｉｎｔｅｇｒａｔｏｒ
ｉｓｐｒｏｖｉｄｅｄ．
● Ｄａｔａｉｎｔｅｇｒａｔｏｒ：Ｉｔｉｓｒｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅｆｏｒｐｕｔｔｉｎｇｄａｔａ

ｆｒｏｍｗｒａｐｐｅｒｓｉｎｔｏｔｈｅｄａｔａｗａｒｅｈｏｕｓｅ．
● Ｄａｔａｗａｒｅｈｏｕｓｅｍｏｄｅｌｉｎｇｔｏｏｌ：Ｉｔｐｒｏｖｉｄｅｓａ

ｓｅｒｉｅｓｏｆｔｏｏｌｓｆｏｒｃｏｎｃｅｐｔｍｏｄｅｌｉｎｇ，ｌｏｇｉｃａｌｍｏｄｅｌｉｎｇ
ａｎｄｐｈｙｓｉｃａｌｍｏｄｅｌｉｎｇ．Ｎｅｘｔｓｅｃｔｉｏｎｗｉｌｌｆｏｃｕｓｏｎｄａｔａ
ｍｏｄｅｌｉｎｄａｔａｗａｒｅｈｏｕｓｅ．

● Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｏｏｌｓ：ＴｈｅｒｅａｒｅＯＬＡＰｔｏｏｌｓ，ｍｉｎｉｎｇ
ｔｏｏｌｓ，ｒｅｐｏｒｔｔｏｏｌｓａｎｄｏｔｈｅｒａｎａｌｙｓｉｓｔｏｏｌｓｆｏｒｍａｋｉｎｇ
ｄｅｃｉｓｉｏｎｓａｎｄｋｎｏｗｌｅｄｇｅｄｉｓｃｏｖｅｒｙ［７］．

Ｉｎｔｈｅｆｉｅｌｄｏｆｄａｔａｗａｒｅｈｏｕｓｅ，ｆｏｒｍｅｒｗｏｒｋｏｎ
ｄａｔａｍｏｄｅｌｉｎｄａｔａｗａｒｅｈｏｕｓｅｈａｓｔｗｏｍａｉｎｌｏｇｉｃａｌ
ｍｏｄｅｌｓ：ｓｔａｒｍｏｄｅｌａｎｄｓｎｏｗｆｌａｋｅｍｏｄｅｌ．Ｉｎｔｈｉｓ
ｐａｐｅｒ，ｄａｔａｃｕｂｅｉｓｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｂｙｓｎｏｗｆｌａｋｅｍｏｄｅｌ
ａｎｄｗｅｐｒｅｓｅｎｔａｎａｐｐｒｏａｃｈｔｏｍａｐｂｅｔｗｅｅｎｓｎｏｗｆｌａｋｅ
ｍｏｄｅｌａｎｄＸＭＬ．Ｏｎｌｉｎｅａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｐｒｏｃｅｓｓ（ＯＬＡＰ）
ｏｐｅｒａｔｉｏｎｓｏｎｄａｔａｃｕｂｅａｒｅｄｅｆｉｎｅｄｏｎｔｈｅｓｅｍｏｄｅｌｓ．
ＴｈｅｓｅＯＬＡＰｏｐｅｒａｔｉｏｎｓａｒｅｕｓｅｄｆｏｒａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｑｕｅｒｙ
ｏｎｔｈｅｄａｔａｃｕｂｅｓｆｏｒｄａｔａｗａｒｅｈｏｕｓｅｕｓｅｒｓ．

３ ＸＭＬＢａｓｅｄＤａｔａＣｕｂｅ

Ｔｈｉｓ ｓｅｃｔｉｏｎ ｒｅｖｅａｌｓ ｔｈｅ ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ ｂｅｔｗｅｅｎ
ｓｅｍｉｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄｄａｔａｉｎＸＭＬａｎｄｄａｔａｃｕｂｅ，ａｎｄｔｈｅｎ
ｐｒｅｓｅｎｔｓＸＯＬＡＰｏｐｅｒａｔｉｏｎｓｏｎｓｅｍｉｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄｄａｔａｉｎ
ＸＭＬ．Ｔｈｅｒｅｉｓａｎａｔｕｒａｌｌｉｎｋｂｅｔｗｅｅｎｄａｔａｃｕｂｅａｎｄ
ＸＭＬｇｒａｐｈ，ａｎｄｔｈｅｙａｒｅａｌｌｍｕｌｔｉｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌａｎｄ

ｈｉｅｒａｒｃｈｙｓｔｒｕｃｔｕｒｅ．Ｔｈｅｍｏｒｅｄｅｔａｉｌｅｄ，ｔｈｅｌｏｗｅｒ
ｇｒａｎｕｌａｒｉｔｙｄａｔａｉｓ；ｔｈｅｍｏｒｅｓｕｍｍａｒｉｚｅｄ，ｔｈｅｈｉｇｈｅｒ
ｇｒａｎｕｌａｒｉｔｙｄａｔａｉｓ．

３．１ Ｄａｔａｃｕｂｅｉｎｄａｔａｗａｒｅｈｏｕｓｅ

ＢｅｃａｕｓｅｄａｔａｗａｒｅｈｏｕｓｅｆｏｃｕｓｅｓｏｎＯＬＡＰｏｐｅｒａ
ｔｉｏｎｓ，ｓｕｃｈａｓｒｏｌｌｕｐ，ｄｒｉｌｌｄｏｗｎ，ｓｌｉｃｅａｎｄｒｏｔａｔｉｏｎ，
ｈｏｗｔｏｒｅｐｒｅｓｅｎｔｄａｔａｗｉｔｈｄａｔａｃｕｂｅｉｓｔｈｅｍａｉｎｔａｓｋ
ｆｏｒｍｏｄｅｌｉｎｇｄａｔａｗａｒｅｈｏｕｓｅ．Ｔｈｅｒｅａｒｅｔｗｏｋｉｎｄｓｏｆ
ｌｏｇｉｃａｌｍｏｄｅｌ：ｓｎｏｗｆｌａｋｅｍｏｄｅｌａｎｄｓｔａｒｍｏｄｅｌ，ｂｏｔｈｏｆ
ｗｈｉｃｈａｒｅｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆｆａｃｔｔａｂｌｅａｎｄｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌ
ｔａｂｌｅｓ．Ｔｏｓｏｍｅｅｘｔｅｎｔ，ｔｈｅｆａｃｔｔａｂｌｅｉｓｔｈｅｃｅｎｔｅｒｏｆ
ｔｈｉｓｅｎｔｉｔｙ，ａｎｄｔｈｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｔａｂｌｅｓａｒｅｓｏｍｅ
ａｔｔｒｉｂｕｔｅｓｏｒｌｅｖｅｌｏｆｔｈｉｓｅｎｔｉｔｙ．Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ｗｅｕｓｅ
ｓｎｏｗｆｌａｋｅｓｃｈｅｍａｔｏｍｏｄｅｌｄａｔａｃｕｂｅ，ａｎｄｂｙｔｈｅ
ｄｉｍｅｎｓｉｏｎｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｓｔｏｂｕｉｌｄａｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎ
ｆａｃｔｔａｂｌｅａｎｄｄｉｍｅｎｓｉｏｎｔａｂｌｅ，ｏｒｂｅｔｗｅｅｎｄｉｍｅｎｓｉｏｎ
ｔａｂｌｅｓ．Ａｎｅｘａｍｐｌｅａｂｏｕｔｄａｔａｃｕｂｅｏｎｓａｌｅａｎａｌｙｓｉｓｉｓ
ｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．１．

Ｆｉｇ．１ Ｓｎｏｗｆｌａｋｅｍｏｄｅｌｉｎｄａｔａｗａｒｅｈｏｕｓｅ

Ｆｏｒｅｖｅｒｙｔｏｐｉｃ，ｉｎｄａｔａｗａｒｅｈｏｕｓｅ，ｔｈｅｒｅｉｓａ
ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｄａｔａ ｃｕｂｅ， ｗｈｉｃｈ ｒｅｖｅａｌｓａ ｌｅｖｅｌ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｂｏｕｔｔｈｉｓｔｏｐｉｃ，ｓｕｃｈａｓ，ｓａｌｅ→ ｐｒｏｄｕｃｔ→
ｃｌａｓｓ，ｓａｌｅ→ ｒｅｇｉｏｎ→ ｃｉｔｙ→ ｃｏｕｎｔｒｙ（ｆｒｏｍｄｅｔａｉｌｔｏ
ｓｕｍｍａｒｙ）．

３．２ ＸＭＬｄａｔａ

ＸＭＬｉｓａｔｅｘｔｕａｌｌａｎｇｕａｇｅ，ｗｈｉｃｈｉｓｖｅｒｙｓｕｉｔａｂｌｅ
ｆｏｒｗｅｂａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｍｏｒｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ，ｍｏｒｅ
ｓｅｍａｎｔｉｃｓ，ｅｘｔｅｎｓｉｂｉｌｉｔｙ，ｓｉｍｐｌｉｃｉｔｙ，ｓｅｌｆｄｅｓｃｒｉｂｉｎｇ，
ｖａｌｉｄａｔｉｏｎ， ｓｅｐａｒａｔｉｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ ｄａｔａ ａｎｄ ｉｔｓ
ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎ，ａｎｄｓｏｏｎ．ＸＭＬｉｓｐｒｅｓｅｎｔｅｄｂｙＷ３Ｃ，
ａｎｄｉｔｉｓａｓｔａｎｄａｒｄｌａｎｇｕａｇｅｆｏｒｄａｔａｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ
ａｎｄｅｘｃｈａｎｇｅｏｎｔｈｅｗｅｂ．Ｔｈｅｒｅａｒｅｍｏｒｅａｎｄｍｏｒｅ
ｄａｔａｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｂｙＸＭＬｏｎｔｈｅｗｅｂｏｒｉｎｓｏｍｅ
ａｐｐｌｉｃａｂｌｅｓｙｓｔｅｍｓ．

ＷｈｅｎｍｏｄｅｌｉｎｇｄａｔａｉｎＸＭＬ，ｄａｔａｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎ
ｃａｎｂｅｖｉｅｗｅｄａｓａｔｒｅｅａｎｄｑｕｅｒｙｃａｎｂｅｔｒｅａｔｅｄａｓ
ｔｒａｖｅｒｓｉｎｇｔｒｅｅｏｒｇｒａｐｈ．Ｎｅｓｔｅｄ，ｔａｇｇｅｄｅｌｅｍｅｎｔｓａｒｅ
ｔｈｅｂｕｉｌｄｉｎｇｂｌｏｃｋｓｏｆＸＭＬ．Ｅａｃｈｔａｇｇｅｄｅｌｅｍｅｎｔｓｈａｓ
ａｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｚｅｒｏｏｒｍｏｒｅａｔｔｒｉｂｕｔｅ?ｖａｌｕｅｐａｉｒｓ，ａｎｄａ
ｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｚｅｒｏｏｒｍｏｒｅｓｕｂｅｌｅｍｅｎｔｓ．ＸＭＬｄａｔａｈａｓ

４９ ＷａｎｇＸｉａｏｌｉｎｇ，ａｎｄＤｏｎｇＹｉｓｈｅｎｇ



ｂｅｅｎｍｏｄｅｌｅｄａｓａｄｉｒｅｃｔｅｄａｃｙｃｌｉｃｇｒａｐｈ（ｉｎｍｏｓｔ
ｃａｓｅｓｔｒｅｅｓ）［８］．ＡｎｅｘａｍｐｌｅａｂｏｕｔｄａｔａｉｎＸＭＬｉｓ
ｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．２．

Ｆｉｇ．２ ＸＭＬｄａｔａｍｏｄｅｌ

ＸＭＬｓｃｈｅｍａｉｓｅｍｅｒｇｅｄａｓａｓｔａｎｄａｒｄｔｏｄｅｓｃｒｉｂｅ
ｔｈｅｓｃｈｅｍａｏｆＸＭＬｄａｔａ．ＩｔｄｅｓｃｒｉｂｅｓＸＭＬｄａｔａｔｙｐｅ
ａｎｄＸＭＬｄａｔａｓｔｒｕｃｔｕｒｅ．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ＸＭＬｓｃｈｅｍａ
ａｂｏｕｔ“ｐｒｏｄｕｃｔ”ｉｎＦｉｇ．２ｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ．
〈ｃｏｍｐｌｅｘＴｙｐｅｎａｍｅ＝ｐｒｏｄｕｃｔＴｙｐｅ〉
〈ｓｅｑｕｅｎｃｅ〉

〈ｅｌｅｍｅｎｔｎａｍｅ＝“ＩＤ”ｔｙｐｅ＝“ｉｎｔ”?〉
〈ｅｌｅｍｅｎｔｎａｍｅ＝“ｎａｍｅ”ｔｙｐｅ＝“ｓｔｒｉｎｇ”?〉
〈ｅｌｅｍｅｎｔｎａｍｅ＝“ｃｌａｓｓ”ｔｙｐｅ＝“ｃｌａｓｓＴｙｐｅ”?〉

〈?ｓｅｑｕｅｎｃｅ〉
〈?ｃｏｍｐｌｅｘＴｙｐｅ〉
〈ｃｏｍｐｌｅｘＴｙｐｅｎａｍｅ＝ｃｌａｓｓＴｙｐｅ〉
〈ｓｅｑｕｅｎｃｅ〉

〈ｅｌｅｍｅｎｔｎａｍｅ＝“ＩＤ”ｔｙｐｅ＝“ｉｎｔ”?〉
〈ｅｌｅｍｅｎｔｎａｍｅ＝“ｎａｍｅ”ｔｙｐｅ＝“ｓｔｒｉｎｇ”?〉

〈?ｓｅｑｕｅｎｃｅ〉
〈?ｃｏｍｐｌｅｘＴｙｐｅ〉

ＯｎｅＸＭＬｓｃｈｅｍａｃａｎｂｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｖｅｔｏｏｎｅｏｒ
ｍｏｒｅＸＭＬｄａｔａ，ｔｈａｔｉｓ，ｓｏｍｅｄａｔａｄｏｃｕｍｅｎｔｓｈａｓａ
ｓｃｈｅｍａ．Ａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ，ｅｖｅｒｙＸＭＬｄａｔａｄｏｃｕｍｅｎｔ
ｃａｎｂｅｉｎｔｅｒｐｒｅｔｅｄｂｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔＸＭＬｓｃｈｅｍａｆｉｌｅｓ，ｓｏ
ｔｈｅｒｅａｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｅｍａｎｔｉｃｓｆｏｒｏｎｅＸＭＬｄａｔａｆｉｌｅ
ｗｈｅｎｉｔａｔｔａｃｈｅｄｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔＸＭＬｓｃｈｅｍａｆｉｌｅｓ．Ｔｈｅ
ｆｏｌｌｏｗｉｎｇｉｓａｐａｒｔｏｆＸＭＬｄａｔａｒｅｌａｔｅｄＸＭＬｓｃｈｅｍａｉｎ
Ｆｉｇ．２．
〈ｄａｔａ〉２００１５１〈?ｄａｔａ〉
〈ｐｒｏｄｕｃｔＩＤ＝“Ａ１”〉

〈ｎａｍｅ〉ｂｏｏｋ〈?ｎａｍｅ〉
〈ｃｌａｓｓＩＤ＝“１００２”〉

〈ｎａｍｅ〉ｎｏｖｅｌ〈?ｎａｍｅ〉
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ｏｐｅｒａｔｉｏｎｓ，ｔｈｅｒｅａｒｅｐａｔｈｏｐｅｒａｔｉｏｎｓａｎｄｎａｖｉｇａｔｅ
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基于 ＸＭＬ数据立方的面向对象扩展

王晓玲 董逸生

（东南大学计算机科学与工程系，南京 ２１００９６）

摘 要 数据仓库为海量数据提供了一种有效的存储管理和查询分析的数据平台，随着应用

需要和万维网的发展应用，数据仓库中的数据模式会随着时间而发生变化，需要对数据仓库重

组或者重建，会耗费大量的人力物力．本文提出了基于ＸＭＬ的数据立方数据模型．通过对数据
仓库技术、面向对象技术和ＸＭＬ技术的结合的探讨，提出了基于 ＸＭＬ的数据立方以及定义在
这种数据模型上的ＯＬＡＰ操作，从而为基于Ｗｅｂ数据仓库的应用提供了一种新的表示和实现
方法，解决了数据仓库中模式演化所带来的重组问题，保证了数据仓库系统的稳定性、灵活性

和可扩展性，适应了新一代Ｗｅｂ应用的需要．
关键词 数据仓库，数据立方，ＸＭＬ，ＸＯＬＡＰ，半结构化数据
中图分类号 ＴＰ３９
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