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Ａｓｕｐｐｏｒｔ，ＦｍｏｃＮＨＳＡＬＲｅｓｉｎ（０．０５？ｇ，０．０２５
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ｐｈｏｓｐｈａｔｅｂｕｆｆｅｒｓａｌｉｎｅ（ＰＢＳ，ｐＨ７．４）ｔｗｉｃｅａｎｄｔｈｅｎ
ｂｌｏｃｋｅｄｗｉｔｈ１％ｂｏｖｉｎｅｓｅｒｕｍａｌｂｕｍｉｎ（ＢＳＡ）ｆｏｒ２？ｈ
ａｔ ３７？℃． ＨｅＬａ ｃｅｌｌｓ ｗｅｒｅ ａｄｄｅｄ ｔｏ ｅａｃｈ
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ＴｗｉｃｅｗａｓｈｉｎｇｗｉｔｈＰＢＳａｎｄａｓｐｉｒａｔｉｏｎｒｅｍｏｖｅｄｔｈｏｓｅ
ｕｎａｔｔａｃｈｅｄｃｅｌｌｓ．Ｉｍｍｅｄｉａｔｅｌｙａｆｔｅｒｔｈａｔ，ｆｒｅｓｈＤＭＥＭ
ｍｅｄｉｕｍ ｏｆ１００？μＬｗａｓａｄｄｅｄｔｏｔｈｅｃｅｌｌａｔｔａｃｈｅｄ
ｗｅｌｌｓ，ａｎｄａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ１０？μＬｏｆＷＳＴ１ｃｅｌｌ
ｃｏｕｎｔｉｎｇ ｋｉｔｓｏｌｕｔｉｏｎ （Ｄｏｊｉｎｄｏ， Ｋｕｍａｍｏｔｏ） ｗａｓ
ｐｉｐｅｔｔｅｄｉｎｔｏｔｈｅｗｅｌｌｓ．Ａｆｔｅｒ４ｈｉｎｃｕｂａｔｉｏｎａｔ３７？℃，
ａｂｓｏｒｂａｎｃｅｏｆｅａｃｈｗｅｌｌｗａｓｍｏｎｉｔｏｒｅｄｗｉｔｈＭｏｄｅｌ４５０
ＭｉｃｒｏｐｌａｔｅＲｅａｄｅｒ（ＢｉｏＲａｄ）ｔｏｍｅａｓｕｒｅｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆ
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Ｆｉｇ．２（ａ）ｓｈｏｗｓｔｈｅａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｓｐｅｃｔｒａｏｆｔｈｅ

ＧＲＧＤａｚｏＡｌａ．Ｌａｒｇｅａｂｓｏｒｐｔｉｏｎａｔａｒｏｕｎｄ３４０？ｎｍｏｆ
ｓｐｅｃｔｒｕｍｔ１ａｔｔｒｉｂｕｔｅｓｔｏｔｒａｎｓｆｏｒｍｏｆａｚｏｂｅｎｚｅｎｅｓｉｄｅ
ｃｈａｉｎｏｆａｚｏＡｌａ．Ａｎｄｔｈｅａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｄｅｃｒｅａｓｅｄａｔ２４０
ｎｍ ａｎｄ ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ａｔａｒｏｕｎｄ ４２５？ｎｍ
（ｓｐｅｃｔｒｕｍ ｃ１） ａｆｔｅｒｔｈｅｉｒｒａｄｉａｔｉｏｎｏｆｌｉｇｈｔｗｉｔｈ
ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｏｆ３４０ｎｍ ｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈｅｃｏｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ
ｃｈａｎｇｅｆｒｏｍｔｒａｎｓｆｏｒｍｔｏｃｉｓｆｏｒｍｉｎａｚｏｂｅｎｚｅｎｅｐａｒｔ．
Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｉｔｗａｓｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄｔｈａｔｐｈｏｔｏｉｒｒａｄｉａｔｉｏｎ
ａｔ４２５？ｎｍｉｎｄｕｃｅｄｔｈｅｒｅｖｅｒｓｉｂｌｅｃｏｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｃｈａｎｇｅ
ｔｏｔｒａｎｓｆｏｒｍ （ｔ２）．Ｆｒｏｍ ｔｈｅｓｅ ｒｅｓｕｌｔｓ， ｉｔｗａｓ
ｃｏｎｆｉｒｍｅｄｔｈａｔｔｈｅａｚｏｂｅｎｚｅｎｅｓｉｄｅｃｈａｉｎｏｆｔｈｅ
ｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅｄ ｐｅｐｔｉｄｅｓ ｍａｉｎｔａｉｎｅｄ ｔｈｅ ｒｅｖｅｒｓｉｂｌｅ
ｐｈｏｔｏｉｓｏｍｅｒｉｚａｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎ．

２．２ ＳｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｃｉｓｆｏｒｍｏｆＧＲＧＤａｚｏＡｌａ

ＴｈｅｃｉｓｆｏｒｍｏｆＧＲＧＤａｚｏＡｌａｃａｎｂｅｐｒｅｓｅｒｖｅｄｆｏｒ
ｏｖｅｒ ２？ｈ ｕｎｄｅｒ ｄａｒｋ ａｔ ｒｏｏｍ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ．
Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｗｅａｌｓｏｅｘａｍｉｎｅｄｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｃｉｓｆｏｒｍｂｙ
ｐｕｔｔｉｎｇｔｈｅｐｅｐｔｉｄｅｓｏｌｕｔｉｏｎｉｎａｎｉｎｃｕｂａｔｏｒａｔ３７？℃
ｆｏｒ２？ｈａｎｄｆｏｕｎｄｌｉｔｔｌｅｃｈａｎｇｅｉｎａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｓｐｅｃｔｒａｆｏｒ
ｔｈｅｐｅｐｔｉｄｅｉｎｃｉｓｆｏｒｍ， ａｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．２（ｂ）．
Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅｉｔｗａｓｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄｔｈａｔｔｈｅｃｉｓｆｏｒｍｗａｓｓｔａｂｌｅ
ｆｏｒａｔｌｅａｓｔ２？ｈｕｎｄｅｒｄａｒｋｅｖｅｎａｔ３７？℃．

Ｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅｄ ｐｅｐｔｉｄｅｓ ａｎｄ ｓｏｍｅ ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ
ａｖａｉｌａｂｌｅｏｎｅｓｗｅｒｅｃｏｍｐａｒｅｄｆｏｒｔｈｅｉｒｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔ
ｏｎ ａｄｈｅｓｉｏｎ ｏｆ ＨｅＬａ ｃｅｌｌｓ ｔｏ ｆｉｂｒｏｎｅｃｔｉｎ ｉｎ
ｄｏｓｅｄｅｐｅｎｄｅｎｔｍａｎｎｅｒ，ｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．３．Ｆｒｏｍ ｔｈｅ
ｆｉｇｕｒｅ， ｉｔ ｗａｓ ｓｈｏｗｎ ｔｈａｔ ＧＲＧＤＦａｚｏＡｌａ ａｎｄ
ＧＲＧＤａｚｏＡｌａｐｅｐｔｉｄｅｓｈａｖｅｑｕｉｔｅｓｔｒｏｎｇｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ
ｅｆｆｅｃｔｏｎａｄｈｅｓｉｏｎｏｆＨｅＬａｃｅｌｌｓｔｏｆｉｂｒｏｎｅｃｔｉｎａｓ

Ｆｉｇ．２ ＡｂｓｏｒｐｔｉｏｎｓｐｅｃｔｒａｏｆｔｈｅＧＲＧＤａｚｏＡｌａｐｅｐｔｉｄｅ．
（ａ）Ｔｈｅｃｏｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｌｃｈａｎｇｅｆｒｏｍｔｒａｎｓｆｏｒｍ（ｔ１）ｔｏ
ｃｉｓｆｏｒｍ（ｃ１）ｗａｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｂｙｉｒｒａｄｉａｔｉｏｎｏｆｌｉｇｈｔｏｆ
３４０？ｎｍ ａｎｄ ｔｈｅ ｒｅｖｅｒｓｅ ｃｏｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｃｈａｎｇｅ ｔｏ
ｔｒａｎｓｆｏｒｍ，ｔ１，ｔ２ ａｎｄｃ１（ｆｒｏｍ ｔｏｐｔｏｂｏｔｔｏｍ）；（ｂ）
ＧＲＧＤａｚｏＡｌａｉｎｃｉｓｆｏｒｍｂｅｆｏｒｅ（ｌｏｗｅｒｃｕｒｖｅ）ａｎｄａｆｔｅｒ
（ｕｐｐｅｒｏｎｅ）ｂｅｉｎｇｋｅｐｔａｔ３７？℃ｉｎｄａｒｋｉｎｃｕｂａｔｏｒｆｏｒ２？ｈ

ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｏｔｈｅｒＲＧＤ ｐｅｐｔｉｄｅｓ． Ｕｐｏｎ
ｐｒｅｐａｒｉｎｇｔｈｅｐｅｐｔｉｄｅｓｏｌｕｔｉｏｎ，ｉｔｗａｓｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅ
ｗａｔｅｒｓｏｌｕｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｐｅｐｔｉｄｅｓｗａｓｄｅｃｒｅａｓｅｄｉｎｔｈｅ
ｏｒｄｅｒｏｆＧＲＧＤ，ＧＲＧＤａｚｏＡｌａａｎｄＧＲＧＤＦａｚｏＡｌａ．Ｔｈｉｓ
ｒｅｓｕｌｔｉｓｉｎｇｏｏｄａｇｒｅｅｍｅｎｔｗｉｔｈｔｈｅｈｙｄｒｏｐｈｏｂｉｃｉｔｙｏｆ
ｔｈｅｓｉｄｅｃｈａｉｎｏｆｔｈｅｆｏｒｔｈｒｅｓｉｄｕａｌｔｈａｔｃａｎｅｎｈａｎｃｅｔｈｅ
ｂｉｎｄｉｎｇｏｆｔｈｅｐｅｐｔｉｄｅｔｏｔｈｅｉｎｔｅｇｒｉｎ．Ｏｎｔｈｅｏｔｈｅｒ
ｈａｎｄ，ａｚｏＡｌａＲＧＤ ｉｎｗｈｉｃｈａｚｏＡｌａｗａｓｌｉｎｋｅｄａｔ
ＮｔｅｒｍｉｎａｌｏｆＲＧＤｐｅｐｔｉｄｅ，ｓｈｏｗｅｄｌｏｗｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｉｎ
ｓｐｉｔｅｏｆｈｙｄｒｏｐｈｏｂｉｃｉｔｙｏｆａｚｏＡｌａ．
ＴｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｐｈｏｔｏｉｓｏｍｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆａｚｏＡｌａｉｎｔｈｅ

ｐｅｐｔｉｄｅｓ ｏｎ ｔｈｅ ｃｅｌｌａｄｈｅｓｉｏｎ ｗａｓ ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ
ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ． Ｆｉｇ．４（ａ） ａｎｄ Ｆｉｇ．４（ｂ） ｓｈｏｗ ｔｈｅ
ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｔｒａｎｓｃｉｓｃｏｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｃｈａｎｇｅｉｎｔｈｅ
ＧＲＧＤａｚｏＡｌａａｎｄｔｈｅＧＲＧＤＦａｚｏＡｌａ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙｏｎ
ＨｅＬａｃｅｌｌａｄｈｅｓｉｏｎ ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ．Ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆ
ｔｒａｎｓｃｉｓ ｃｏｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｃｈａｎｇｅ ｏｆ ａｚｏＡｌａ ｗａｓ
ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄａｔｎｏｔｏｎｌｙｈｉｇｈｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｏｎｔｈｅＨｅＬａｃｅｌｌ
ａｄｈｅｓｉｏｎ ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｂｕｔ ａｌｓｏ ｌｏｗ
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ＲＧＤｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｐｅｐｔｉｄｅ，ＲＧＤｍｏｔｉｆ，ａｓｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ
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ｒｅｓｉｄｕａｌｉｎｔｈｅｕｎｉｔｌｅａｄｓｔｏｌｏｓｓｏｆｔｈｅｂｉｎｄｉｎｇ．Ｔｈｅ
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连接光异构化非天然氨基酸的 ＲＧＤ肽抑制细胞的附着

张海黔１，２ ？原宽明２ 顾 宁１ 佐々木裕司２ 户昌彦２

（１吴健雄实验室，东南大学，南京２１００９６）
（２生物科学与技术系，冈山大学，冈山７００－８５３０，日本）

摘 要 利用固相肽合成方法，将带有光敏基团偶氮苯的非天然氨基酸———苯基偶氮苯基苯

丙氨酸与ＲＧＤ肽连接，得到具有光敏功能的ＲＧＤ肽．非天然氨基酸连接在 Ｃ 端的 ＲＧＤ肽与
ＨｅＬａ细胞表面的整合素有很强的结合能力．ＲＧＤ侧链上的光敏基团的光致异构化对 ＲＧＤ肽
与ＨｅＬａ细胞表面的整合素的结合有一定的影响．
关键词 非天然氨基酸，细胞附着，光致异构化，肽

中图分类号 Ｑ５１７；Ｑ５１８．４
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