
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｕｔｈｅａｓｔＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（ＥｎｇｌｉｓｈＥｄｉｔｉｏｎ） Ｄｅｃ． ２００１ Ｖｏｌ．１７ Ｎｏ．２ ＩＳＳＮ１００３—７９８５

ＦｕｚｚｙＣｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅＥｖａｌｕａｔｉｏｎ
ｏｆＵｒｂａｎＴｒａｆｆｉｃＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔＱｕａｌｉｔｙ

ＨａｎＺｈｅｎｇｚｈｏｎｇ１ ＹａｎｇＴａｏ２ ＦａｎｇＮｉｎｇｓｈｅｎｇ３

（１ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＡｐｐｌｉｅｄＭａｔｈｅｍａｔｉｃｓ，ＳｏｕｔｈｅａｓｔＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｎａｎｊｉｎｇ２１００９６，Ｃｈｉｎａ）
（２ＮａｎｊｉｎｇＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＣｉｔｙＴｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎＰｌａｎｎｉｎｇ，Ｎａｎｊｉｎｇ２１００２９，Ｃｈｉｎａ）

（３ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＣｏｍｐｕｔｅｒＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＳｏｕｔｈｅａｓｔＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｎｎａｊｉｎｇ２１００９６，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ： Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ｔｒａｆｆｉｃｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｑｕａｌｉｔｙａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｉｓａｃｈｉｅｖｅｄｂｙａｐｐｌｙｉｎｇｆｕｚｚｙｍａｔｈｅｍａｔｉｃｓｍｅｔｈｏｄｓ．Ｓｅｔｕｐ
ａｎａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍ，ｄｅｔｅｒｍｉｎｅａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｃｒｉｔｅｒｉｏｎ，ｆｏｒｍｕｌａｔｅｍｅｍｂｅｒｓｈｉｐｆｕｎｃｔｉｏｎ，ｍａｋｅｐｒｏｇｒａｍｄｅｓｉｇｎｓａｎｄｃｏｎｄｕｃｔ
ｅｘａｍｐｌｅａｎａｌｙｓｉｓ．Ｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｉｓｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｗｉｔｈｔｈｅｒｅａｌｃａｓｅ．Ｓｏｔｈａｔｔｈｅｍｅｔｈｏｄｏｆｔｈｅｆｕｚｚｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｓａｇｏｏｄ
ｏｎｅｆｏｒｔｈｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｑｕａｌｉｔｙａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ： ｆｕｚｚｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎ，ｍｅｍｂｅｒｓｈｉｐｆｕｎｃｔｉｏｎ，ｔｒａｆｆｉｃｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｑｕａｌｉｔｙ

Ｒｅｃｅｉｖｅｄ２００１－０２－２６．
 Ｂｏｒｎｉｎ１９４３，ｍａｌｅ，ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ．

Ｈｏｗｔｏｇｉｖｅａｎｏｂｊｅｃｔｉｖｅａｎｄｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ
ｏｆｕｒｂａｎｔｒａｆｆｉｃｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｑｕａｌｉｔｙｉｓｂｅｃｏｍｉｎｇｍｏｒｅ
ａｎｄｍｏｒｅｉｍｐｏｒｔａｎｔｎｏｗａｄａｙｓ．Ｃｈｉｎａｈａｓｊｕｓｔｂｅｇｕｎｔｏ
ｄｏｓｏｍｅｗｏｒｋｉｎｔｈｉｓｆｉｅｌｄ，ｍｏｓｔｏｆｗｈｉｃｈｉｓｌｉｍｉｔｅｄｉｎ
ａｎａｌｙｚｉｎｇｔｈｅｅｘｉｓｔｉｎｇｓｔａｔｅｏｆｔｒａｆｆｉｃｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ
ｑｕａｌｉｔａｔｉｖｅｌｙ．Ａｎｓｈａｎｔｒａｆｆｉｃｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｓｕｎｄｅｒ
ｓｔｕｄｙｉｎｔｈｉｓｔｈｅｓｉｓ．Ｂｙａｐｐｌｙｉｎｇｆｕｚｚｙｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ
ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ［１］ａｎｄｐｒｏｃｅｓｓｅｄｂｙｃｏｍｐｕｔｅｒ，ａｓｅｒｉｅｓｏｆ
ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆＡｎｓｈａｎｃｉｔｙｆｒｏｍ１９８８ｔｏ１９９３
ａｒｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄ．

１ ＦａｃｔｏｒｓＡｎａｌｙｓｉｓａｎｄＡｓｓｅｓｓｍｅｎｔＩｎｄｉｃｅｓ
Ｓｙｓｔｅｍ
Ｔｒａｆｆｉｃｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｐｏｌｌｕｔｉｏｎｍａｉｎｌｙｉｎｃｌｕｄｅｓｔｗｏ

ａｓｐｅｃｔｓ，ａｕｔｏｍｏｂｉｌｅｔａｉｌｇａｓａｎｄｎｏｉｓｅ．Ａｓｓｈｏｗｎｉｎ
ｍａｎｙｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ，７０％ －８０％ ａｉｒｐｏｌｌｕｔｉｏｎｉｎＥｕｒｏｐｅ
ａｎｄＡｍｅｒｉｃａｉｓｆｒｏｍａｕｔｏｍｏｂｉｌｅｔａｉｌｇａｓ．Ｖｅｈｉｃｌｅｎｏｉｓｅ
ｉｓｔｈｅｍａｊｏｒｓｏｕｒｃｅｏｆｎｏｉｓｅｐｏｌｌｕｔｉｏｎｉｎｕｒｂａｎａｒｅａ．

Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ Ａｉｒ ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔＱｕａｌｉｔｙ
ＳｔａｎｄａｒｄｏｆＣｈｉｎａ（ＧＢ３０９５—８２）ａｎｄｔｈｅＵｒｂａｎＡｒｅａ
ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔＮｏｉｓｅＳｔａｎｄａｒｄｏｆＣｈｉｎａ（ＧＢ３０９６—８２），
ｔｗｏｇｒｏｕｐｓｏｆａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｓｕｂｓｙｓｔｅｍｓ，ｅｉｇｈｔａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ
ｉｎｄｉｃｅｓａｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄｔｏｂｅｕｓｅｄｉｎｕｒｂａｎｔｒａｆｆｉｃ
ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｑｕａｌｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｆａｃｔｏｒｓｏｆａｉｒ
ｐｏｌｌｕｔｉｏｎａｒｅＣＯ，ＳＯ２，ＮＯｘ，ＴＳＰａｎｄｄｕｓｔ．Ｔｈｒｅｅｎｏｉｓｅ
ｆａｃｔｏｒｓａｒｅＬｅｇ，Ｌ１０ａｎｄＬ９０（ＳｅｅＦｉｇ．１）．

Ｆｉｇ．１ Ｕｒｂａｎｔｒａｆｆｉｃｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍ

Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｎａｔｉｏｎａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓｔａｎｄａｒｄ
ａｎｄｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ，ｅａｃｈｉｎｄｅｘｉｓｃｌａｓｓｉｆｉｅｄ
ｉｎｔｏｆｉｖｅｌｅｖｅｌｓ，ｓｕｃｈａｓ：ｅｘｃｅｌｌｅｎｔ，ｇｏｏｄ，ｏｒｄｉｎａｒｙ，
ｐｏｏｒａｎｄｂａｄ．Ｅａｃｈｌｅｖｅｌ’ｓａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｃｒｉｔｅｒｉｏｎｏｆｔｈｅ
ｉｎｄｉｃｅｓａｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ．

Ｖ＝｛Ｖ１（ｅｘｃｅｌｌｅｎｔ），Ｖ２（ｇｏｏｄ），Ｖ３（ｏｒｄｉｎａｒｙ），
Ｖ４（ｐｏｏｒ），Ｖ５（ｂａｄ）｝

Ｌｅｖｅｌ“ｅｘｃｅｌｌｅｎｔ”ｉｎｄｉｃａｔｅｓａｄｖａｎｃｅｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ
ｑｕａｌｉｔｙｉｎｗｅｓｔ，ａｎｄｉｓｔｈｅｆｉｒｓｔｃｌａｓｓｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ
ｑｕａｌｉｔｙｓｔａｎｄａｒｄｏｆｏｕｒｃｏｕｎｔｒｙ．Ｌｅｖｅｌ“ｇｏｏｄ”ｉｎｄｉｃａｔｅｓ
ｍｏｒｅａｄｖａｎｃｅｄｌｅｖｅｌｉｎｔｈｅｃｏｕｎｔｒｙ，ａｎｄｉｓｌｏｗｅｒｔｈａｎ
ｔｈｅｆｉｒｓｔｃｌａｓｓａｎｄｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｅｓｅｃｏｎｄｃｌａｓｓ
ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｑｕａｌｉｔｙｓｔａｎｄａｒｄｏｆｔｈｅｃｏｕｎｔｒｙ．Ｔｈｅ
ｓｉｔｕａｔｉｏｎｌｏｗｅｒｔｈａｎ ｔｈｅ ｔｈｉｒｄ ｃｌａｓｓｓｔａｎｄａｒｄ ｉｓ
ｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄａｓ“ｐｏｏｒ”ｏｒ“ｂａｄ”．Ｅａｃｈｌｅｖｅｌ’ｓａｓｓｅ
ｓｓｍｅｎｔｃｒｉｔｅｒｉｏｎｏｆｅａｃｈｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｆａｃｔｏｒＤ１ｔｏＤ５ａｒｅ
ｓｈｏｗｎｉｎＴａｂ．１．

Ｔａｂ．１ Ｔｈｅａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｃｒｉｔｅｒｉｏｎｏｆｔｒａｆｆｉｃｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｑｕａｌｉｔｙ
Ｃｒｉｔｅｒｉｏｎｌｅｖｅｌ ＣＯ?（ｍｇ·ｍ－３）ＳＯ２?（ｍｇ·ｍ－３）ＮＯｘ?（ｍｇ·ｍ－３）Ｄｕｓｔ?（ｔ·ｋｍ－２）ＴＳＰ?（ｍｇ·ｍ－３） Ｌｅｇ?ｄＢ Ｌ１０?ｄＢ Ｌ９０?ｄＢ
Ｄ１（Ｅｘｃｅｌｌｅｎｔ） ３．００ ０．０２ ０．０５ ５．００ ０．１５ ５０ ５５ ４５
Ｄ２（Ｇｏｏｄ） ３．５０ ０．１０ ０．０７ ８．００ ０．２０ ５５ ６０ ５０
Ｄ３（Ｏｒｄｉｎａｒｙ） ４．００ ０．１５ ０．１０ １５．００ ０．３０ ６０ ６５ ５５
Ｄ４（Ｐｏｏｒ） ４．５０ ０．２０ ０．１３ ２０．００ ０．４０ ６５ ７０ ６０
Ｄ５（Ｂａｄ） ５．００ ０．２５ ０．１５ ４０．００ ０．５０ ７０ ７５ ６５



２ ＦｏｒｍｕｌａｅｏｆＭｅｍｂｅｒｓｈｉｐＦｕｎｃｔｉｏｎ

Ｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｍｅｍｂｅｒｓｈｉｐｇｒａｄｅｏｆｅａｃｈｆａｃｔｏｒ
ｒｅｌａｔｉｖｅｔｏｆｉｖｅａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｌｅｖｅｌｓｃａｎｂｅｄｅｓｃｒｉｂｅｄ
ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｌｙｂｙａｓｅｔｏｆｆｏｒｍｕｌａｅｏｆｍｅｍｂｅｒｓｈｉｐ
ｆｕｎｃｔｉｏｎｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ［２］．

μｅ（ｘ）＝

１ ０≤ ｘ≤ Ｄ１
Ｄ２－ｘ
Ｄ２－Ｄ１

Ｄ１ ＜ｘ＜Ｄ２

０ ｘ≥ Ｄ










２

μｇ（ｘ）＝

０ ｘ≤ Ｄ１ｏｒｘ≥ Ｄ３
ｘ－Ｄ１
Ｄ２－Ｄ１

Ｄ１ ＜ｘ＜Ｄ２

１ ｘ＝Ｄ２
Ｄ３－ｘ
Ｄ３－Ｄ２

Ｄ２ ＜ｘ＜Ｄ













３

μｏ（ｘ）＝

０ ０≤ ｘ≤ Ｄ２ｏｒｘ≥ Ｄ４
ｘ－Ｄ２
Ｄ３－Ｄ２

Ｄ２ ＜ｘ＜Ｄ３

１ ｘ＝Ｄ３
Ｄ４－ｘ
Ｄ４－Ｄ３

Ｄ３≤ ｘ≤ Ｄ













４

μｐ（ｘ）＝

０ ０≤ ｘ≤ Ｄ３ｏｒｘ≥ Ｄ５
ｘ－Ｄ３
Ｄ４－Ｄ３

Ｄ３ ＜ｘ＜Ｄ４

１ ｘ＝Ｄ４
Ｄ５－ｘ
Ｄ５－Ｄ４

Ｄ４≤ ｘ≤ Ｄ













５

μｂ（ｘ）＝

０ ０≤ ｘ≤ Ｄ４
ｘ－Ｄ４
Ｄ５－Ｄ４

Ｄ４ ＜ｘ＜Ｄ５

１ ｘ≥ Ｄ










５

Ｔｈｅｗｅｉｇｈｔｓｏｆａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｆａｃｔｏｒｓａｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ
ａｓｔｗｏｌｅｖｅｌｓ．

Ａ＝｛Ａ１（０．４），Ａ２（０．６）｝
Ａ１ ＝｛Ａ１１（０．３），Ａ１２（０．１５），Ａ１３（０．１），Ａ１４（０．３），

Ａ１５（０．１５）｝
Ａ２ ＝｛Ａ２１（０．２５），Ａ２２（０．３５），Ａ２３（０．４０）｝
Ｂｙｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇｖａｌｕｅｓｏｆｔｈｅｍｅｍｂｅｒｓｈｉｐｆｕｎｃｔｉｏｎ，

ｗｅｃａｎｏｂｔａｉｎｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｍａｔｒｉｘＲｏｆａｓｉｎｇｌｅｆａｃｔｏｒ
ａｎｄｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｓｙｓｔｅｍＢ［３］．

Ａ ｐｒａｃｔｉｃａｌｓｏｆｔｗａｒｅ ｏｆｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｑｕａｌｉｔｙ
ａｎａｌｙｓｉｓｉｓｄｅｖｅｌｏｐｅｄｂｙｔｈｅｕｓｅｏｆｍｕｌｔｉｓｔａｇｅｆｕｚｚｙ
ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｍｅｔｈｏｄ．

３ ＣａｓｅＳｔｕｄｙ

ＵｒｂａｎＴｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｏｆＡｎｓｈａｎＣｉｔｙ
（１９９４—２０１０）ｉｎ１９９４ｉｓａｃａｓｅｆｏｒｓｔｕｄｙ．Ａｎｓｈａｎｉｓ
ｔｈｅｌａｒｇｅｓｔｓｔｅｅｌｃｉｔｙｌｏｃａｔｅｄｉｎｎｏｒｔｈｅａｓｔＣｈｉｎａ．Ｆｏｕｒ
ｔｅｅｎｍａｊｏｒｒｏａｄｓａｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄａｓｔｈｅｓａｍｐｌｅｓｏｆｔｈｅｔｒａ
ｆｆｉｃｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｑｕａｌｉｔｙａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ．Ｔｈｅｖｏｌｕｍｅｏｆ
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城市交通环境质量的模糊综合评估

韩正忠１ 杨 涛２ 方宁生３

（１东南大学应用数学系，南京２１００９６）
（２南京市城市交通规划研究所，南京２１００２９）
（３东南大学计算科学与工程系，南京２１００９６）

摘 要 运用模糊数学方法，评估城市交通环境质量．建立评价系统，确定评价标准，构造隶属
函数，进行程序设计与实例分析，评估结果与实际情况相一致，运用模糊理论方法评估城市交

通环境质量是一种有效的方法．
关键词 模糊评判，隶属函数，交通环境质量
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