
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｕｔｈｅａｓｔＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（ＥｎｇｌｉｓｈＥｄｉｔｉｏｎ） Ｍａｒ． ２００２ Ｖｏｌ．１８ Ｎｏ．１ ＩＳＳＮ１００３—７９８５

ＬｏｓｓｌｅｓｓＭａｐｐｉｎｇｆｒｏｍＳｅｍｉＳｔｒｕｃｔｕｒｅｄＤａｔａｔｏＳｔｒｕｃｔｕｒｅｄＤａｔａ

ＬｉＷｅｎｗｕ ＪｉｎＹｕａｎｐｉｎｇ ＴｏｎｇＭｉｎａ
（ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＣｏｍｐｕｔｅｒＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＳｏｕｔｈｅａｓｔＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｎａｎｊｉｎｇ２１００９６，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ： Ｍｏｓｔｓｅｍｉｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄｄａｔａａｒｅｏｆｃｅｒｔａｉｎｓｔｒｕｃｔｕｒｅｒｅｇｕｌａｒｉｔｙ．Ｈａｖｉｎｇｂｅｅｎｓｔｏｒｅｄａｓｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄｄａｔａｉｎｒｅｌａｔｉｏｎａｌ
ｄａｔａｂａｓｅ（ＲＤＢ），ｔｈｅｙｃａｎｂｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｍａｎａｇｅｄｂｙｄａｔａｂａｓｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍ（ＤＢＭＳ）．Ｓｏｍｅｓｅｍｉｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄｄａｔａａｒｅ
ｄｉｆｆｉｃｕｌｔｔｏｔｒａｎｓｆｏｒｍｄｕｅｔｏｔｈｅｉｒｉｒｒｅｇｕｌａｒｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ．Ｗｅｄｅｓｉｇｎａｎｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｌｇｏｒｉｔｈｍａｎｄｄａｔａｓｔｒｕｃｔｕｒｅｆｏｒｅｎｓｕｒｉｎｇｌｏｓｓｌｅｓｓ
ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ．Ｗｅｂｒｉｎｇｆｏｒｗａｒｄａｎａｐｐｒｏａｃｈｏｆｓｃｈｅｍａｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｔｈｒｏｕｇｈｄａｔａｍｉｎｉｎｇ，ｉｎｗｈｉｃｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｋｉｎｄｓｏｆｅｌｅｍｅｎｔｓ
ａｒｅｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｄｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙａｎｄｌｏｓｓｌｅｓｓｍａｐｐｉｎｇｆｒｏｍｓｅｍｉｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄｄａｔａｔｏｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄｄａｔａｃａｎｂｅａｃｈｉｅｖｅｄ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ： ｓｅｍｉｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄｄａｔａ，ＤＴＤ，ＲＤＢ，ｓｃｈｅｍａｍａｐｐｉｎｇ，ＤＯＭ，ｏｖｅｒｆｌｏｗｄａｔａ

Ｒｅｃｅｉｖｅｄ２００１－１２－０４．
 ＴｈｅｐｒｏｊｅｃｔｓｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙｔｈｅｐｌａｎｏｆｋｅｙｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙｆａｃｕｌｔｙｍｅｍｂｅｒｓｏｆＳｔａｔｅＥｄｕｃａｔｉｏｎＭｉｎｉｓｔｒｙａｎｄ“３３３”ＴａｌｅｎｔＰｌａｎｏｆＪｉａｎｇｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅ．
 Ｂｏｒｎｉｎ１９７８，ｍａｌｅ，ｇｒａｄｕａｔｅ．

ＴｈｅＷｅｂｈａｓｂｅｅｎｂｅｃｏｍｉｎｇａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔａｐｐｒｏａ
ｃｈｔｏｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｃｑｕｉｒｉｎｇ，ｔｒａｎｓｍｉｔｔｉｎｇａｎｄｅｘｃｈａｎｇ
ｉｎｇ．ＴｈｅＷｅｂｄａｔａａｒｅｏｆｃｅｒｔａｉｎｓｔｒｕｃｔｕｒｅｒｅｇｕｌａｒｉｔｙ．
Ｂｕｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｒｏｍｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄｄａｔａｉｎｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｄａｔａ
ｂａｓｅ，ｔｈｅｙａｒｅｎｏｔｉｎａｃｃｏｒｄａｎｃｅｗｉｔｈａｃｏｎｃｒｅｔｅｄａｔａ
ｍｏｄｅｌ．Ｔｈｅｙｈａｖｅｔｈｅｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｓｅｌｆｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ，
ｄｙｎａｍｉｃ ｃｈａｎｇｉｎｇ ａｎｄ ｓｅｍｉｓｔｒｕｃｔｕｒｅ． Ｅｘｔｅｎｓｉｂｌｅ
ｍａｒｋｕｐｌａｎｇｕａｇｅ（ＸＭＬ）ｐｒｏｖｉｄｅｓｗｅｌｌｓｕｐｐｏｒｔｆｏｒ
ｓｅｍｉｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄｄａｔａ，ａｎｄｂｅｃｏｍｅｓｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｏｆｄａｔａ
ｅｘｃｈａｎｇｅｉｎ ｔｈｅ Ｗｅｂ．Ｓｅｌｆｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ ｏｆｓｅｍｉ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄｄａｔａｐｒｏｖｉｄｅｓｆｌｅｘｉｂｉｌｉｔｙ，ｂｕｔｉｔａｌｓｏｔａｋｅｓｕｐ
ａｌａｒｇｅｑｕａｎｔｉｔｙｏｆｓｔｏｒａｇｅｓｐａｃｅａｎｄｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｔｉｍｅ．
Ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，ｗｅａｒｅｓｈｏｒｔｏｆｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｎｄｓｕｉｔａｂｌｅ
ｍａｎａｇｅｍｅｎｔｍｅｃｈａｎｉｓｍｓａｎｄ ｑｕｅｒｙ ｆｕｎｃｔｉｏｎｓｆｏｒ
ｓｅｍｉｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄｄａｔａ．

Ｂａｓｅｄ ｏｎ ａ ｍａｐｐｉｎｇ ｑｕｅｒｙ ｌａｎｇｕａｇｅ ｓｅｍｉ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄｔｏｒｅｌａｔｉｏｎａｌｄａｔａ（ＳＴＯＲＥＤ）［１］，ｗｅｄｅｖｅｌｏｐ
ｅｄａｐｒｏｔｏｔｙｐｅｓｙｓｔｅｍ ｗｈｉｃｈｃａｎａｕｔｏｍａｔｉｃａｌｌｙａｎｄ
ｌｏｓｓｌｅｓｓｌｙｍａｐＸＭＬｓｅｍｉｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄｄａｔａｔｏｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄ
ｒｅｌａｔｉｏｎａｌｄａｔａａｎｄｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｏｖｅｒｆｌｏｗｄａｔａ
ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ． Ｔｈｅｒｅｂｙ ｗｅ ｃａｎ ｅｆｆｉｃｉｅｎｔｌｙ ｍａｎａｇｅ
ｓｅｍｉｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄｄａｔａｗｉｔｈｍａｔｕｒｅＲＤＢＭＳａｎｄｐｒｏｍｏｔｅ
ｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｄａｔａｂａｓｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎｔｈｅＷｅｂ．Ｔｈｅ
ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｆｒｏｍＸＭＬｄａｔａｔｏｒｅｌａｔｉｏｎａｌｄａｔａｂａｓｅ
ｄａｔａｉｓｌｏｓｓｌｅｓｓｉｎｔｈｅｓｅｎｓｅｔｈａｔｗｅｃａｎｅｘｐｅｄｉｅｎｔｌｙ
ｔｒａｎｓｆｏｒｍＲＤＢｄａｔａｂａｃｋｔｏｏｒｉｇｉｎａｌＸＭＬｄａｔａ．

１ ＬｏｓｓｌｅｓｓＭａｐｐｉｎｇｏｆＤＴＤ（ｏｒＸＭＬＳｃｈｅｍａ）

Ｄｏｃｕｍｅｎｔｔｙｐｅｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎ（ＤＴＤ）ｆｏｒｍｕｌａｔｅｓｔｈｅ
ｐａｔｔｅｒｎｍｏｄｅｌｏｆａｌｌｔｈｅｅｌｅｍｅｎｔｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎＸＭＬ
ｄｏｃｕｍｅｎｔｓ．ＩｔｈｅｌｐｓａｕｔｈｏｒｓｔｏｗｒｉｔｅｖａｌｉｄａｔｅｄＸＭＬ
ｄｏｃｕｍｅｎｔｓ．ＷｅｍａｐＤＴＤｔｏｒｅｌａｔｉｏｎａｌｄａｔａｂａｓｅｉｎｓｕｃｈ
ａｗａｙｔｈａｔｗｅｃａｎｃｈｅｃｋｄａｔａｉｎｔｅｇｒｉｔｙｏｎｏｐｅｒａｔｉｏｎｓ

ｕｓｉｎｇｒｅｌａｔｉｏｎａｌＤＢＭＳｔｏｍａｎａｇｅｓｅｍｉｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄｄａｔａ
ａｎｄｇｅｔｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌＤＴＤｗｈｅｎｅｖｅｒｉｔｉｓｎｅｅｄｅｄｉｎｄａｔａ
ｅｘｃｈａｎｇｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ．

ＴｈｅｍａｐｐｉｎｇｓｃｈｅｍｅｍａｐｓＤＴＤｄａｔａｉｎｔｏｔｈｅ
ｆｏｌｌｏｗｉｎｇｔｈｒｅｅｒｅｌａｔｉｏｎａｌｔａｂｌｅｓ：
１）Ｅｌｅｍｅｎｔｔａｂｌｅ，ｓｔｏｒｅｓｅｌｅｍｅｎｔｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｕｃｈ

ａｓｆａｔｈｅｒｅｌｅｍｅｎｔｎａｍｅ，ｅｌｅｍｅｎｔｔｙｐｅ，ｅｌｅｍｅｎｔｒｅｌａｔｉｖｅ
ｐｏｓｉｔｉｏｎ，ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｔｉｍｅｓ，ａｎｄｓｏｏｎ．

２）Ａｔｔｒｉｂｕｔｅｔａｂｌｅ，ｓｔｏｒｅｓａｔｔｒｉｂｕｔｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ
ｓｕｃｈａｓａｔｔｒｉｂｕｔｅｎａｍｅ，ｎａｍｅｏｆｔｈｅｅｌｅｍｅｎｔｔｈａｔｔｈｅ
ａｔｔｒｉｂｕｔｅｂｅｌｏｎｇｓｔｏ，ａｔｔｒｉｂｕｔｅｔｙｐｅ，ｄｅｆａｕｌｔａｔｔｒｉｂｕｔｅ
ｖａｌｕｅ，ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｏｆｔｈｅａｔｔｒｉｂｕｔｅ．

３）Ａｔｔｒｉｂｕｔｅ ｖａｌｕｅｔａｂｌｅ，ｓｔｏｒｅｓｅｎｕｍｅｒａｔｅｄｖａｌ
ｕｅｓｏｆｅｎｕｍｅｒａｔｅｄｔｙｐｅａｔｔｒｉｂｕｔｅ．

Ｗｅｕｓｅｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｆａｃｕｌｔｙ．ｄｔｄａｓａｎｅｘａｍｐｌｅｔｏ
ｄｅｓｃｒｉｂｅｔｈｅｍａｐｐｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓ．Ｄｕｅｔｏｔｈｅｓｐａｃｅ
ｌｉｍｉｔａｔｉｏｎ，ｗｅｏｍｉｔｅｌｅｍｅｎｔｔｙｐｅｄｅｃｌａｒａｔｉｏｎｏｆｍｏｓｔ
“＃ＰＣＤＡＴＡ”ｔｙｐｅｅｌｅｍｅｎｔｓ：

〈？ｘｍｌｖｅｒｓｉｏｎ＝“１．０”ｅｎｃｏｄｉｎｇ＝“ＵＴＦ８”？〉
〈！ＥＮＴＩＴＹ％ｓｅｘａｌｉｇｎ“ｓｅｘ（ｍａｌｅ｜ｆｅｍａｌｅ）
＃ＲＥＱＵＩＲＥＤ”〉

〈！ＥＬＥＭＥＮＴｆａｃｕｌｔｙ（ｔｅａｃｈｅｒ）〉
〈！ＥＬＥＭＥＮＴ ｔｅａｃｈｅｒ（ｎａｍｅ，ａｄｄｒｅｓｓ＋，ｐｈｏｎｅ，ｓｔｕｄｅｎｔ，

ｍａｊｏｒ）〉
〈！ＡＴＴＬＩＳＴｔｅａｃｈｅｒ

ｔｅａｃｈｅｒｉｄＩＤ＃ＲＥＱＵＩＲＥＤ
％ｓｅｘａｌｉｇｎ；〉

〈！ＥＬＥＭＥＮＴｎａｍｅ（ｆｉｒｓｔｎａｍｅ，ｌａｓｔｎａｍｅ）〉
〈！ＥＬＥＭＥＮＴａｄｄｒｅｓｓ（ｃｉｔｙ，ｓｔｒｅｅｔ，（（ａｐａｒｔｍｅｎｔ，ｒｏｏｍｎｕｍｂｅｒ）｜

ｄｗｅｌｌｉｎｇ））〉
〈！ＡＴＴＬＩＳＴａｄｄｒｅｓｓ

ｚｉｐＣＤＡＴＡ＃ＲＥＱＵＩＲＥＤ
ａｄｄｒｅｓｓｓｏｒｔ（ｈｏｍｅ｜ｏｆｆｉｃｅ｜ｌａｂ）“ｈｏｍｅ”〉

〈！ＡＴＴＬＩＳＴｐｈｏｎｅ
ａｒｅａｃｏｄｅＣＤＡＴＡ＃ＲＥＱＵＩＲＥＤ〉

〈！ＥＬＥＭＥＮＴｓｔｕｄｅｎｔ（ｓｔｕｄｅｎｔｎａｍｅ）〉



〈！ＡＴＴＬＩＳＴｓｔｕｄｅｎｔ
ｓｔｕｄｅｎｔｉｄＩＤ＃ＲＥＱＵＩＲＥＤ
％ｓｅｘａｌｉｇｎ；〉

〈！ＥＬＥＭＥＮＴｍａｊｏｒ（ｆｉｅｌｄ）〉
〈！ＥＬＥＭＥＮＴｆｉｒｓｔｎａｍｅ（＃ＰＣＤＡＴＡ）〉
…

● Ｃｒｅａｔｅｅｌｅｍｅｎｔｔａｂｌｅ（Ｔａｂ．１）．Ｔｈｅｒｅａｒｅｓｅｖｅｎ
ｃｏｌｕｍｎｓｉｎｔｈｅｔａｂｌｅｗｉｔｈｃｏｌｕｍｎ“ｅｌｅｍｅｎｔｎａｍｅ”ｆｏｒ
ｅｌｅｍｅｎｔｎａｍｅ，“ｆａｔｈｅｒｎａｍｅ”ｆｏｒｆａｔｈｅｒｅｌｅｍｅｎｔｎａｍｅ，
“ｄａｔａｔｙｐｅ”ｆｏｒｅｌｅｍｅｎｔｔｙｐｅ．Ａｎｄｔｈｅｃｏｌｕｍｎ“ｍｉｎ
Ｏｃｃｕｒ”ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｔｉｍｅｓｏｆｔｈｅ
ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｅｌｅｍｅｎｔ，ａｎｄ“ｍａｘＯｃｃｕｒ”ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍ
ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｔｉｍｅｓ．Ｔｈｅ“－１”ｓｔａｎｄｓｆｏｒ“＋∞”．

Ｃｏｌｕｍｎｓｏｆ“ｓｅｑｕｅｎｃｅｎｕｍ”ａｎｄ“ｉｓｃｈｏｉｃｅ”ｉｎｄｉｃａｔｅ
ｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆａｎｅｌｅｍｅｎｔｗｉｔｈｉｎｉｔｓｆａｔｈｅｒ
ｅｌｅｍｅｎｔａｎｄｗｈｅｔｈｅｒｔｈｅｅｌｅｍｅｎｔｉｓｆｒｏｍａｃｈｏｉｃｅｌｉｓｔ．
Ｔｈｅｓｅｔｗｏｃｏｌｕｍｎｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｅｃｈｏｉｃｅｌｉｓｔｓｏｆｃｏｎｔｅｎｔ
ｐａｒｔｉｃｌｅｓｆｒｏｍｓｅｑｕｅｎｃｅｌｉｓｔｓｏｆｃｏｎｔｅｎｔｐａｒｔｉｃｌｅｓａｎｄ
ｒｅｃｏｒｄｒｅｌａｔｉｖｅｐｏｓｉｔｉｏｎｓｏｆｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎｓｅｑｕｅｎｃｅｌｉｓｔｓ，
ａｎｄ ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ ｅｎｓｕｒｅ ｌｏｓｓｌｅｓｓｎｅｓｓ ｏｆ ｅｌｅｍｅｎｔ
ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ．Ｓｏｍｅｔｉｍｅｓｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｐｏｓｉｔｉｏｎｓｉｎ
ｓｏｍｅｃｏｍｐｌｅｘｅｌｅｍｅｎｔｓａｒｅｄｉｆｆｉｃｕｌｔｔｏｒｅｃｏｒｄ．Ｉｎｔｈｅｓｅ
ｃａｓｅｓ，ｗｅｃｒｅａｔｅｔｒａｎｓｉｔｉｏｎａｌｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎｐｌａｃｅｏｆｔｈｅ
ｃｏｍｐｌｅｘｅｌｅｍｅｎｔｓ．Ｔｈｅｆｉｅｌｄ“ｄａｔｅｔｙｐｅ”ｏｆｔｒａｎｓｉｔｉｏｎａｌ
ｅｌｅｍｅｎｔｓｉｓｎｕｌｌ．

Ｔａｂ．１ Ｅｌｅｍｅｎｔｔａｂｌｅ

ｅｌｅｍｅｎｔｎａｍｅ ｆａｔｈｅｒｎａｍｅ ｄａｔａｔｙｐｅ ｓｅｑｕｅｎｃｅ ｎｕｍ ｉｓ ｃｈｏｉｃｅ ｍｉｎＯｃｃｕｒ ｍａｘＯｃｃｕｒ

ａｄｄｒｅｓｓ ｔｅａｃｈｅｒ ｃｈｉｌｄｒｅｎ ２ Ｆａｌｓｅ １ －１
ａｄｄｒｅｓｓ＃３．１＃ ａｄｄｒｅｓｓ ｎｕｌｌ ３ Ｔｕｒｅ １ １
ａｐａｒｔｍｅｎｔ ａｄｄｒｅｓｓ＃３．１＃ ＃ＰＣＤＡＴＡ １ Ｆａｌｓｅ １ １
ｃｉｔｙ ａｄｄｒｅｓｓ ＃ＰＣＤＡＴＡ １ Ｆａｌｓｅ １ １
ｄｗｅｌｌｉｎｇ ａｄｄｒｅｓｓ ＃ＰＣＤＡＴＡ ３ Ｔｕｒｅ １ １
ｆａｃｕｌｔｙ ＃ｒｏｏｔ＃ ｃｈｉｌｄｒｅｎ １ Ｆａｌｓｅ １ １

ｒｏｏｍｎｕｍｂｅｒ ａｄｄｒｅｓｓ＃３．１＃ ＃ＰＣＤＡＴＡ ２ Ｆａｌｓｅ １ １
ｓｔｒｅｅｔ ａｄｄｒｅｓｓ ＃ＰＣＤＡＴＡ ２ Ｆａｌｓｅ １ １
ｔｅａｃｈｅｒ ｆａｃｕｌｔｙ ｃｈｉｌｄｒｅｎ １ Ｆａｌｓｅ ０ －１
      

Ｆｏｒｉｎｓｔａｎｃｅ，ｗｈｅｎｔｈｅｅｌｅｍｅｎｔｔｙｐｅｄｅｃｌａｒａｔｉｏｎｏｆ
“〈！ＥＬＥＭＥＮＴ ａｄｄｒｅｓｓ（ｃｉｔｙ， ｓｔｒｅｅｔ， （（ａｐａｒｔｍｅｎｔ，
ｒｏｏｍｎｕｍｂｅｒ）｜ｄｗｅｌｌｉｎｇ））〉”ｉｓｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｄ，ｔｈｅｖａｌｕｅｓ
ｏｆｆｉｅｌｄ“ｓｅｑｕｅｎｃｅ ｎｕｍ”ｏｆｅｌｅｍｅｎｔｓｏｆ“ｃｉｔｙ”ａｎｄ
“ｓｔｒｅｅｔ”ａｒｅ“１”ａｎｄ“２”ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｔｈｅｖａｌｕｅｓｏｆ
ｆｉｅｌｄ“ｉｓ ｃｈｏｉｃｅ”ｏｆｂｏｔｈｏｆｔｈｅｍａｒｅ“Ｆａｌｓｅ”．Ｔｈｅ
ｖａｌｕｅｓｏｆｆｉｅｌｄ“ｓｅｑｕｅｎｃｅ ｎｕｍ”ｏｆｅｌｅｍｅｎｔｓｏｆｂｏｔｈ
“（ａｐａｒｔｍｅｎｔ，ｒｏｏｍｎｕｍｂｅｒ）”ａｎｄ“ｄｗｅｌｌｉｎｇ”ａｒｅ“３”，
ａｎｄｔｈｅｖａｌｕｅｓｏｆｆｉｅｌｄ“ｉｓｃｈｏｉｃｅ”ｏｆｔｈｅｍａｒｅ“Ｔｒｕｅ”．
Ｔｈｅｅｌｅｍｅｎｔｓｏｆ“ａｐａｒｔｍｅｎｔ”ａｎｄ“ｒｏｏｍｎｕｍｂｅｒ”ｈａｖｅ
ｔｈｅｉｒｏｗｎｓｅｑｕｅｎｃｅｎｕｍｂｅｒｓ（“１”ａｎｄ“２”ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ）
ｗｉｔｈｉｎ ｔｈｅｉｒｃｏｍｐｌｅｘ ｆａｔｈｅｒｅｌｅｍｅｎｔ“（ａｐａｒｔｍｅｎｔ，
ｒｏｏｍｎｕｍｂｅｒ）”．Ｗｅ ｃｒｅａｔｅ ａ ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎａｌｅｌｅｍｅｎｔ
“ａｄｄｒｅｓｓ＃３．１＃”ｉｎｐｌａｃｅｏｆｔｈｅｃｏｍｐｌｅｘｅｌｅｍｅｎｔ

“（ａｐａｒｔｍｅｎｔ， ｒｏｏｍｎｕｍｂｅｒ）”． Ｔｈｅ ｅｌｅｍｅｎｔｓ ｏｆ
“ａｄｄｒｅｓｓ＃３．１＃” ａｎｄ“ｄｗｅｌｌｉｎｇ” ａｒｅｒｅｇａｒｄｅｄ ａｓ
ｃｈｏｉｃｅｌｉｓｔｏｆｃｈｉｌｄｅｌｅｍｅｎｔｓｏｆｔｈｅｅｌｅｍｅｎｔ“ａｄｄｒｅｓｓ”；
ａｎｄｔｈｅｅｌｅｍｅｎｔｓｏｆ“ａｐａｒｔｍｅｎｔ”ａｎｄ“ｒｏｏｍｎｕｍｂｅｒ”ａｒｅ
ｒｅｇａｒｄｅｄａｓｓｅｑｕｅｎｃｅｌｉｓｔｏｆｃｈｉｌｄｅｌｅｍｅｎｔｓｏｆｔｈｅ
ｅｌｅｍｅｎｔ“ａｄｄｒｅｓｓ＃３．１＃”（Ｔａｂ．１）．
● Ｃｒｅａｔｅａｔｔｒｉｂｕｔｅ ｔａｂｌｅ （Ｔａｂ．２） ｆｏｒｓｔｏｒｉｎｇ

ａｔｔｒｉｂｕｔｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｏｆｅｌｅｍｅｎｔｓ．Ｔｈｅｒｅａｒｅｆｉｖｅ
ｃｏｌｕｍｎｓｉｎｔｈｅｔａｂｌｅ：“ａｔｔｒｉｂｕｔｅｎａｍｅ”ｆｏｒｔｈｅｎａｍｅｏｆ
ａｔｔｒｉｂｕｔｅ，“ｅｌｅｍｅｎｔｎａｍｅ”ｆｏｒｔｈｅｎａｍｅｏｆｅｌｅｍｅｎｔｓ
ａｓｓｏｃｉａｔｅｄｂｙａｔｔｒｉｂｕｔｅｓ，“ａｔｔｒｉｂｕｔｅｔｙｐｅ”ｆｏｒｔｈｅｄａｔａ
ｔｙｐｅｏｆａｔｔｒｉｂｕｔｅ，“ａｔｔｒｉｂｕｔｅＤｅｆａｕｌｔ”ｆｏｒｔｈｅｄｅｆａｕｌｔ
ｖａｌｕｅｏｆａｔｔｒｉｂｕｔｅａｎｄ“ａｔｔｉｂｕｔｅＰｒｅｓｅｎｃｅ”ｆｏｒｗｈｅｔｈｅｒ
ｔｈｅａｔｔｒｉｂｕｔｅｉｓｒｅｑｕｉｒｅｄ，ｉｍｐｌｉｅｄｏｒｆｉｘｅｄ．

Ｔａｂ．２ Ａｔｔｒｉｂｕｔｅｔａｂｌｅ

ａｔｔｒｉｂｕｔｅｎａｍｅ ｅｌｅｍｅｎｔｎａｍｅ ａｔｔｒｉｂｕｔｅｔｙｐｅ ａｔｔｒｉｂｕｔｅＤｅｆａｕｌｔ ａｔｔｒｉｂｕｔｅＰｒｅｓｅｎｃｅ

ａｄｄｒｅｓｓｓｏｒｔ ａｄｄｒｅｓｓ ＥｎｕｍｅｒａｔｅｄＴｙｐｅ ｈｏｍｅ ＃ＲＥＱＵＩＲＥＤ
ａｒｅａｃｏｄｅ ｐｈｏｎｅ ＣＤＡＴＡ ｎｕｌｌ ＃ＲＥＱＵＩＲＥＤ
ｓｅｘ ｓｔｕｄｅｎｔ ＥｎｕｍｅｒａｔｅｄＴｙｐｅ ｎｕｌｌ ＃ＲＥＱＵＩＲＥＤ
ｓｅｘ ｔｅａｃｈｅｒ ＥｎｕｍｅｒａｔｅｄＴｙｐｅ ｎｕｌｌ ＃ＲＥＱＵＩＲＥＤ

ｓｔｕｄｅｎｔｉｄ ｓｔｕｄｅｎｔ ＩＤ ｎｕｌｌ ＃ＲＥＱＵＩＲＥＤ
ｔｅａｃｈｅｒｉｄ ｔｅａｃｈｅｒ ＩＤ ｎｕｌｌ ＃ＲＥＱＵＩＲＥＤ
ｚｉｐ ａｄｄｒｅｓｓ ＣＤＡＴＡ ｎｕｌｌ ＃ＲＥＱＵＩＲＥＤ

Ｔｈｅｆｉｅｌｄ“ａｔｔｒｉｂｕｔｅＤｅｆａｕｌｔ”ｉｓｓｅｔｔｏｎｕｌｌｉｆｔｈｅ
ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｔｔｒｉｂｕｔｅｈａｓｎｏｄｅｆａｕｌｔｖａｌｕｅ．Ａｌｔｈｏｕｇｈ
ｍａｎｙａｔｔｒｉｂｕｔｅｓｍｉｇｈｔｈａｖｅｎｏｄｅｆａｕｌｔｖａｌｕｅｓａｎｄ
ｔｈｅｒｅｆｏｒｅｒｅｓｕｌｔｉｎｍａｎｙｎｕｌｌｓｉｎｔｈｅｃｏｌｕｍｎ“ａｔｔｒｉｂｕｔｅ

Ｄｅｆａｕｌｔ”，ｔｈｅｓｐａｃｅｃｏｓｔｆｏｒｔｈｅｓｅｎｕｌｌｓｗｏｕｌｄｎｏｔｂｅ
ｖｅｒｙｈｉｇｈｂｅｃａｕｓｅｔｈｅａｔｔｒｉｂｕｔｅｔａｂｌｅｉｓｊｕｓｔａｓｍａｌｌ
ｓｔａｔｉｃｔａｂｌｅｉｎｔｈｅｗｈｏｌｅｓｙｓｔｅｍ．
● ＣｒｅａｔｅＡｔｔｒｉｂｕｔｅｖａｌｕｅｔａｂｌｅ（Ｔａｂ．３）．Ｔｈｅｒｅａｒｅ

７４ＬｏｓｓｌｅｓｓＭａｐｐｉｎｇｆｒｏｍＳｅｍｉＳｔｒｕｃｔｕｒｅｄＤａｔａｔｏＳｔｒｕｃｔｕｒｅｄＤａｔａ



ｔｈｒｅｅｃｏｌｕｍｎｓｉｎｔｈｅｔａｂｌｅ：“ａｔｔｒｉｂｕｔｅｎａｍｅ”，“ｅｌｅｍｅｎ
ｔｎａｍｅ”，“ａｔｔｒｉｂｕｔｅｖａｌｕｅ”（ｅｎｕｍｅｒａｔｅｄｖａｌｕｅｏｆａｔｔｒｉ
ｂｕｔｅ）．

Ｔａｂ．３ Ａｔｔｒｉｂｕｔｅ ｖａｌｕｅｔａｂｌｅ

ａｔｔｒｉｂｕｔｅｎａｍｅ ｅｌｅｍｅｎｔｎａｍｅ ａｔｔｒｉｂｕｔｅｖａｌｕｅ

ａｄｄｒｅｓｓｓｏｒｔ ａｄｄｒｅｓｓ ｈｏｍｅ

ａｄｄｒｅｓｓｓｏｒｔ ａｄｄｒｅｓｓ ｌａｂ

ａｄｄｒｅｓｓｓｏｒｔ ａｄｄｒｅｓｓ ｏｆｆｉｃｅ

ｓｅｘ ｓｔｕｄｅｎｔ ｆｅｍａｌｅ

ｓｅｘ ｓｔｕｄｅｎｔ ｍａｌｅ

ｓｅｘ ｔｅａｃｈｅｒ ｆｅｍａｌｅ

ｓｅｘ ｔｅａｃｈｅｒ ｍａｌｅ

Ａｔｔｒｉｂｕｔｅ ｖａｌｕｅｔａｂｌｅｈａｓｔｗｏｕｓａｇｅｓ：① Ｓｔｏｒｅ
ｅｎｕｍｅｒａｔｅｄｖａｌｕｅｓｏｆｅｎｕｍｅｒａｔｅｄｔｙｐｅａｔｔｒｉｂｕｔｅｓｔｏ
ａｃｈｉｅｖｅｌｏｓｓｌｅｓｓｍａｐｐｉｎｇｏｆａｔｔｒｉｂｕｔｅｓ；② Ｗｈｅｎｗｅ
ｎｅｅｄｂｉｎｄｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｓｗｉｔｈａｔｔｒｉｂｕｔｅｃｏｌｕｍｎｏｎｃｒｅａｔｉｎｇ
ｒｅｌａｔｉｏｎａｌｔａｂｌｅｄｕｒｉｎｇｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆＸＭＬｄａｔａ，ｗｅ
ｃａｎ ｏｂｔａｉｎ ｔｈｅ ｒｅｑｕｉｒｅｄ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｂｙ ｄｉｒｅｃｔｌｙ
ａｃｃｅｓｓｉｎｇＡｔｔｒｉｂｕｔｅ ｖａｌｕｅｔａｂｌｅｉｎｓｔｅａｄｏｆｔｒａｖｅｒｓｉｎｇ
ＤＴＤｏｎｃｅｍｏｒｅ（ｓｅｅ３．１．１）．

２ ＳｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆＭａｐｐｉｎｇＳｃｈｅｍｅ

Ｗｅｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｔｈｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎｓｔｒａｔｅｇｙｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅ
ｅｘａｍｐｌｅｏｆｆａｃｕｌｔｙ．ｘｍｌ．

〈？ｘｍｌｖｅｒｓｉｏｎ＝“１．０”ｅｎｃｏｄｉｎｇ＝“ＵＴＦ－８”？〉
〈！ＤＯＣＴＹＰＥｆａｃｕｌｔｙＳＹＳＴＥＭ

“Ｅ：＼Ｄｏｃｕｍｅｎｔｓ＼ｆａｃｕｌｔｙ．ｄｔｄ”〉
〈ｆａｃｕｌｔｙ〉
〈ｔｅａｃｈｅｒｔｅａｃｈｅｒｉｄ＝“１００３”ｓｅｘ＝“ｍａｌｅ”〉
〈ｎａｍｅ〉
〈ｆｉｒｓｔｎａｍｅ〉Ｌｅｏｎ〈?ｆｉｒｓｔｎａｍｅ〉
〈ｌａｓｔｎａｍｅ〉Ｓｍｉｔｈ〈?ｌａｓｔｎａｍｅ〉
〈?ｎａｍｅ〉
〈ａｄｄｒｅｓｓａｄｄｒｅｓｓｓｏｒｔ＝“ｈｏｍｅ”ｚｉｐ＝“２１００００”〉
〈ｃｉｔｙ〉Ｎａｎｊｉｎｇ〈?ｃｉｔｙ〉
〈ｓｔｒｅｅｔ〉ＳｕｚｈｏｕＲｏａｄ〈?ｓｔｒｅｅｔ〉
〈ａｐａｒｔｍｅｎｔ〉３＃〈?ａｐａｒｔｍｅｎｔ〉
〈ｒｏｏｍｎｕｍｂｅｒ〉３０１〈?ｒｏｏｍｎｕｍｂｅｒ〉

〈?ａｄｄｒｅｓｓ〉
〈ｐｈｏｎｅａｒｅａｃｏｄｅ＝“０２５”〉４５６７８９１〈?ｐｈｏｎｅ〉
〈ｐｈｏｎｅａｒｅａｃｏｄｅ＝“０２５”〉５６７８９１２〈?ｐｈｏｎｅ〉
〈ｐｈｏｎｅａｒｅａｃｏｄｅ＝“０２５”〉６７８９１２３〈?ｐｈｏｎｅ〉
〈ｓｔｕｄｅｎｔｓｔｕｄｅｎｔｉｄ＝“２００３”ｓｅｘ＝“ｍａｌｅ”〉
〈ｓｔｕｄｅｎｔｎａｍｅ〉Ｍｉｋｅ〈?ｓｔｕｄｅｎｔｎａｍｅ〉

〈?ｓｔｕｄｅｎｔ〉
〈ｓｔｕｄｅｎｔｓｔｕｄｅｎｔｉｄ＝“２００４”ｓｅｘ＝“ｆｅｍａｌｅ”〉
〈ｓｔｕｄｅｎｔｎａｍｅ〉Ｄａｖｉｄ〈?ｓｔｕｄｅｎｔｎａｍｅ〉
〈?ｓｔｕｄｅｎｔ〉
〈ｍａｊｏｒ〉
〈ｆｉｅｌｄ〉ＰａｔｔｅｒｎＲｅｃｏｇｎｉｚａｔｉｏｎ〈?ｆｉｅｌｄ〉
〈?ｍａｊｏｒ〉
〈ｍａｊｏｒ〉
〈ｆｉｅｌｄ〉ＡｒｔｉｆｉｃｉａｌＩｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ〈?ｆｉｅｌｄ〉
〈?ｍａｊｏｒ〉
〈?ｔｅａｃｈｅｒ〉
〈ｔｅａｃｈｅｒｔｅａｃｈｅｒｉｄ＝“１００４”ｓｅｘ＝“ｍａｌｅ”〉

〈ｎａｍｅ〉
〈ｆｉｒｓｔｎａｍｅ〉Ｔｏｍ〈?ｆｉｒｓｔｎａｍｅ〉
〈ｌａｓｔｎａｍｅ〉Ｗｈｉｔｅ〈?ｌａｓｔｎａｍｅ〉
〈?ｎａｍｅ〉
〈ａｄｄｒｅｓｓａｄｄｒｅｓｓｓｏｒｔ＝“ｌａｂ”ｚｉｐ＝“２１００００”〉
〈ｃｉｔｙ〉Ｎａｎｊｉｎｇ〈?ｃｉｔｙ〉
〈ｓｔｒｅｅｔ〉ＹｕｎｎａｎＲｏａｄ〈?ｓｔｒｅｅｔ〉
〈ａｐａｒｔｍｅｎｔ〉４＃〈?ａｐａｒｔｍｅｎｔ〉
〈ｒｏｏｍｎｕｍｂｅｒ〉４０４〈?ｒｏｏｍｎｕｍｂｅｒ〉
〈?ａｄｄｒｅｓｓ〉
〈ａｄｄｒｅｓｓａｄｄｒｅｓｓｓｏｒｔ＝“ｈｏｍｅ”ｚｉｐ＝“２１００００”〉
〈ｃｉｔｙ〉Ｎａｎｊｉｎｇ〈?ｃｉｔｙ〉
〈ｓｔｒｅｅｔ〉ＴａｉｐｉｎｇＲｏａｄ〈?ｓｔｒｅｅｔ〉
〈ｄｗｅｌｌｉｎｇ〉１＃〈?ｄｗｅｌｌｉｎｇ〉
〈?ａｄｄｒｅｓｓ〉
〈ｐｈｏｎｅａｒｅａｃｏｄｅ＝“０２５”〉１０２３４５６〈?ｐｈｏｎｅ〉
〈ｐｈｏｎｅａｒｅａｃｏｄｅ＝“０２５”〉１２０３４５６〈?ｐｈｏｎｅ〉
〈ｓｔｕｄｅｎｔｓｔｕｄｅｎｔｉｄ＝“２００５”ｓｅｘ＝“ｍａｌｅ”〉
〈ｓｔｕｄｅｎｔｎａｍｅ〉Ｗｉｌｆｒｅｄ〈?ｓｔｕｄｅｎｔｎａｍｅ〉
〈?ｓｔｕｄｅｎｔ〉
〈ｍａｊｏｒ〉
〈ｆｉｅｌｄ〉ＬｏｃａｌＡｒｅａＮｅｔｗｏｒｋＴｅｃｈｏｎｏｌｏｇｙ
〈?ｆｉｅｌｄ〉
〈?ｍａｊｏｒ〉
〈?ｔｅａｃｈｅｒ〉

…

〈?ｆａｃｕｌｔｙ〉

２．１ Ｍａｐｐｉｎｇｓｃｈｅｍｅｏｆｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｅｌｅｍｅｎｔｔａｂｌｅ

Ｏｎｅｏｆｔｈｅｓｉｍｐｌｅｓｔｍａｐｐｉｎｇｓｃｈｅｍｅｓｉｓｔｏ
ｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｖｅｒｙｅｌｅｍｅｎｔｉｎｔｏｉｔｓｏｗｎｓｅｐａｒａｔｅｔａｂｌｅ，
ａｎｄｔｈｅｔｅｘｔｃｏｎｔｅｎｔｓａｎｄａｔｔｒｉｂｕｔｅｓｏｆｔｈｅｅｌｅｍｅｎｔａｒｅ
ｓｔｏｒｅｄｉｎｔｈｅｃｏｌｕｍｎｓｏｆｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎａｌｔａｂｌｅ．Ｔｗｏｆｉｅｌｄｓ
（“ＥｌｅｍｅｎｔＩＤ”ａｎｄ“ＰａｒｅｎｔＩＤ”）ａｒｅｕｓｅｄｔｏａｓｓｏｃｉａｔｅ
ｐａｒｅｎｔｅｌｅｍｅｎｔｓａｎｄｃｈｉｌｄｅｌｅｍｅｎｔｓ（Ｔａｂ．４－Ｔａｂ．７）．

Ｔａｂ．４ Ｔｅａｃｈｅｒｔａｂｌｅ

ＰａｒｅｎｔＩＤ ＥｌｅｍｅｎｔＩＤ ｔｅａｃｈｅｒｉｄ ｓｅｘ

０ ３ １００３ ｍａｌｅ
０ ４ １００４ ｍａｌｅ
   

Ｔａｂ．５ Ｎａｍｅｔａｂｌｅ

ＰａｒｅｎｔＩＤ ＥｌｅｍｅｎｔＩＤ

３ ９
４ １０
 

Ｔａｂ．６ Ｆｉｒｓｔｎａｍｅｔａｂｌｅ

ＰａｒｅｎｔＩＤ ＥｌｅｍｅｎｔＩＤ ｆｉｒｓｔｎａｍｅ

９ １５ Ｌｅｏｎ
１０ １６ Ｔｏｍ
  

Ｔａｂ．７ Ｌａｓｔｎａｍｅｔａｂｌｅ

ＰａｒｅｎｔＩＤ ＥｌｅｍｅｎｔＩＤ ｌａｓｔｎａｍｅ

９ ２１ Ｓｍｉｔｈ

１０ ２２ Ｗｈｉｔｅ
  

８４ ＬｉＷｅｎｗｕ，ＪｉｎＹｕａｎｐｉｎｇ，ａｎｄＴｏｎｇＭｉｎａ



Ｕｓｉｎｇｔｈｉｓｓｃｈｅｍｅ，ｅｖｅｒｙｅｌｅｍｅｎｔｉｎｓｔａｎｃｅｉｓ
ｓｔｏｒｅｄａｓａｒｅｃｏｒｄｉｎｉｔｓｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔａｂｌｅ．Ｉｔｓ
ａｄｖａｎｔａｇｅｉｓｔｈａｔｎｏｍａｔｔｅｒｈｏｗｍａｎｙｅｌｅｍｅｎｔｓａｒｅｉｎ
ｔｈｅＸＭＬｄｏｃｕｍｅｎｔ，ｎｏｅｘｔｒａｎｕｌｌｅｘｃｅｐｔｔｈｅｎｕｌｌｓ
ｗｉｔｈｉｎＸＭＬｄｏｃｕｍｅｎｔｉｓｐｒｏｄｕｃｅｄｉｎｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎａｌ
ｔａｂｌｅ．ＢｕｔｆｒｏｍＴａｂ．４－Ｔａｂ．７，ｗｅｃａｎｓｅｅｔｈａｔｔｈｅｒｅ
ｉｓａｏｎｅｔｏｏｎｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｅａｃｈｅｒａｎｄ
ｎａｍｅ，ａｎｄｎａｍｅａｎｄ（ｆｉｒｓｔｎａｍｅ，ｌａｓｔｎａｍｅ）ａｓｗｅｌｌ．
Ｔｈｅｙｃａｎｏｂｖｉｏｕｓｌｙｂｅｍｅｒｇｅｄｉｎｔｏｏｎｅｔａｂｌｅ．Ｉｆｗｅ
ｃｒｅａｔｅａｔａｂｌｅｆｏｒｅｖｅｒｙｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｅｌｅｍｅｎｔｗｉｔｈｔｗｏ
ｃｏｌｕｍｎｓｏｆ“ＥｌｅｍｅｎｔＩＤ”ａｎｄ“ＰａｒｅｎｔＩＤ”，ｔｈｅｎｔｈｅｔｗｏ
ｃｏｌｕｍｎｓｍａｙｃｏｎｔａｉｎｒｅｄｕｎｄａｎｔｄａｔａｉｎｍｏｓｔｃａｓｅｓ．
Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ａｌａｒｇｅｎｕｍｂｅｒｏｆｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｓｏｆｔａｂｌｅｓ
ａｒｅｒｅｑｕｉｒｅｄｏｎｔｈｅｑｕｅｒｙａｎｄｕｐｄａｔｅａｃｔｉｏｎｓ，ｒｅｓｕｌｔｉｎｇ
ｉｎｓｕｂｓｔａｎｔｉａｌｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｄａｃｃｅｓｓｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ．Ｉｎ
ａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｔｈｅｔａｂｌｅｓｃａｎｂｅｔｏｏｂｉｇｔｏ
ｍａｎａｇｅｅｆｆｉｃｉｅｎｔｌｙｄｕｅｔｏｔｈｅｏｎｅｔａｂｌｅｆｏｒｏｎｅｅｌｅｍｅｎｔ
ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ．

２．２ Ｍａｐｐｉｎｇｓｃｈｅｍｅｂａｓｅｄｏｎａｔｅｍｐｌａｔｅ

Ｗｅｄｉｓｔｉｎｇｕｉｓｈｔｗｏｃｌａｓｓｅｓｏｆｅｌｅｍｅｎｔｓ：ｓｉｍｐｌｅ
ｅｌｅｍｅｎｔｓａｎｄｃｏｍｐｌｅｘｅｌｅｍｅｎｔｓ．Ａｓｉｍｐｌｅｅｌｅｍｅｎｔｉｓ
ａｎＥＭＰＴＹｅｌｅｍｅｎｔｏｒａｎｅｌｅｍｅｎｔｏｎｌｙｃｏｎｔａｉｎｓｔｅｘｔ，
ｗｈｅｒｅａｓａｃｏｍｐｌｅｘｅｌｅｍｅｎｔｃｏｎｔａｉｎｓｃｈｉｌｄｅｌｅｍｅｎｔｓ．
Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｉｎｆａｃｕｌｔｙ．ｄｔｄ，“ｆｉｒｓｔｎａｍｅ”，“ｌａｓｔｎａｍｅ”
ａｎｄ“ｐｈｏｎｅ” ａｒｅｓｉｍｐｌｅｅｌｅｍｅｎｔｓ， ａｎｄ“ｎａｍｅ”，
“ａｄｄｒｅｓｓ”， “ｓｔｕｄｅｎｔ” ａｎｄ “ｍａｊｏｒ” ａｒｅ ｃｏｍｐｌｅｘ
ｅｌｅｍｅｎｔｓ．Ｗｅｃａｎｓｔｏｒｅｓｉｍｐｌｅｅｌｅｍｅｎｔｓｔｈａｔｈａｖｅ
ｏｎｅｔｏｏｎｅｏｒｄｅｔｅｒｍｉｎｉｓｔｉｃｍａｎｙｔｏｏｎｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄ
ｅｎｃｅｓｗｉｔｈｔｈｅｉｒｆａｔｈｅｒｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎｔｈｅｉｒｆａｔｈｅｒｅｌｅｍｅｎｔ
ｔａｂｌｅｓ．Ｔｈｉｓｅｌｉｍｉｎａｔｅｓａｐａｒｔｏｆｒｅｄｕｎｄａｎｔｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｓ
ｏｆｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｅｌｅｍｅｎｔｔａｂｌｅｓ．Ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，ｓｏｍｅｓｉｍｐｌｅ
ｅｌｅｍｅｎｔｓｓｕｃｈａｓ“ｐｈｏｎｅ”ｈａｖｅｎｏｎｄｅｔｅｒｍｉｎｉｓｔｉｃ
ｍａｎｙｔｏｏｎｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｅｎｃｅｓｗｉｔｈｔｈｅｉｒｆａｔｈｅｒｅｌｅ
ｍｅｎｔｓ．Ｗｅｃａｌｌｔｈｅｓｅｅｌｅｍｅｎｔｓｎｏｎｄｅｔｅｒｍｉｎｉｓｔｉｃ
ｓｉｍｐｌｅｅｌｅｍｅｎｔｓ．Ｔｈｅｙｃａｎ’ｔｂｅｓｔｏｒｅｄｄｉｒｅｃｔｌｙｉｎｔｏｔｈｅ
ｔａｂｌｅｓｏｆｔｈｅｉｒｆａｔｈｅｒｅｌｅｍｅｎｔｓｂｅｃａｕｓｅｗｅｄｏｎ’ｔｋｎｏｗ
ｈｏｗｍａｎｙｃｏｌｕｍｎｓｗｅｎｅｅｄｔｏｓｔｏｒｅｔｈｅｍ．Ｂｅｓｉｄｅｓ，ｔｈｅ
ｃｏｍｐｌｅｘｅｌｅｍｅｎｔｓｍｕｓｔｂｅｄｅａｌｔｗｉｔｈ．

２．２．１ Ｍａｐｐｉｎｇｍｅｔｈｏｄｏｆｎｏｎｄｅｔｅｒｍｉｎｉｓｔｉｃｓｉｍ
ｐｌｅｅｌｅｍｅｎｔｓ

Ｗｅ ｉｎｔｅｎｄ ｔｏ ｓｔｏｒｅ ｎｏｎｄｅｔｅｒｍｉｎｉｓｔｉｃ ｓｉｍｐｌｅ
ｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎｔｏｔｈｅｔａｂｌｅｓｏｆｔｈｅｉｒｆａｔｈｅｒｅｌｅｍｅｎｔｓｔｏ
ｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅａｃｃｅｓｓｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ．Ｔｈｅｋｅｙｐｒｏｂｌｅｍｉｓ
ｈｏｗｍａｎｙｍｏｒｅｃｏｌｕｍｎｓｓｈｏｕｌｄｂｅｃｒｅａｔｅｄｉｎｔｈｅｆａｔｈｅｒ
ｔａｂｌｅｓｆｏｒｔｈｅｓｅｃｈｉｌｄｅｌｅｍｅｎｔｓ．Ｏｎｏｎｅｈａｎｄ，ｉｆｔｈｅ
ｎｕｍｂｅｒｏｆｔｈｅｃｏｌｕｍｎｓｉｓｓｅｔｔｏｏｂｉｇ，ａｗｉｄｅ，ｓｐａｒｓｅ
ｔａｂｌｅｉｓｇｅｎｅｒａｔｅｄ，ｒｅｓｕｌｔｉｎｇｉｎｌｏｗｓｔｏｒａｇｅｕｓａｇｅ．Ｏｎ
ｔｈｅｏｔｈｅｒｈａｎｄ，ｉｆｔｈｅｎｕｍｂｅｒｉｓｔｏｏｓｍａｌｌ，ｍａｎｙｄａｔａ

ｍａｙｏｖｅｒｆｌｏｗ， ｒｅｓｕｌｔｉｎｇｉｎ ｔｈｅｄｅｃｒｅａｓｅｄ ａｃｃｅｓｓ
ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ．Ｗｅｅｘｐｅｃｔｔｏｇｅｔａｍｏｓｔｈｉｇｈｌｙｓｕｐｐｏｒｔｅｄ
ｔｅｍｐｌａｔｅａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｗｈｉｃｈｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｔｈｅｃｏｌｕｍｎｓ
ｃａｎｂｅｄｅｃｉｄｅｄ．Ａｓｃｈｅｍａｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎ
ＷＬ’ｓｄａｔａｍｉｎｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍ［２］ ｉｓｄｅｓｉｇｎｅｄｆｏｒｔｈｉｓ
ｐｕｒｐｏｓｅ．

Ｗｅｇｅｔａｌｌｅｌｅｍｅｎｔｎｏｄｅｓｆｒｏｍｄｏｃｕｍｅｎｔｏｂｊｅｃｔ
ｍｏｄｅｌ（ＤＯＭ）ｔｒｅｅａｎｄｅｎｃｏｄｅｔｈｅｅｌｅｍｅｎｔｓ，ｅ．ｇ．，
ｎａｍｅ［１］，ｐｈｏｎｅ［１］，ｐｈｏｎｅ［２］．Ｔｈｅｅｎｃｏｄｅｄｅｌｅ
ｍｅｎｔｓａｒｅｒｅｇａｒｄｅｄａｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｌｅｍｅｎｔｓｄｕｒｉｎｇｄａｔａ
ｍｉｎｉｎｇ．Ｗｅｏｂｔａｉｎｅｖｅｒｙｐａｔｈｆｒｏｍｒｏｏｔｎｏｄｅｔｏｌｅａｆ
ｎｏｄｅｆｒｏｍＤＯＭｔｒｅｅ，ｅ．ｇ．，

ｆａｃｕｌｔｙ［１］．ｔｅａｃｈｅｒ［１］．ｎａｍｅ［１］．ｆｉｒｓｔｎａｍｅ［１］
ｆａｃｕｌｔｙ［１］．ｔｅａｃｈｅｒ［３］．ｐｈｏｎｅ［３］
ｆａｃｕｌｔｙ［１］．ｔｅａｃｈｅｒ［４］．ａｄｄｒｅｓｓ［２］．ｄｗｅｌｌｉｎｇ［１］

ａｎｄｓｏｏｎ．Ｇｉｖｅｎａｍｉｎｉｍｕｍｓｕｐｐｏｒｔ（Ｓｕｐｐ），ｔｈｅ
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Ｎｅｔｗｏｒｋ
Ｔｅｃｈｏｎｏｌｏｇｙ
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ｓｔｏｒｅｄｉｎｔｈｅｉｒｆａｔｈｅｒｅｌｅｍｅｎｔｔａｂｌｅｓ，ｗｈｅｒｅａｓｍｕｌｔｉｐｌｅ
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ｓｅｐａｒａｔｅｔａｂｌｅｓ．Ｉｆｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎａ
ｍｕｌｔｉｐｌｅｃｏｍｐｌｅｘｅｌｅｍｅｎｔａｎｄｉｔｓｆａｔｈｅｒｅｌｅｍｅｎｔｉｓ
ｄｅｔｅｒｍｉｎｉｓｔｉｃｍａｎｙｔｏｏｎｅ，ｔｈｅｍｕｌｔｉｐｌｅｃｏｍｐｌｅｘｅｌｅｍ
ｅｎｔｃａｎａｌｓｏｂｅｓｔｏｒｅｄｉｎｉｔｓｆａｔｈｅｒｅｌｅｍｅｎｔｔａｂｌｅ，
ｅ．ｇ．， ｔｈｅ ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｅｎｃｅ ｂｅｔｗｅｅｎ （ｆｉｒｓｔｎａｍｅ，
ｌａｓｔｎａｍｅ）ａｎｄｔｅａｃｈｅｒｉｓｔｗｏｔｏｏｎｅ，ｓｏ（ｆｉｒｓｔｎａｍｅ，
ｌａｓｔｎａｍｅ）ｃａｎｂｅｓｔｏｒｅｄｉｎｔｈｅｔｅａｃｈｅｒｔａｂｌｅ．

３ ＤａｔａＴｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ
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Ｗｅｕｓｅｔｈｅｍｏｄｅａｂｓｔｒａｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｉｎ２．２．１ｔｏ
ｇｅｔｔｈｅｔｅｍｐｌａｔｅｏｆＸＭＬｄｏｃｕｍｅｎｔｂｅｆｏｒｅｃｒｅａｔｉｎｇ
ｒｅｌａｔｉｏｎａｌｔａｂｌｅ．

３．１．１ Ｃｏｍｍｏｎｒｅｌａｔｉｏｎａｌｔａｂｌｅ
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ＥａｃｈｔａｂｌｅｕｓｕａｌｌｙｃａｎｈａｖｅａｔｍｏｓｔＡｃｏｌｕｍｎｓ；Ｃｉｓ
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ｓｅｐａｒａｔｅｒｅｌａｔｉｏｎａｌｔａｂｌｅｓ．Ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎｅｌｅｍｅｎｔｓａｒｅｔｈｅ
ｅｌｅｍｅｎｔｓｔｈａｔｏｃｃｕｒａｔｌｅａｓｔｔｗｉｃｅｉｎｔｈｅｔｅｍｐｌａｔｅ．Ｔｈｉｓ

ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｎｕｍｂｅｒｍｕｌｔｉｐｌｉｅｄｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｉｔｓｃｈｉｌｄ
ｅｌｅｍｅｎｔｓａｎｄａｔｔｒｉｂｕｔｅｓｉｓｔｈｅｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎｓｉｚｅ，ｅ．ｇ．，
“ｐｈｏｎｅ”ｉｓａｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎｅｌｅｍｅｎｔｗｉｔｈｉｔｓｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎｓｉｚｅ
ｂｅｉｎｇ４．Ｆｏｒｎｏｎｄｅｔｅｒｍｉｎｉｓｔｉｃｓｉｍｐｌｅｅｌｅｍｅｎｔｓ，ｉｆｗｅ
ｓｔｏｒｅｔｈｅｍｉｎｔｈｅｉｒｆａｔｈｅｒｅｌｅｍｅｎｔｔａｂｌｅｓ，ｗｅｓｈｏｕｌｄ
ｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎｓｉｚｅｏｆｃｏｌｕｍｎｓｓｏａｓ
ｔｏｂａｌａｎｃｅｔｈｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆｏｖｅｒｆｌｏｗｄａｔａａｎｄｔｈｅ
ｄｅｃｒｅａｓｅｏｆｎｕｌｌｓ．Ｔｈｅｌａｒｇｅｒｔｈｅｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎｓｉｚｅｏｆａ
ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎｅｌｅｍｅｎｔｉｓ， ｔｈｅｂｉｇｇｅｒｔｈｅｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅ
ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆｎｕｌｌｓｉｓ．Ｗｈｅｎｔｈｅｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎｓｉｚｅｉｓ
ｂｉｇｇｅｒｔｈａｎｏｒｅｑｕａｌｓｔｏＣ，ｗｅｓｔｏｒｅｔｈｅｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ
ｅｌｅｍｅｎｔｉｎａｓｅｐａｒａｔｅｒｅｌａｔｉｏｎａｌｔａｂｌｅ．

Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｃｈｉｌｄ
ｅｌｅｍｅｎｔｓａｎｄ ｆａｔｈｅｒｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎ ＤＴＤ （ｏｒＸＭＬ
ｓｃｈｅｍａ），ｗｅｄｉｖｉｄｅｃｈｉｌｄｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎｔｏｔｈｒｅｅｃｌａｓｓｅｓ：
ＣｌａｓｓＩ，ｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｅｎｃｅｉｓｏｎｅｔｏｏｎｅ；ＣｌａｓｓＩＩ，
ｔｈｅ ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｅｎｃｅ ｉｓ ｄｅｔｅｒｍｉｎｉｓｔｉｃｍａｎｙｔｏｏｎｅ，
ｅ．ｇ．，“ｎａｍｅ”； ＣｌａｓｓＩＩＩ， ｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｅｎｃｅｉｓ
ｎｏｎｄｅｔｅｒｍｉｎｉｓｔｉｃｍａｎｙｔｏｏｎｅ，ｅ．ｇ．，“ａｄｄｒｅｓｓ”，“ｐｈ
ｏｎｅ”，“ｓｔｕｄｅｎｔ”ａｎｄ“ｍａｊｏｒ”．Ｔｈｅｎｗｅｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅ
ｎｕｍｂｅｒｓｏｆｃｏｌｕｍｎｓｔｏｂｅｔａｋｅｎｕｐｂｙｅｖｅｒｙｅｌｅｍｅｎｔ
ａｎｄｓｏｒｔｔｈｅｍｉｎａｓｃｅｎｄｉｎｇｏｒｄｅｒｉｎｅａｃｈｃｌａｓｓ．Ｎｏｔｅｉｆ
ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｅｌｅｍｅｎｔｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｔｉｍｅｉｎＤＴＤｉｓｂｉｇｇｅｒ
ｔｈａｎ ｔｈｅ ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅ ｔｉｍｅ ｉｎ ｔｈｅ ｔｅｍｐｌａｔｅ ｆｏｒ
ｆａｃｕｌｔｙ．ｘｍｌ， ｗｅ ａｐｐｅｎｄ ａ ｃｏｌｕｍｎ ｆｏｒｔｈｅ ｆｌａｇ
ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇ ｔｈｅ ｏｖｅｒｆｌｏｗ ｏｆｔｈｅ ｅｌｅｍｅｎｔ， ｅ．ｇ．，
“ｄｗｅｌｌｉｎｇ”，ｗｈｉｃｈｉｓｔｈｅｃｈｉｌｄｅｌｅｍｅｎｔｏｆ“ａｄｄｒｅｓｓ”，
ｉｔｓｍａｘｉｍｕｍｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｔｉｍｅｉｎＤＴＤｉｓ１，ｗｈｅｒｅａｓｔｈｅ
ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｔｉｍｅｉｎｔｈｅｔｅｍｐｌａｔｅｉｓ０，ｓｏｅｌｅｍｅｎｔ
“ａｄｄｒｅｓｓ”ｓｈｏｕｌｄａｐｐｅｎｄａｃｏｌｕｍｎｏｆ“ｄｗｅｌｌｉｎｇ
ｏｖｅｒｆｌｏｗ”．Ｗｅｃａｎｆｉｇｕｒｅｏｕｔｔｈｅｃｏｌｕｍｎｓｏｆｔｈｅｃｈｉｌｄ
ｅｌｅｍｅｎｔｓｏｆｔｈｅｅｌｅｍｅｎｔ“ｔｅａｃｈｅｒ”ａｒｅ：ＣｌａｓｓＩＩ，ｎａｍｅ：
２；ＣｌａｓｓＩＩＩ，ｍａｊｏｒ：２，ｓｔｕｄｅｎｔ：４，ｐｈｏｎｅ：５，
ａｄｄｒｅｓｓ：８．

Ｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｔｏｔｈｅｓｅｔｈｒｅｅｃｌａｓｓｅｓｏｆ
ｅｌｅｍｅｎｔｓｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

１）Ｃｒｅａｔｅｓｅｐａｒａｔｅｔａｂｌｅｓｆｏｒｔｈｅｍｕｌｔｉｐｌｅｃｏｍｐｌｅｘ
ｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎＣｌａｓｓＩＩＩｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｅｖｅｎｔｔｈｅｌｏｓｓｏｆ
ｒｅｌａｔｉｏｎｓｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅｉｒｃｈｉｌｄ ｅｌｅｍｅｎｔｓｗｈｅｎ ｔｈｅ
ｃｏｍｐｌｅｘ ｅｌｅｍｅｎｔｓ ｏｖｅｒｆｌｏｗ． Ｔｈｅｎ ｒｅｍｏｖｅ ｔｈｅｓｅ
ｅｌｅｍｅｎｔｓｆｒｏｍＣｌａｓｓＩＩＩ．

２） Ｃｒｅａｔｅｓｅｐａｒａｔｅｔａｂｌｅｓｆｏｒｔｈｅｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ
ｅｌｅｍｅｎｔｓｗｈｏｓｅｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎｓｉｚｅｓａｒｅｂｉｇｇｅｒｔｈａｎｏｒｅｑｕａｌ
ｔｏｔｈｒｅｓｈｏｌｄＣｉｎＣｌａｓｓＩＩＩｓｏａｓｔｏｄｅｃｒｅａｓｅｔｈｅｎｕｌｌｓｉｎ
ｔｈｅｆａｔｈｅｒｅｌｅｍｅｎｔｔａｂｌｅｓ．Ｔｈｅｎｒｅｍｏｖｅｔｈｅｓｅｅｌｅｍｅｎｔｓ
ｆｒｏｍＣｌａｓｓＩＩＩ．
３）Ｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｃｏｌｕｍｎｓｉｎｔｈｅｆａｔｈｅｒ

ｅｌｅｍｅｎｔｔａｂｌｅｓｔｏａｃｃｏｍｍｏｄａｔｅａｌｌｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｓｆｏｒｔｈｅ
ｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎＣｌａｓｓＩ．

４）Ｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅｓｕｍｏｆｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｃｏｌｕｍｎｓｏｆ

０５ ＬｉＷｅｎｗｕ，ＪｉｎＹｕａｎｐｉｎｇ，ａｎｄＴｏｎｇＭｉｎａ



ａｔｔｒｉｂｕｔｅｓｏｆｔｈｅｆａｔｈｅｒｅｌｅｍｅｎｔａｎｄｔｈａｔｏｆａｌｌｅｌｅｍｅｎｔｓ
ｉｎＣｌａｓｓＩａｓＴｏｔａｌ ｆｉｅｌｄｓ．ＩｆＴｏｔａｌ ｆｉｅｌｄｓｉｓｂｉｇｇｅｒ
ｔｈａｎｏｒｅｑｕａｌｓｔｏＡ，ｃｒｅａｔｅｓｅｐａｒａｔｅｔａｂｌｅｓｆｏｒａｌｌｔｈｅ
ｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎＣｌａｓｓＩＩａｎｄＣｌａｓｓＩＩＩａｎｄｊｕｍｐｔｏ６）．

５）ＩｆＴｏｔａｌｆｉｅｌｄｓｉｓｓｍａｌｌｅｒｔｈａｎＡ，ｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅ
ｎｕｍｂｅｒｏｆｃｏｌｕｍｎｓｉｎｔｈｅｆａｔｈｅｒｅｌｅｍｅｎｔｔａｂｌｅｓｔａｋｉｎｇ
ｔｕｒｎｓｏｆｓｏｒｔｅｄｅｌｅｍｅｎｔｓｏｆＣｌａｓｓＩＩａｎｄＣｌａｓｓＩＩＩａｓｌｏｎｇ
ａｓｔｈｅｓｕｍｏｆＴｏｔａｌｆｉｅｌｄｓａｎｄｔｈａｔｎｕｍｂｅｒｏｆｃｏｌｕｍｎｓ
ｉｓｓｔｉｌｌｎｏｔｂｉｇｇｅｒｔｈａｎＡ；ｔｈｅＴｏｔａｌ ｆｉｅｌｄｓｉｓｕｐｄａｔｅｄ

ｗｉｔｈｔｈｅｓｕｍｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｌｙ．Ｃｒｅａｔｅｓｅｐａｒａｔｅｔａｂｌｅｓｆｏｒ
ｔｈｅｒｅｍａｉｎｉｎｇｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎＣｌａｓｓＩＩａｎｄＣｌａｓｓＩＩＩ．
６）Ｕｓｅｓｔｅｐｓ１）－５）ｆｏｒｅａｃｈｏｆｔｈｅｅｌｅｍｅｎｔｓｔｏｂｅ

ｓｔｏｒｅｄｉｎｓｅｐａｒａｔｅｔａｂｌｅｓ．
Ｉｎｔｈｅｅｘａｍｐｌｅｏｆｆａｃｕｌｔｙ．ｘｍｌ，Ａｉｓｓｅｔｔｏ３０，ａｎｄ

ｅｌｅｍｅｎｔｓｏｆ“ｎａｍｅ”，“ｐｈｏｎｅ”，“ｓｔｕｄｅｎｔ”ａｎｄ“ｍａｊｏｒ”
ａｒｅ ｓｔｏｒｅｄ ｉｎ ｔｅａｃｈｅｒＴａｂｌｅ （Ｔａｂ．８）， ｗｈｅｒｅａｓ
“ａｄｄｒｅｓｓ”ｉｓｓｔｏｒｅｄｉｎａｓｅｐａｒａｔｅｔａｂｌｅ（Ｔａｂ．９）．

Ｔａｂ．９ Ａｄｄｒｅｓｓｔａｂｌｅ

ＰａｒｅｎｔＩＤ ＥｌｅｍｅｎｔＩＤ Ｚｉｐ ａｄｄｒｅｓｓｓｏｒｔ ｃｉｔｙ ｓｔｒｅｅｔ ａｐａｒｔｍｅｎｔ ｒｏｏｍｎｕｍｂｅｒ ｄｗｅｌｌｉｎｇ ｏｖｅｒｆｌｏｗ

５ ６ ２１００００ ｈｏｍｅ Ｎａｎｊｉｎｇ ＳｕｚｈｏｕＲｏａｄ ３＃ ３０１ Ｆａｌｓｅ

１０ １１ ２１００００ ｌａｂ Ｎａｎｊｉｎｇ ＹｕｎｎａｎＲｏａｄ ４＃ ４０４ Ｆａｌｓｅ

１０ １２ ２１００００ ｈｏｍｅ Ｎａｎｊｉｎｇ ＴａｉｐｉｎｇＲｏａｄ ｎｕｌｌ ｎｕｌｌ Ｔｒｕｅ
        

Ｗｅａｐｐｅｎｄａｃｏｌｕｍｎｏｆ“ＥｌｅｍｅｎｔＩＤ”ｉｎｅｖｅｒｙ
ｃｏｍｍｏｎｒｅｌａｔｉｏｎａｌｔａｂｌｅ．Ｆｏｒｔｈｅｅｌｅｍｅｎｔｓｗｈｏｓｅｃｈｉｌｄ
ｅｌｅｍｅｎｔｓａｒｅｓｔｏｒｅｄｉｎｓｅｐａｒａｔｅｔａｂｌｅｓ，“ＥｌｅｍｅｎｔＩＤ”ｉｓ
ｕｓｅｄｔｏａｓｓｏｃｉａｔｅｔｈｅｉｒｒｅｃｏｒｄｓｗｉｔｈｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ
ｒｅｃｏｒｄｓｉｎｃｈｉｌｄｅｌｅｍｅｎｔｔａｂｌｅ；ｆｏｒｔｈｅｅｌｅｍｅｎｔｓｈａｖｉｎｇ
ｃｏｌｕｍｎｓｏｆｏｖｅｒｆｌｏｗｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｆｌａｇ，“ＥｌｅｍｅｎｔＩＤ”ｉｓ
ｕｓｅｄｔｏａｓｓｏｃｉａｔｅｔｈｅｉｒｒｅｃｏｒｄｓｗｉｔｈｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ
ｒｅｃｏｒｄｓｉｎｔｈｅｏｖｅｒｆｌｏｗ ｅｌｅｍｅｎｔｔａｂｌｅ（ｓｅｅ３．１．２ａｎｄ
Ｔａｂ．１０）．Ｉｎｅｖｅｒｙｃｈｉｌｄｅｌｅｍｅｎｔｔａｂｌｅｗｅａｌｓｏａｐｐｅｎｄ
ａｃｏｌｕｍｎｏｆ“ＰａｒｅｎｔＩＤ”ａｓａｆｏｒｅｉｇｎｋｅｙ，ｗｈｉｃｈ
ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｓｔｏｔｈｅ“ＥｌｅｍｅｎｔＩＤ”ｉｎｉｔｓｆａｔｈｅｒｅｌｅｍｅｎｔ
ｔａｂｌｅ．“ＰａｒｅｎｔＩＤ”ｉｓｕｓｅｄｔｏａｓｓｏｃｉａｔｅｔｈｅｒｅｃｏｒｄｓｉｎ
ｔｈｅｔａｂｌｅｗｉｔｈｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｒｅｃｏｒｄｓｉｎｔｈｅｆａｔｈｅｒ
ｅｌｅｍｅｎｔｔａｂｌｅ．

Ｔａｂ．１０ Ｏｖｅｒｆｌｏｗ ｅｌｅｍｅｎｔｔａｂｌｅ

ＰａｒｅｎｔＩＤ ＥｌｅｍｅｎｔＩＤｅｌｅｍｅｎｔｎａｍｅ ｅｌｅｍｅｎｔｖａｌｕｅ

５ ７ ｐｈｏｎｅ ６７８９１２３

５ ８ ｓｔｕｄｅｎｔ ｎｕｌｌ

８ ｎｕｌｌ ｓｔｕｄｅｎｔｎａｍｅ Ｄａｖｉｄ

５ ９ ｍａｊｏｒ ｎｕｌｌ

９ ｎｕｌｌ ｆｉｅｌｄ ＡｒｔｉｆｉｃｉａｌＩｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ

１２ ｎｕｌｌ ｄｗｅｌｌｉｎｇ １＃

Ｗｈｅｎａｄｄｉｎｇａｔｔｒｉｂｕｔｅｃｏｌｕｍｎｓｉｎｔｈｅｃｏｍｍｏｎ
ｒｅｌａｔｉｏｎａｌｔａｂｌｅ，ｗｅｓｅｔｔｈｅｒｕｌｅｓａｎｄｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｓｏｆ
ｔｈｏｓｅｃｏｌｕｍｎｓｒｅｆｅｒｒｉｎｇｔｏｔｈｅａｔｔｒｉｂｕｔｅ ｖａｌｕｅｔａｂｌｅ
（Ｔａｂ．３）．Ｆｏｒｉｎｓｔａｎｃｅ，ｔｈｅｃｏｌｕｍｎ“ａｄｄｒｅｓｓｓｏｒｔ”ｉｎ
ａｄｄｒｅｓｓ ｔａｂｌｅ （Ｔａｂ．９） ｉｓ ｂｏｕｎｄ ｔｏ ｔｈｅ ｒｕｌｅ
“＠ａｄｄｒｅｓｓｓｏｒｔｉｎ（‘ｈｏｍｅ’，‘ｏｆｆｉｃｅ’，‘ｌａｂ’）”ａｎｄｉｓ
ｅｖａｌｕａｔｅｄｔｈｅｄｅｆａｕｌｔｖａｌｕｅ（“ｈｏｍｅ”）．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅ
ｄｅｆａｕｌｔｖａｌｕｅｓｏｆａｌｌｔｈｅｏｖｅｒｆｌｏｗｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｆｌａｇｓａｒｅ
“Ｆａｌｓｅ”，ｏｒｎｏｎｏｖｅｒｆｌｏｗ．

３．１．２ Ｏｖｅｒｆｌｏｗｒｅｌａｔｉｏｎａｌｔａｂｌｅ

Ｔｈｅｒｅａｒｅｏｆｔｅｎａｆｅｗｄａｔａｔｈａｔｃａｎ’ｔｂｅｓｔｏｒｅｄｉｎ

ｔｈｅｃｏｍｍｏｎｒｅｌａｔｉｏｎａｌｔａｂｌｅｓ．Ｗｅｕｓｅｔｈｅｏｖｅｒｆｌｏｗ
ｅｌｅｍｅｎｔｔａｂｌｅａｎｄｔｈｅｏｖｅｒｆｌｏｗ ａｔｔｒｉｂｕｔｅｔａｂｌｅｔｏｓｔｏｒｅ
ｔｈｅｓｅｄａｔａ．
● Ｏｖｅｒｆｌｏｗ ｅｌｅｍｅｎｔｔａｂｌｅ（Ｔａｂ．１０）：ｈａｓｆｏｕｒ

ｃｏｌｕｍｎｓｏｆ“ＰａｒｅｎｔＩＤ”，“ＥｌｅｍｅｎｔＩＤ”，“ｅｌｅｍｅｎｔｎａｍｅ”
ａｎｄ“ｅｌｅｍｅｎｔｖａｌｕｅ”．

“ＰａｒｅｎｔＩＤ”ｉｎｏｖｅｒｆｌｏｗ ｅｌｅｍｅｎｔｔａｂｌｅａｓｓｏｃｉａｔｅｓ
ｗｉｔｈ“ＥｌｅｍｅｎｔＩＤ”ｉｎｃｏｍｍｏｎｒｅｌａｔｉｏｎａｌｔａｂｌｅｓ．Ｗｅｓｅｔ
ｔｈｅｖａｌｕｅｓｏｆ“ＥｌｅｍｅｎｔＩＤ”ｕｎｉｑｕｅｉｎａｌｌｃｏｍｍｏｎｔａｂｌｅｓ
ｔｏｅｎｓｕｒｅｅｖｅｒｙｒｅｃｏｒｄｃａｎｅｘａｃｔｌｙｍａｔｃｈｉｔｓｏｖｅｒｆｌｏｗ
ｅｌｅｍｅｎｔｓ．Ｗｅｄｅｓｉｇｎａｓｅｔｏｆｄａｔａｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｎ３．２ｔｏ
ｉｍｐｌｅｍｅｎｔｔｈｉｓ．

Ｔｈｅｏｖｅｒｆｌｏｗ ｅｌｅｍｅｎｔｔａｂｌｅａｎｄａｌｌｔｈｅｃｏｍｍｏｎ
ｒｅｌａｔｉｏｎａｌｔａｂｌｅｓｈａｖｅｔｈｅｃｏｌｕｍｎ“ＥｌｅｍｅｎｔＩＤ”ａｎｄｔｈｅ
ｕｎｉｑｕｅｐｒｏｐｅｒｔｙｏｆｉｔｓｖａｌｕｅｓｐｒｏｖｉｄｅｓｃａｌａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅ
ｓｙｓｔｅｍ （Ｓｅｅ ４）． Ｔｈｅ ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｏｆｔｈｅ ｃｏｌｕｍｎ
“ＥｌｅｍｅｎｔＩＤ”ｉｎｏｖｅｒｆｌｏｗ ｅｌｅｍｅｎｔｔａｂｌｅｉｓｓｉｍｉｌａｒｔｏ
ｔｈａｔｉｎｃｏｍｍｏｎｒｅｌａｔｉｏｎａｌｔａｂｌｅ．Ｂｕｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｒｏｍｔｈｅ
ｌａｔｔｅｒ“ＥｌｅｍｅｎｔＩＤ”ｃｒｅａｔｅｄａｓｐｒｉｍａｒｙｋｅｙ，ｔｈｅｆｏｒｍｅｒ
“ＥｌｅｍｅｎｔＩＤ”ｉｓｎ’ｔｒｅｑｕｉｒｅｄｉｆｔｈｅｏｖｅｒｆｌｏｗｅｌｅｍｅｎｔｈａｓ
ｎｏａｔｔｒｉｂｕｔｅｓａｎｄｃｈｉｌｄｅｌｅｍｅｎｔｓ．Ｓｏｔｈｅｃｏｌｕｍｎ
“ＥｌｅｍｅｎｔＩＤ”ｉｎｔｈｅｏｖｅｒｆｌｏｗ ｅｌｅｍｅｎｔｔａｂｌｅａｌｌｏｗｓ
“ｎｕｌｌ”ｖａｌｕｅ．

Ｔｈｅｃｏｌｕｍｎ“ｅｌｅｍｅｎｔｎａｍｅ”ｉｎｔｈｅｏｖｅｒｆｌｏｗ
ｅｌｅｍｅｎｔｔａｂｌｅｉｓｃｒｅａｔｅｄａｓａｆｏｒｅｉｇｎｋｅｙｏｆｔｈｅｅｌｅｍｅｎｔ
ｔａｂｌｅ（Ｔａｂ．１）．

Ｔｈｅｃｏｌｕｍｎ“ｅｌｅｍｅｎｔｖａｌｕｅ”ｎｅｅｄｔｏｓｔｏｒｅａｌｌｋｉｎｄｓ
ｏｆｔｙｐｅｏｆｅｌｅｍｅｎｔｖａｌｕｅｓ，ｓｏｗｅｓｅｔｉｔｓｄａｔａｔｙｐｅ
“ｎｔｅｘｔ”ａｎｄａｌｌｏｗｓ“ｎｕｌｌ”ｖａｌｕｅ．

● Ｏｖｅｒｆｌｏｗ ａｔｔｒｉｂｕｔｅｔａｂｌｅ（Ｔａｂ．１１）：ｈａｖｅｔｈｒｅｅ
ｃｏｌｕｍｎｓ ｏｆ “ＥｌｅｍｅｎｔＩＤ”， “ａｔｔｒｉｂｕｔｅｎａｍｅ”， ａｎｄ
“ａｔｔｒｉｂｕｔｅｖａｌｕｅ”． Ｔｈｅ ｄａｔａ ｔｙｐｅ ｏｆ ｃｏｌｕｍｎ
“ｅｌｅｍｅｎｔｖａｌｕｅ”ｉｓｓｅｔｔｏ“ｎｔｅｘｔ”ａｎｄｉｔａｌｌｏｗｓ“ｎｕｌｌ”
ｖａｌｕｅ．

１５ＬｏｓｓｌｅｓｓＭａｐｐｉｎｇｆｒｏｍＳｅｍｉＳｔｒｕｃｔｕｒｅｄＤａｔａｔｏＳｔｒｕｃｔｕｒｅｄＤａｔａ



Ｔａｂ．１１ Ｏｖｅｒｆｌｏｗ ａｔｔｒｉｂｕｔｅｔａｂｌｅ

ＥｌｅｍｅｎｔＩＤ ａｔｔｒｉｂｕｔｅｎａｍｅ ａｔｔｒｉｂｕｔｅｖａｌｕｅ

７ ａｒｅａｃｏｄｅ ０２５
８ ｓｔｕｄｅｎｔｉｄ ２００４
８ ｓｅｘ ｆｅｍａｌｅ

３．２ Ｌｏａｄｉｎｇｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎａｌｔａｂｌｅｓ

Ｗｅｃａｎｅｘｐｅｄｉｅｎｔｌｙｌｏａｄｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎａｌｔａｂｌｅｓｗｉｔｈ
ＸＭＬｄａｔａａｆｔｅｒｔｈｅｔａｂｌｅｓｈａｖｅｂｅｅｎｃｒｅａｔｅｄ．Ｓｔｏｒｅ
ｔｅｘｔｓａｎｄａｔｔｒｉｂｕｔｅｓｏｆｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎａｌｔａｂｌｅｓ
ｔｈｒｏｕｇｈｄｅｐｔｈｆｉｒｓｔｔｒａｖｅｒｓｅＤＯＭｔｒｅｅ．Ｉｆｗｅｃａｎ’ｔｆｉｎｄ
ｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｆｉｅｌｄｆｏｒｏｎｅｅｌｅｍｅｎｔ，ｔｈｅｒｅａｒｅｔｗｏ
ｐｏｓｓｉｂｉｌｉｔｉｅｓ：① Ａｓｅｐａｒａｔｅｔａｂｌｅｈａｓｂｅｅｎｃｒｅａｔｅｄｆｏｒ
ｔｈｅｅｌｅｍｅｎｔ；② Ｔｈｅｅｌｅｍｅｎｔｉｓｏｖｅｒｆｌｏｗ．Ｗｅｃａｎ
ｄｉｓｔｉｎｇｕｉｓｈｔｈｅｓｅｔｗｏｃａｓｅｓｆｒｏｍｏｖｅｒｆｌｏｗｉｎｄｉｃａｔｉｎｇ
ｆｌａｇ．Ｉｆｔｈｅｒｅｉｓｎｏｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｏｖｅｒｆｌｏｗｉｎｄｉｃａｔｉｎｇ
ｆｌａｇｆｏｒｔｈｅｅｌｅｍｅｎｔ，ｉｔ’ｓｔｈｅｆｏｒｍｅｒｃａｓｅ．Ｗｅｆｉｎｄｔｈｅ
ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｒｅｌａｔｉｏｎａｌｔａｂｌｅａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｅｌｅｍｅｎｔ
ｎａｍｅａｎｄｔｈｅｎｆｉｌｌｉｎｔｈｅｔａｂｌｅｗｉｔｈｉｔｓａｔｔｒｉｂｕｔｅｓａｎｄ
ｃｈｉｌｄｅｌｅｍｅｎｔｓ．Ｏｔｈｅｒｗｉｓｅｉｔ’ｓｔｈｅｌａｔｔｅｒｃａｓｅ．Ｗｅ
ｄｉｒｅｃｔｌｙｆｉｌｌｉｎｔｈｅｏｖｅｒｆｌｏｗ ｅｌｅｍｅｎｔａｎｄｏｖｅｒｆｌｏｗ
ａｔｔｒｉｂｕｔｅｔａｂｌｅｓｗｉｔｈｔｈｅｅｌｅｍｅｎｔ，ｉｔｓｃｈｉｌｄｅｌｅｍｅｎｔｓ
ａｎｄｔｈｅｉｒａｔｔｒｉｂｕｔｅｓ．Ｉｎｂｏｔｈｏｆｔｗｏｃａｓｅｓ，ｗｅｆｉｌｌｔｈｅ
ｆｉｅｌｄ“ＰａｒｅｎｔＩＤ”ｏｆｔｈｅｃｈｉｌｄｒｅｃｏｒｄｗｉｔｈｔｈｅｖａｌｕｅｏｆ
“ＥｌｅｍｅｎｔＩＤ”ｏｆｔｈｅｆａｔｈｅｒｒｅｃｏｒｄ．

Ｗｅｄｅｓｉｇｎｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｄａｔａｓｔｒｕｃｔｕｒｅｔｏｍａｋｅｔｈｅ
ｖａｌｕｅｓｏｆ“ＥｌｅｍｅｎｔＩＤ”ｕｎｉｑｕｅ．Ｗｅｕｓｅａｖａｒｉａｂｌｅ
ＣｕｒｒｅｎｔＩＤａｎｄａｌｉｎｋｅｄｌｉｓｔＲｅｃｙｃｌｅＩＤ ｌｉｓｔｔｏｃｏｎｔｒｏｌ
ｔｈｅｖａｌｕｅｏｆ“ＥｌｅｍｅｎｔＩＤ”．Ｗｅｓｅｔ０ａｓｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｖａｌｕｅ
ｏｆＣｕｒｒｅｎｔＩＤａｎｄｎｕｌｌａｓｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｖａｌｕｅｏｆＲｅｃｙｃｌｅＩＤ
ｌｉｓｔ．Ｗｈｅｎ ｉｎｓｅｒｔｉｎｇａｎｅｗ ｒｅｃｏｒｄ ｗｉｔｈ ａｆｉｅｌｄ
“ＥｌｅｍｅｎｔＩＤ”，ｗｅｃｈｅｃｋｉｆＲｅｃｙｃｌｅＩＤ ｌｉｓｔｉｓｎｕｌｌ．Ｉｆ
ｉｔ’ｓｎｕｌｌ，ｔｈｅｎｗｅｉｎｃｒｅａｓｅＣｕｒｒｅｎｔＩＤｂｙ１ａｎｄｅｖａｌｕａｔｅ
ｔｈｅｆｉｅｌｄ“ＥｌｅｍｅｎｔＩＤ”ｗｉｔｈＣｕｒｒｅｎｔＩＤ．Ｏｔｈｅｒｗｉｓｅｗｅ
ｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｆｉｅｌｄ“ＥｌｅｍｅｎｔＩＤ”ｗｉｔｈｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｔｈｅ
ｆｉｒｓｔｎｏｄｅｏｆＲｅｃｙｃｌｅＩＤ ｌｉｓｔａｎｄｔｈｅｎｒｅｍｏｖｅｔｈｅｆｉｒｓｔ
ｎｏｄｅ． Ｗｈｅｎ ｄｅｌｅｔｉｎｇ ａ ｒｅｃｏｒｄ ｗｉｔｈ ａ ｆｉｅｌｄ
“ＥｌｅｍｅｎｔＩＤ”，ｗｅａｐｐｅｎｄａｎｅｗｎｏｄｅｗｉｔｈｔｈｅｖａｌｕｅｏｆ
ｔｈｅ“ＥｌｅｍｅｎｔＩＤ”ｉｎｔｏＲｅｃｙｃｌｅＩＤ ｌｉｓｔ．

Ｔｈｅｆａｃｕｌｔｙ．ｘｍｌｉｓｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｄｔｏｆｏｕｒｒｅｌａｔｉｏｎａｌ
ｔａｂｌｅｓ（Ｔａｂ．８－Ｔａｂ．１１）ａｆｔｅｒｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇａｂｏｖｅ．

４ ＲｅｌａｔｅｄＷｏｒｋａｎｄＤｉｓｃｕｓｓｉｏｎ

Ｏｂｊｅｃｔｏｒｉｅｎｔｅｄ ｄａｔａｂａｓｅｓ［３］ ｃａｎ ｓｔｏｒｅ ＸＭＬ
ｄｏｃｕｍｅｎｔｓｗｉｔｈｏｕｔｅｘｐｌｉｃｉｔｌｙｓｔｏｒｉｎｇｔｈｅｉｒｓｃｈｅｍａ，ｂｕｔ
ａＤＴＤｉｓｒｅｑｕｉｒｅｄｔｏｇｅｔｔｈｅｏｂｊｅｃｔｏｒｉｅｎｔｅｄｓｃｈｅｍａ．Ｉｆ
ＤＴＤ（ｏｒＸＭＬＳｃｈｅｍａ）ｉｓｋｎｏｗｎ，ｉｔ’ｓａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅ

ｓｔｏｒａｇｅｓｃｈｅｍｅｆｏｒｓｅｍｉｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄｄａｔａ．ＢｕｔＤＴＤ（ｏｒ
ＸＭＬＳｃｈｅｍａ）ｉｓｕｎｋｎｏｗｎｉｎｓｏｍｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ．Ｏｕｒ
ｍａｐｐｉｎｇｓｃｈｅｍｅｕｓｅｓａｓｃｈｅｍａｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ
ｂａｓｅｄｏｎＷＬ’ｓｄａｔａｍｉｎｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍａｎｄｓｔｏｒｅｓｄａｔａ
ｉｎＲＤＢＭＳｉｎｓｔｅａｄｏｆＯＤＢＭＳ．Ｉｔｉｓｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｏｆ
ＤＴＤ（ｏｒＸＭＬＳｃｈｅｍａ）．

Ｗｅｄｉｄｎ’ｔｄｅａｌｗｉｔｈｔｈｅｍａｐｐｉｎｇｏｆｃｏｍｍｅｎｔｓ，
ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｉｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓ，ＣＤＡＴＡｓｅｃｔｉｏｎｓ，ｐｒｏｌｏｇａｎｄ
ｓｔａｎｄａｌｏｎｅｄｏｃｕｍｅｎｔｄｅｃｌａｒａｔｉｏｎｓ．Ｗｅｐｌａｎｔｏｕｓｅ
ａｎｏｔｈｅｒｓｐｅｃｉａｌｒｅｌａｔｉｏｎａｌｔａｂｌｅｔｏｓｔｏｒｅｔｈｅｓｅｄａｔａ．

Ｔｈｅｍａｐｐｉｎｇｓｃｈｅｍｅｉｓｗｅｌｌｓｃａｌａｂｌｅ．Ｉｔｃａｎａｌｓｏ
ｓｕｐｐｏｒｔＸＭＬｎａｍｅｓｐａｃｅｂｙｕｓｉｎｇｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｔｗｏ
ｔａｂｌｅｓ： ① ＥｌｅｍｅｎｔＩＤｎａｍｅｓｐａｃｅ ｔａｂｌｅ： ｇｅｎｅｒａｌｌｙ
ｓｐｅａｋｉｎｇ，ｍｏｓｔｎａｍｅｓｐａｃｅｓａｒｅａｔｔａｃｈｅｄｔｏｔｈｅｃｏｍｐｌｅｘ
ｅｌｅｍｅｎｔｓｔｈａｔｈａｖｅｕｎｉｑｕｅ“ＥｌｅｍｅｎｔＩＤ”ｖａｌｕｅｓｉｎｔｈｅ
ｒｅｌａｔｉｏｎａｌｔａｂｌｅｓ．Ｏｎｌｙｔｈｒｅｅｃｏｌｕｍｎｓａｒｅｒｅｑｕｉｒｅｄｔｏ
ｒｅｃｏｒｄｔｈｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｔｈｉｓｋｉｎｄｏｆｎａｍｅｓｐａｃｅｓ：
“ＥｌｅｍｅｎｔＩＤ”，“Ｎａｍｅｓｐａｃｅ ｎａｍｅ”ａｎｄ“Ｎａｍｅｓｐａｃｅ
ｖａｌｕｅ”； ② Ｇｅｎｅｒａｌｎａｍｅｓｐａｃｅ ｔａｂｌｅ： ｓｔｏｒｅ ｔｈｅ
ｎａｍｅｓｐａｃｅｓｏｆａｔｔｒｉｂｕｔｅｓａｎｄｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｌｙｓｉｍｐｌｅ
ｅｌｅｍｅｎｔｓ．Ｔｈｅｔａｂｌｅｈａｓｆｏｕｒｃｏｌｕｍｎｓ：“ＰａｒｅｎｔＩＤ”，
“ｎａｍｅ”（ｎａｍｅｏｆｅｌｅｍｅｎｔｏｒａｔｔｒｉｂｕｔｅ），“Ｎａｍｅｓｐａｃｅ
ｎａｍｅ”ａｎｄ“Ｎａｍｅｓｐａｃｅ ｖａｌｕｅ”．

Ｔｈｅｌｏｓｓｌｅｓｓｍａｐｐｉｎｇｆｒｏｍｓｅｍｉｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄｄａｔａｔｏ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄｄａｔａｉｓａｃｈａｌｌｅｎｇｉｎｇｔａｓｋ，ｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｙａｒｅ
ｏｂｖｉｏｕｓｌｙｉｎｃｏｍｐａｔｉｂｌｅ．Ｏｕｒｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓｉｓｔｈａｔｍａｎｙ
ｓｅｍｉｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄｄａｔａｓｏｕｒｃｅｓｈａｖｅａｍａｓｓｒｅｇｕｌａｒ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｗｉｔｈｆｅｗｏｕｔｌｉｅｒｓｓｏｔｈａｔｗｅｃａｎｅｘｔｒａｃｔｔｈｅ
ｓｃｈｅｍａｔｏｓｔｏｒｅｄａｔａ．Ａｆｔｅｒｔｈｅｓｅｍｉｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄｄａｔａ
ｈａｖｅｂｅｅｎｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｄｔｏｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄｄａｔａｉｎＲＤＢ，ｔｈｅｙ
ｃａｎｂｅｅｆｆｉｃｉｅｎｔｌｙｍａｎａｇｅｄ ｂｙｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌＤＢＭＳ
ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ

［１］ＤｅｕｔｓｃｈＡ，ＦｅｒｎａｎｄｅｚＭ，ＳｕｃｉｕＤ．ＳｔｏｒｉｎｇＳｅｍｉｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄ
ＤａｔａｗｉｔｈＳＴＯＲＥＤ［Ａ］．ＡＣＭＳＩＧＭＯＤＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＣｏｎｆｅｒ
ｅｎｃｅｏｎＭａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆＤａｔａ［Ｃ］．Ｐｈｉｌａｄｅｌｐｈｉａ，１９９９，２８（２）：
４３１ ４４２．

［２］ＷａｎｇＫ，ＬｉｕＨ．ＤｉｓｃｏｖｅｒｉｎｇＴｙｐｉｃａｌＳｔｒｕｃｔｕｒｅｓｏｆＤｏｃｕｍｅｎｔｓ：
ａｒｏａｄｍａｐａｐｐｒｏａｃｈ［Ａ］．ＡＣＭＳＩＧＩＲＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎＲｅｓｅａｒｃｈ
ａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＲｅｔｒｉｅｖａｌ［Ｃ］．ＮｅｗＹｏｒｋ，
１９９８．１４６ １５４．
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半结构化数据到结构化数据的无损映射
李文武 金远平 童咪娜

（东南大学计算机科学与工程系，南京 ２１００９６）

摘 要 大多数半结构化数据都具有一定的结构规律，将它们转化为基于关系数据库存储的结构

化数据，可有效地应用ＤＢＭＳ技术进行处理．部分不便于转化的数据作特殊处理，以保证整个数据
的无损映射．本文在完成ＤＴＤ的转换后，从一种最简单的映射方式入手，提出改进方案，利用一种
基于数据挖掘的模式抽取方法，对不同类型的元素分别处理，设计了一套有效的溢出数据处理办

法，实现了半结构化数据到结构化数据的无损映射．
关键词 半结构化数据，ＤＴＤ，关系数据库，模式映射，ＤＯＭ，溢出数据
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