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Ｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎ３ ＵＢ（ｘ，Ｘ）＝ｃａｒｄ（［ｘ］Ｂ∩ Ｘ）／ｃａｒｄ
（［ｘ］Ｂ）ｉｓｔｈｅｒｅｌｉａｎｃｅｄｅｇｒｅｅｏｆｅｌｅｍｅｎｔｘｔｏｓｅｔＸ．
ｗｈｅｒｅ，ｃａｒｄｄｅｎｏｔｅｓｔｈｅｂａｓｅｏｆｇａｔｈｅｒ．

Ｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎ４ ＧｉｖｅｎＲｉｓａｎｅｑｕｉｖａｌｅｎｔｒｅｌａｔｉｏｎ
ｆａｍｉｌｙａｎｄｒ∈ Ｒ，ｗｈｅｎｉｎｄ（Ｒ）＝ｉｎｄ（Ｒ－｛ｒ｝），ｒ
ｉｓｏｍｉｓｓｉｂｌｅｆｏｒＲ，ｏｒｅｌｓｅｒｉｓｎｏｔｏｍｉｓｓｉｂｌｅ．Ａｌｌｓｅｔｓ
ｏｆｎｏｏｍｉｓｓｉｂｌｅｒｅｌａｔｉｏｎｉｎＲａｒｅｃａｌｌｅｄｔｈｅｃｏｒｅｏｆＲ，
ｎｏｔｅｄ ａｓＣＯＲＥ（Ｒ）．Ｔｈｅｒｅｉｎｔｏ， ＣＯＲＥ（Ｒ） ＝∩
ＲＥＤ（Ｐ），ＲＥＤ（Ｐ）ｉｓａｌｌｔｈｅｒｅｄｕｃｅｄｆａｍｉｌｙｏｆＰ．

２ ＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＷｅｂＭｉｎｉｎｇＭｏｄｅｌ

ＴｈｅｐｏｔｅｎｔｉａｌｏｆｔｈｅｔｅｃｈｎｉｑｕｅｆｏｒＷｅｂｍｉｎｉｎｇｌｉｅｓ
ｉｎｔｈｅｎｅｗｅｓｔａｒｉｔｈｍｅｔｉｃａｐｐｌｉｅｄｉｎｄａｔａｍｉｎｉｎｇ，ｓｏｔｈａｔ
ｔｈｅＷｅｂｌｏｇ，ｅｘｔｅｒｎａｌｄａｔａｏｆｃｕｓｔｏｍｅｒｓ，ｓａｌｅｓａｎｄ
ｐｒｏｄｕｃｔｓｏｎｔｈｅＷＷＷｓｅｒｖｅｒｓｃａｎｂｅａｎａｌｙｚｅｄ［９，１０］．

２．１ ＦｕｎｃｔｉｏｎｓｏｆＷｅｂｍｉｎｉｎｇ

Ｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｍｏｄｅｌｎｏｔｏｎｌｙａｄｄｓｔｈｅ
ｍｏｄｅｏｆｖｉｒｔｕａｌｔｒａｄｅｏｎｔｈｅｎｅｔｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ
ｅｎｔｉｔｙｓｈｏｐ，ｂｕｔａｌｓｏｃｈａｎｇｅｓｔｈｅｍｕｔｕａｌａｃｔｍｏｄｅｌ
ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅｃｕｓｔｏｍｅｒａｎｄ ｔｈｅｔｒａｄｅｒ．Ｗｉｔｈ ｔｈｅ
ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｎｕｍｂｅｒｏｆｔｈｅｃｕｓｔｏｍｅｒｏｎｔｈｅｎｅｔ，ｔｈｅｆｏｃｕｓ
ｔｈａｔｐｅｏｐｌｅｐａｙａｔｔｅｎｔｉｏｎｔｏｉｓｃｈａｎｇｉｎｇａｌｌｔｈｅｔｉｍｅ．
Ｔｈｅｃｈａｌｌｅｎｇｅ，ｗｈｉｃｈｔｈｅｔｒａｄｅｒｏｎｔｈｅｎｅｔｈａｓｔｏ

ａｆｆｒｏｎｔｔｏ，ｈａｓｒａｎｇｅｄｆｒｏｍｈｏｗｔｏｉｎｔｒｏｄｕｃｅｐｒｏｄｕｃｔ
ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｔｏｈｏｗｔｏｆｉｎｄｏｕｔｔｈｅｔａｓｔｅｏｆｃｕｓｔｏｍｅｒｓ．
ＦａｃｅｄＥＣ，Ｗｅｂｍｉｎｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｈａｓｔｈｒｅｅｂｅｎｅｆｉｔｓ．

１）Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｄｃｕｓｔｏｍｅｒｓ’ｂｅｈａｖｉｏｒ
● ＯｐｔｉｍｉｚｅｔｈｅＥＣｍｏｄｅｌｏｆｆａｒｅｉｎｖｉｒｔｕｅｏｆｄｙｎａｍｉｃ

ｂｅｈａｖｉｏｒｏｆｖｉｓｉｔｏｒｓ；
● Ｃａｐｔｕｒｅｔｈｅｆａｎｃｙｍｏｄｅｌｏｆｃｕｓｔｏｍｅｒｓ；
● Ｍｉｎｅｔｈｅｍｏｄｅｌｏｆｐｕｒｃｈａｓｉｎｇｏｆｃｕｓｔｏｍｅｒｓａｎｄｔｈｅ

ｍｏｄｅｌｏｆｂｒｏｗｓｉｎｇｏｆｖｉｓｉｔｏｒｓ．
２）ＪｕｄｇｅｔｈｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆＷｅｂｓｔａｔｉｏｎ

● Ｍｏｄｉｆｙ，ｄｅｓｉｇｎｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｔｈｅａｐｐｅａｒａｎｃｅ
ｏｆｔｈｅＷｅｂｓｔａｔｉｏｎｎｏｌｏｎｇｅｒｄｅｐｅｎｄｉｎｇｏｎ ｔｈｅ
ｑｕａｌｉｔａｔｉｖｅｄｉｒｅｃｔｉｏｎ，ｂｕｔｏｎｔｈｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｖｉｓｉｔｏｒｓ；
● Ｓｕｐｐｌｙｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓｅｒｖｉｃｅａｉｍｅｄａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｕｓ

ｔｏｍｅｒｓ．
３）Ｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｓｕｃｃｅｓｓｏｒｔｈｅｌｏｓｓｏｆｔｈｅｍｏｄｅｏｆ

ＥＣ
● Ｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔｒｅｔｕｒｎｒａｔｅｏｆａｄｖｅｒｔｉｓｉｎｇ；
● Ｇｅｔｔｈｅｒｅｌｉａｎｔｆｅｅｄｂａｃｋｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｍａｒ

ｋｅｔｉｎｇ．
Ｔｏｃａｒｒｙｏｕｔｔｈｅｉｄｅａｔｈａｔｃｕｓｔｏｍｅｒｓａｒｅｔｈｅ

ｃｅｎｔｅｒ，ｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＷｅｂｍｉｎｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｓ
ｕｓｅｆｕｌ，ｓｏｔｈａｔｔｈｅｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｃａｎｈｏｌｄｏｕｔｔｈｅａｂｉｌｉｔｙｏｆ
ｓｔｒｏｎｇｃｏｍｐｅｔｉｔｉｏｎｉｎｔｈｅａｇｅｏｆＥＣ．

２．２ ＳｙｓｔｅｍｆｒａｍｅｏｆＷｅｂｍｉｎｉｎｇ

ＩｍｐｌｅｍｅｎｔｉｎｇｏｆＷｅｂｍｉｎｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｎｅｅｄｓａ
ｂａｓｉｃｆｒａｍｅ；ｔｈｅｆｒａｍｅｓｈｏｕｌｄｎｏｔｏｎｌｙｄｅｓｃｒｉｂｅｔｈｅ
ｄａｔａｆｌｏｗｏｆｔｈｅｓｙｓｔｅｍｂｕｔａｌｓｏｄｅｓｃｒｉｂｅｔｈｅｂａｓｉｃ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｔｈｅｓｙｓｔｅｍ（ａｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．２）．

２．３ ＦｏｒｍａｔｉｏｎｏｆＷｅｂｌｏｇ

ＦｏｒＷｅｂｍｉｎｉｎｇ，ｔｈｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆＷｅｂｌｏｇｍｕｓｔｂｅ
ｋｎｏｗｎ．ＴｈｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆＷｅｂｌｏｇｉｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂ．１．

Ｔａｂ．１ ＦｏｒｍａｔｉｏｎｏｆＷｅｂｌｏｇ
Ｃｏｎｔｅｎｔｓ Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｓ

Ｄａｔｅ
Ｄａｔｅ，ｔｉｍｅ，ａｎｄｔｉｍｅｚｏｎｅｏｆｒｅｑｕｅｓｔｉｎｇ
ｆｏｒｐａｇｅｌａｙｏｕｔ

ＣｌｉｅｎｔＩＰ
ＩＰｏｒＤＮＳｅｎｔｒａｎｃｅｏｆｌｏｎｇｄｉｓｔａｎｃｅｈｏｓｔ
ｃｏｍｐｕｔｅｒ

Ｕｓｅｒｎａｍｅ Ｕｓｅｒｎａｍｅｏｆｔｅｌｎｅｔ
Ｂｙｔｅｓ Ｂｙｔｅｏｆｔｒａｎｓｆｅｒ（ｓｅｎｄｏｒｒｅｃｅｉｖｅ）
Ｓｅｒｖｅｒｓ Ｓｅｒｖｅｒ，ａｄｄｒｅｓｓｏｆＩＰａｎｄｐｏｒｔ
Ｒｅｑｕｅｓｔ ＵＲＬｑｕｅｒｙ
Ｓｔａｔｕｓ Ｓｔａｔｅｍａｒｋｓｒｅｔｕｒｎｅｄｔｏｈｔｔｐ
Ｓｅｒｖｉｃｅｎａｍｅ Ｒｅｑｕｅｓｔｅｄｓｅｒｖｉｃｅｎａｍｅ
Ｔｉｍｅｏｆｃｏｓｔ Ｔｉｍｅｏｆｆｉｎｉｓｈｉｎｇｂｒｏｗｓｉｎｇ
Ｅｄｉｔｉｏｎｏｆａｇｒｅｅｍｅｎｔ Ｅｄｉｔｉｏｎｏｆａｇｒｅｅｍｅｎｔｆｏｒｔｒａｎｓｆｅｒｒｉｎｇ
Ｔｈｅａｇｅｎｔｏｆｕｓｅｒｓ Ｓｕｐｐｌｉｅｒｓｏｆｓｅｒｖｉｃｅ
Ｃｏｏｋｉｅ ＩＤｏｆＣｏｏｋｉｅ
Ｃｏｎｓｕｌｔｐａｇｅ Ｐｒｅｖｉｏｕｓｐａｇｅ

５５ＷｅｂＭｉｎｉｎｇＭｏｄｅｌＢａｓｅｄｏｎＲｏｕｇｈＳｅｔＴｈｅｏｒｙ



Ｆｉｇ．２ ＳｙｓｔｅｍｆｒａｍｅｏｆＷｅｂｍｉｎｉｎｇ

２．４ ＴｈｅｌｅａｓｔｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇｍｏｄｅｌｆｏｒＷｅｂｍｉｎｉｎｇ

Ｇｅｎｅｒａｌｌｙ，ｔｈｅｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇｔａｂｌｅａｃｑｕｉｒｅｄ
ｆｒｏｍｔｈｅｄａｔａｏｆＷｅｂｌｏｇｉｓｃｏｍｐｌｅｘ．Ｔｏｄｒａｗｒｅｑｕｉｒｅｄ
ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｄｉｒｅｃｔｌｙｆｒｏｍｔｈｅｔａｂｌｅｉｓｄｉｆｆｉｃｕｌｔ．Ｔｈｅ
ｌｅａｓｔｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇｍｏｄｅｌｂａｓｅｄｏｎｒｏｕｇｈｓｅｔｔｈｅｏｒｙ
ｆｏｒＷｅｂｍｉｎｉｎｇｗｉｌｌｂｅｐｒｏｖｉｄｅｄｆｏｒｓｉｍｐｌｉｆｙｉｎｇｔｈｅ
ｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇｔａｂｌｅ．

Ｔｈｅｓｔｅｐｓｏｆｔｈｅｌｅａｓｔｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇｍｏｄｅｌ
ｂａｓｅｄｏｎｒｏｕｇｈｓｅｔｔｈｅｏｒｙａｒｅｇｉｖｅｎｂｅｌｏｗ：

１）Ｔｏｄｅｃｉｄｅｔｈｅｓｅｔｏｆｔｈｅａｔｔｒｉｂｕｔｅ，ａｎｄｔｏ
ｃｈｏｏｓｅｔｈｅｖａｌｕｅｒａｎｇｅｆｏｒｔｈｅａｔｔｒｉｂｕｔｅｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｓｏ
Ｕ，Ｃ∪ { }( )ｄ ｉｓｏｂｔａｉｎｅｄ．
２）Ｉｆｔｈｅｒｅｓｕｌｔｏｆｔｈｅｔａｂｌｅｉｓｉｎｃｏｍｐａｔｉｂｌｅ，ｔｈｅ

ｔａｂｌｅｓｈｏｕｌｄｂｅｄｅｃｏｍｐｏｓｅｄｔｏｔｗｏｓｕｂｔａｂｌｅｓ．
３）Ｔｏｃｏｍｐｕｔｅｔｈｅｃｏｒｅｖａｌｕｅ，ｔｈｅｄｕｐｌｉｃａｔｅｒｏｗｓ

ａｎｄｃｏｌｕｍｎｓｓｈｏｕｌｄｂｅｅｌｉｍｉｎａｔｅｄ．
４）Ｔｈｅａｎｓｗｅｒｔｏｔｈｅｑｕｅｓｔｉｏｎｃａｎｂｅｏｐｔｉｍｉｚｅｄｉｎ

ｔｅｒｍｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ．
Ｔｈｅ ｓｔｅｐｓ ａｂｏｖｅ ｍａｉｎｌｙ ａｉｍｅｄ ａｔ ｍｉｎｉｎｇ

ｃｏｍｐａｔｉｂｌｅ ｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇ ｔａｂｌｅ． Ｗｈｅｎ ｍｉｎｉｎｇ
ｉｎｃｏｍｐａｔｉｂｌｅｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇｔａｂｌｅ，ｔｈｅｓｔｅｐｓａｒｅｎｏｔ
ｓｕｉｔａｂｌｅ．

３ ＡｎＥｘａｍｐｌｅ

３．１ Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ

Ｔｏｓｉｍｐｌｙａｎａｌｙｚｅｔｈｅｗｈｏｌｅｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇｔａｂｌｅ
ｆｏｒｔｈｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆｖｉｓｉｔｉｎｇｓｏｍｅｐａｇｅｓ，ｓｏｔｈａｔ
ｒｅａｓｏｎａｂｌｅｄｅｃｉｓｉｏｎｆｏｒｐａｇｅｌａｙｅｒｏｕｔｃａｎｂｅｍａｄｅ［１０］．

ＴｈｅｅｘａｍｐｌｅｗａｓｂａｓｅｄｏｎｔｈｅＷｅｂｌｏｇｏｆａｎＥＣｗｅｂ
ｓｔａｔｉｏｎ．ＯｎｅｒｏｗｏｆｔｈｅＷｅｂｌｏｇｉｓｓｈｏｗｎａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

１０．１．３４．１６４ －－ ［１４／Ｊａｎ／２００１：１９：１２：１６ ＋
０８００］ “ＧＥＴ／ｐｌｓ／ａｄｍｉｎ／ｇａｔｅｗａｔｙ．ｈｔｍ ＨＴＴＰ／１．０”
３０２２９０

３．２ Ｓｏｌｕｔｉｏｎ

Ｔｈｅｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇｍｏｄｅｌａｂｏｖｅｗｉｌｌｂｅｕｓｅｄｔｏ
ｓｉｍｐｌｉｆｙｔｈｅｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ．

ＩｎＥＣｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ｉｆＥＣｔｒａｄｅｒｓｗａｎｔｔｏｅｎｈａｎｃｅ
ｔｈｅｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇｆｏｒＥＣｏｐｅｒａｔｉｏｎａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，
ｔｈｅｙｓｈｏｕｌｄａｎａｌｙｚｅｔｈｅｂｒｏｗｓｅｔｒａｃｅｏｆｖｉｓｉｔｏｒｓ．Ｉｎ
ｏｒｄｅｒｔｏａｎａｌｙｚｅｅａｓｉｌｙ，ｖｉｓｉｔｏｒｓ’ＣｌｉｅｎｔＩＰｓｅｔ｛‘６１．
１３３．１６９．４８’，‘１０．１．３４．１６４’，‘１２７．０．０．１’，‘１３１．
１８８．２３．１３８’， ‘２０２．１１１．４６．１３５’，‘２０３．９３．３６．５’，
ａｎｄ‘２１０．１２．７９．３０’｝ｉｓｄｅｌｅｇａｔｅｄｂｙＵｓｅｔ｛１，２，３，
４，５，６，７｝． Ｐａｇｅ ｓｅｔ ｛‘ｔｅｓｈｕｃａｉｇｏｕｇｕａｎｌｉ１．ｈｔｍ’，
‘ｓｙｎｏｐｓｉｓ．ｈｔｍ’，‘ｇａｔｅｗａｔｙ．ｈｔｍ’，‘ｓｈｉｈｕａｔｏｐ．ｈｔｍ’｝
ｉｓｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｂｙａｔｔｒｉｂｕｔｅｓｅｔ｛ａ，ｂ，ｃ，ｄ｝．Ｔｈｅ
ｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆｖｉｓｉｔｉｎｇｐａｇｅｌａｙｏｕｔ｛ａ，ｂ，ｃ，ｄ｝ ｉｓ
ｄｅｓｃｒｉｂｅｄａｓ０，１，２．ｗｈｅｒｅ０ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔｈｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙ
ｂｅｔｗｅｅｎ０ａｎｄ１００，１ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔｈｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙｂｅｔｗｅｅｎ
１００ａｎｄ２００，ａｎｄ２ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔｈｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙｂｅｔｗｅｅｎ
２００ａｎｄ∞．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｆｅｒｅｄｂｙｔｈｅ
ｌｏｇｆｉｌｅ，ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｉｒＣｌｉｅｎｔＩＰ，ｔｈｅｓｏｒｔｏｆ
ｄｅｃｉｓｉｏｎｓｆｏｒｖｉｓｉｔｏｒｓｉｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄａｓｅｓｅｔ０，１，{ }２ （ａｓ
ｓｈｏｗｎｉｎＴａｂ．２）．７ｖｉｓｉｔｏｒｓａｒｅｃｌａｓｓｉｆｉｅｄｉｎｔｏ３
ｇｒｏｕｐｓ，ｎａｍｅｌｙｇｒｏｕｐ１：｛１，２｝，ｇｒｏｕｐ２：｛３，４｝ａｎｄ
ｇｒｏｕｐ３：｛５，６，７｝．

６５ ＷｕＢｉｎｇ，ａｎｄＺｈａｏＬｉｎｄｕ



Ｔａｂ．２ Ｏｎｅｄｅｃｉｓｉｏｎｔａｂｌｅ
Ｕ ａ ｂ ｃ ｄ ｅ
１ １ ０ ０ １ １
２ １ ０ ０ ０ １
３ ０ ０ ０ ０ ０
４ １ １ ０ １ ０
５ １ １ ０ ２ ２
６ ２ １ ０ ２ ２
７ ２ ２ ２ ２ ２

Ｆｉｒｓｔｌｙ，ｌｅｔＣ＝｛ａ，ｂ，ｃ，ｄ｝ａｎｄＤ＝｛ｅ｝，ｔｈｅｎ
ＣＦ＝ｃａｒｄ（Ｃ∩ Ｄ）／ｃａｒｄ（Ｃ）＝１，ｎａｍｅｌｙ，ｔｈｅｒｅｓｕｌｔ
ｏｆｔｈｅｔａｂｌｅｉｓｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔ．

Ｓｅｃｏｎｄｌｙ，ａｆｔｅｒｓｉｍｐｌｉｆｉｅｄｔｈｅａｔｔｒｉｂｕｔｅ，ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ
ａｔｔｒｉｂｕｔｅｃｉｓｏｍｉｔｔｅｄ．

Ｆｏｒｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ１：
Ｆ＝｛［１］ａ，［１］ｂ，［１］ｄ｝＝｛｛１，２，４，５｝，｛１，２，

３｝，｛１，４｝｝，ａ（１）＝１，ｂ（１）＝０，ｄ（１）＝１，［１］（ａ，
ｂ，ｄ）＝［１］ａ∩［１］ｂ∩［１］ｄ＝｛１，２，４，５｝∩｛１，２，
３｝∩｛１，４｝＝｛１｝

Ｔｏｗｏｒｋｏｕｔｔｈｅｏｍｉｔｔｅｄｃａｔｅｇｏｒｙ，ｏｎｅｃａｔｅｇｏｒｙ
ｓｈｏｕｌｄｂｅｅｌｉｍｉｎａｔｅｄａｔａｔｉｍｅ，ｔｈｅｎｉｔｓｈｏｕｌｄｂｅ
ｃｈｅｃｋｅｄｗｈｅｔｈｅｒｉｔｍｅｅｔｓｏｆｏｔｈｅｒｃａｔｅｇｏｒｉｅｓｓｔｉｌｌ
ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｉｎｔｈｅｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇｃａｔｅｇｏｒｙ［１］ｅ＝｛１，
２｝，ｎａｍｅｌｙ

［１］ｂ∩［１］ｄ ＝｛１，２，３｝∩｛１，４｝＝｛１｝ （１）
［１］ａ∩［１］ｄ ＝｛１，２，４，５｝∩｛１，４｝＝｛１，４｝

（２）
［１］ａ∩［１］ｂ＝｛１，２，４，５｝∩｛１，２，３｝＝｛１，２｝

（３）
Ｔｈｅｃｏｒｅｖａｌｕｅｏｆｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ１ｉｓ

ｂ（１）＝０．Ｔｈｅｃｏｒｅｓｏｆｏｔｈｅｒｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎ
Ｔａｂ．３．

Ｔａｂ．３ Ｃｏｒｅｓｏｆｏｔｈｅｒｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｓ
Ｕ ａ ｂ ｄ ｅ
１ — ０ — １
２ １ — — １
３ ０ — — ０
４ — １ １ ０
５ — — ２ ２
６ — — — ２
７ — — — ２

ＴｏｓｉｍｐｌｉｆｙｔｈｅｃｏｕｎｔｆａｍｉｌｙＦ，ａｌｌｆｉｌｉａｌｆａｍｉｌｙ
∩θ∈ Ｆ，ａｎｄ∩θ∈［１］ｅ＝｛１，２｝ｍｕｓｔｂｅｆｉｇｕｒｅｄ
ｏｕｔ．ＴｈｒｅｅｆｉｌｉａｌｆａｍｉｌｙｏｆＦａｒｅｄｅｓｃｒｉｂｅｄａｓｆｏｒｍｕｌａｅ
（１）－（３），ｔｈｅｒｅｉｎｔｏ，ｆｏｒｍｕｌａｅ（１）ａｎｄ（３）ｈａｖｅｂｅｅｎ
ｐｒｅｄｉｇｅｓｔｅｄｆｏｒＦ．Ｔｈｕｓ，ｂ（１）＝０，ｄ（１）＝１ａｎｄ
ｂ（１）＝０，ａ（１）＝１．Ｔｈｅｖａｌｕｅｓｏｆａｔｔｒｉｂｕｔｅａａｎｄ
ａｔｔｒｉｂｕｔｅｂ，ｏｒｔｈｅｖａｌｕｅｓｏｆａｔｔｒｉｂｕｔｅｂａｎｄａｔｔｒｉｂｕｔｅｄ
ａｒｅｃｈａｒａｃｔｅｒｓｏｆｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ１．Ｔｈｅ
ｐｒｅｄｉｇｅｓｔｅｄａｔｔｒｉｂｕｔｅｖａｌｕｅｆｏｒｍ ｏｆｅｖｅｒｙｄｅｃｉｓｉｏｎ
ｍａｋｉｎｇｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｉｎＴａｂ．２ｉｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂ．４．

Ｔａｂ．４ Ｐｒｅｄｉｇｅｓｔｅｄａｔｔｒｉｂｕｔｅｖａｌｕｅｏｆｅａｃｈｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇ
ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ

Ｕ ａ ｂ ｄ ｅ

１ １ ０ × １
１′ × ０ １ １
２ １ ０ × １
２′ １ × ０ １
３ ０ × × ０
４ × １ １ ０
５ × × ２ ２
６ × × ２ ２
６′ ２ × × ２
７ × × ２ ２
７′ × ２ × ２
７″ ２ × × ２

Ｏｂｖｉｏｕｓｌｙ， ｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇ ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｓ１，２，６
ｈａｖｅｔｗｏｐｒｅｄｉｇｅｓｔｅｄｆｏｒｍｓ，ｗｈｉｌｅｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇ
ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｓ３，４，５ｈａｖｅｏｎｌｙｏｎｅｐｒｅｄｉｇｅｓｔｅｄｆｏｒｍ，ａｎｄ
ｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ７ｈａｓｔｈｒｅｅｐｒｅｄｉｇｅｓｔｅｄ
ｆｏｒｍｓ．Ｉｎｔｈｉｓｗａｙ，ｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｈａｓ２４ｓｏｌｕｔｉｏｎｓ，ｔｗｏ
ｏｆｗｈｉｃｈａｒｅｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙｓｈｏｗｎｉｎＴａｂ．５ａｎｄＴａｂ．６．

Ｔａｂ．５ Ｐｒｅｄｉｇｅｓｔｅｄｔａｂｌｅｏｆｏｎｅｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ

Ｕ ａ ｂ ｄ ｅ

１ １ ０ × １
２ １ × ０ １
３ ０ × × ０
４ × １ １ ０
５ × × ２ ２
６ × ２ × ２
７ ２ × × ２

Ｔａｂ．６ Ｐｒｅｄｉｇｅｓｔｅｄｔａｂｌｅｏｆａｎｏｔｈｅｒｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ

Ｕ ａ ｂ ｄ ｅ

１ １ ０ × １
２ １ ０ × １
３ ０ × × ０
４ × １ １ ０
５ × × ２ ２
６ × × ２ ２
７ × × ２ ２

Ｔｈｅｌｅａｓｔａｎｓｗｅｒｏｆｔｈｅｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇｔａｂｌｅｆｏｒ
ｋｎｏｗｌｅｄｇｅｄｅｎｏｔａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ ｉｓｎｏｔｅｘｃｌｕｓｉｖｅ．Ｓｏ
ｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｅｒｓ ｓｈｏｕｌｄ ｍａｋｅ ｃｈｏｉｃｅｓ ｂｙ ｔｈｅｉｒ
ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅａｎｄｔｒｏｐｉｓｍ．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｉｆｔｈｉｓＥＣｔｒａｄｅｒ
ｔｈｉｎｋｓｃｕｓｔｏｍｅｒｓｏｆｔｈｅｇｒｏｕｐ１ａｒｅｉｍｐｏｒｔａｎｔ，ｈｅ
ｓｈｏｕｌｄｍａｋｅｎｅｃｅｓｓａｒｙｄｅｃｉｓｉｏｎｓｂａｓｅｄｏｎＴａｂ．７．
Ｎａｍｅｌｙ，ｆｏｒｃｕｓｔｏｍｅｒ１，ｐａｇｅｌａｙｏｕｔａｗｉｌｌｂｅｐｕｔｏｎ
ｔｈｅｆｉｒｓｔｐａｇｅ，ｔｈｅｎｐａｇｅｌａｙｏｕｔｂａｎｄｐａｇｅｌａｙｏｕｔｄ，
ｗｈｉｌｅｐａｇｅｌａｙｏｕｔｃｗｉｌｌｂｅｈｉｄｄｅｎ．

Ｔａｂ．７ Ａｌｅａｓｔｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ

Ｕ ａ ｂ ｄ ｅ

１ １ ０ × １
２ １ ０ × １
３ ０ × × ０
４ × １ １ ０

７５ＷｅｂＭｉｎｉｎｇＭｏｄｅｌＢａｓｅｄｏｎＲｏｕｇｈＳｅｔＴｈｅｏｒｙ



４ Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ

ＴｏｓｕｐｐｏｒｔＥＣｍａｎａｇｅｍｅｎｔａｎｄｏｐｅｒａｔｉｏｎ，ｔｈｅ
ｌｅａｓｔｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇｍｏｄｅｌｆｏｒＷｅｂｍｉｎｉｎｇｂａｓｅｄｏｎ
ｒｏｕｇｈｓｅｔｔｈｅｏｒｙｉｓｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ．Ｂｙｔｈｉｓ
ｍｏｄｅｌ，ｔｈｅｋｎｏｗｌｅｄｇｅｏｎｆｏｒｍｅｄｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇｔａｂｌｅ
ｉｓｐｒｅｄｉｇｅｓｔｅｄｔｏｅｄｕｃｅｔｈｅｐｒｅｄｉｇｅｓｔｅｄｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇ
ｔａｂｌｅ，ｆｉｎａｌｌｙｔｈｅｌｅａｓｔａｎｓｗｅｒｉｓｆｏｕｎｄ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓｔａｎｄｐｏｉｎｔ，ｔｈｅａｎｓｗｅｒｉｓｎｏｔｓｏｌｅ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ

［１］ＺｈａｏＬｉｎｄｕ．Ｔｈｅｏｒｙａｎｄｐｒａｃｔｉｃｅｏｆｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｃｏｍｍｅｒｃｅ［Ｍ］．
Ｂｅｉｊｉｎｇ：Ｐｅｏｐｌｅ’ｓＰｏｓｔ＆ ＴｅｌｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇ
Ｈｏｕｓｅ，２００１．２０ ２４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２］ＣｈａｎＣｈｉｅｎＣｈｕｎｇ．Ａｒｏｕｇｈｓｅｔａｐｐｒｏａｃｈｔｏａｔｔｒｉｂｕｔｅｇｅｎｅｒａｌｉ
ｚａｔｉｏｎｉｎｄａｔａｍｉｎｉｎｇ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｃｉｅｎｃｅｓ，
１９９８（１０７）：１６９ １７６．

［３］ＧｒｉｆｆｉｎＧ，ＣｈｅｎＺ．ＲｏｕｇｈｓｅｔｅｘｔｅｎｓｉｏｎｏｆＴｃｌｆｏｒｄａｔａｍｉｎｉｎｇ
［Ｊ］．ＫｎｏｗｌｅｄｇｅＢａｓｅｄＳｙｓｔｅｍ，１９９８（１１）：２４９ ２５３．

［４］ＷｏｎｇＳＫＭ．Ｒｏｕｇｈｓｅｔｓ：ｐｒｏｂａｂｉｌｉｓｔｉｃｖｅｒｓｕｓｄｅｔｅｒｍｉｎｉｓｔｉｃ
ａｐｐｒｏａｃｈ［Ｊ］．ＩｎｔＪＭａｎＭａｃｈｉｎｅｓｔｕｄｉｅｓ，１９９８（２９）：８１ ９５．

［５］ＬｉＹｏｎｇｍｉｎ，ＺｈｕＳｈａｎｊｕｎ，ＣｈｅｎｇＸｉａｎｇｈｕｉ，ｅｔａｌ．Ｄａｔａｍｉｎ
ｉｎｇｍｏｄｅｌｂａｓｅｄｏｎｒｏｕｇｈｓｅｔｔｈｅｏｒｙ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｓｉｎｇｈｕａ
Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，１９９９，３９（１）：１１０ １１３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［６］ＨａｎＪｉａｗｅｉ，ＫａｍｂｅｒＭｉｃｈｅｌｉｎｅ．ＤａｔａＭｉｎｉｎｇＣｏｎｃｅｐｔｓａｎｄ
Ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ［Ｍ］．ＫａｕｆｍａｎｎＰｕｂｌｉｓｈｅｒｓ，２００１．４３５ ４４３．

［７］ＷａｌｃｚａｋＢ，ＭａｓｓａｒｔＤＬ．Ｒｏｕｇｈｓｅｔｔｈｅｏｒｙ［Ｊ］．Ｃｈｅｍｏｍｅｔ
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基于粗糙集理论的 Ｗｅｂ挖掘模型
吴 冰 赵林度

（东南大学经济管理学院，南京 ２１００９６）

摘 要 在电子商务网站的Ｗｅｂ日志中，蕴含着大量有价值的信息．利用 Ｗｅｂ挖掘技术能够有效
获取这些信息，这将有助于提高电子商务运营管理的经营决策．在 Ｗｅｂ挖掘研究过程中，结合 Ｗｅｂ
日志具有的数据量大、不确定等特点，提出了一种基于粗集理论的最小化决策模型．运用这一模型，
通过对决策表进行知识简化，可以导出简化决策表，最后获得最小解．电子商务系统的决策人员就
可以依据得到的最小解，为提供个性化服务进行决策．应用基于粗集理论的数据挖掘方法，对 Ｗｅｂ
日志进行挖掘，已经成为当前研究的热点问题．
关键词 Ｗｅｂ挖掘，粗糙集，知识推理，电子商务，Ｗｅｂ日志
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