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ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ，ｓｕｃｈａｓｔｈｅＵＩｓｙｓｔｅｍ，ｔｈｅＰＰｓｙｓｔｅｍ，
ｔｈｅＭＢｓｙｓｔｅｍ，ｔｈｅＤＢｓｙｓｔｅｍ，ｔｈｅＤＭｓｙｓｔｅｍａｎｄｔｈｅ
ｅｘｐｅｒｔｓｙｓｔｅｍ．Ｅａｃｈｃｏｍｐｏｎｅｎｔｈａｓｉｔｓｏｗｎｓｔｒｕｃｔｕｒｅ．

３．１ ＭＢｓｙｓｔｅｍ

ＴｈｅＭＢｓｙｓｔｅｍｓｈｏｕｌｄｐｒｏｖｉｄｅｍｏｄｅｌｓｕｐｐｏｒｔｔｏ
ａｌｌｏｆｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｓｏｆＰＰＯＯＳ．Ａｓｗｅｈａｖｅｄｉｓｃｕｓｓｅｄ，
ｔｈｅｏｐｅｒａｔｉｏｎｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｈａｓｉｔｓｏｗｎｐｒｏｂｌｅｍ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ；ｔｈｅｍｏｄｅｌｓｙｓｔｅｍｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｓ
ｓｏｍｅｔｈｉｎｇｌｉｋｅｉｔ．ＴｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．３，ａｎｄ
ｉｔｉｓｍａｄｅｕｐｏｆｍａｎｙｓｕｂｍｏｄｅｌｓ．Ｔｈｅｍｏｄｅｌｓｙｓｔｅｍ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｈａｓｓｅｖｅｒａｌｌａｙｅｒｓ，ａｎｄｓｏｍｅｐａｒｔｓｏｆｔｈｅｍａｒｅ
ｓｈｏｗｎ．

Ｆｉｇ．３ Ｍｏｄｅｌｓｙｓｔｅｍｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

ＡｂｂｒｅｖｉａｔｉｏｎｉｎＦｉｇ．３：
ＤＶＭ：ｄａｔａｖａｌｉｄａｔｉｏｎｍｏｄｅｌ；
ＰＣＭ：ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｍｏｄｅｌ；
ＯＶＭ：ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｖａｌｕｅｍｏｄｅｌ；
ＤＡＭ：ｄｅｖｉａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｍｏｄｅｌ；
ＤＰＭ：ｄａｔａｐｒｏｃｅｓｓｍｏｄｅｌ；
ＳＲＭ：ｓｔａｔｉｓｔｉｃｒｅｐｏｒｔｍｏｄｅｌ；
ＡＩＭ：ａｒｔｉｆｉｃｉａｌｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅｍｏｄｅｌ；
ＴＭ：ｔｕｒｂｉｎｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｍｏｄｅｌ；
ＢＭ：ｂｏｉｌｅｒｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｍｏｄｅｌ；
ＵＭ：ｕｎｉｔｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｍｏｄｅｌ．
ＴｈｅＭＢｓｙｓｔｅｍｉｓｍａｄｅｕｐｏｆｔｈｅｍｏｄｅｌｂａｓｅ

（ＭＢ） ａｎｄ ｔｈｅ ｍｏｄｅｌｂａｓｅ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍ
（ＭＢＭＳ），ａｎｄｉｔｓｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．４．
ＴｈｅＭＢｃｏｎｓｉｓｔｓｏｆｔｈｅｍｏｄｅｌｓｙｓｔｅｍｓｈｏｗｎｉｎ

Ｆｉｇ．３ ａｎｄ ｔｈｅ ｍｏｄｅｌｉｎｄｅｘ（ａｌｓｏ ｃａｌｌｅｄ ｍｏｄｅｌ
ｄｉｃｔｉｏｎａｒｙ）ｐｒｏｖｉｄｉｎｇｔｈｅｉｎｄｅｘｆｏｒｔｈｅｍｏｄｅｌｃａｌｌｅｒ．
ＴｈｅＭＢＭＳｈａｓ２ｍａｉｎｆｕｎｃｔｉｏｎｓｃａｌｌｅｄｓｔａｔｉｃｍａｎａｇｉｎｇ
ａｎｄｄｙｎａｍｉｃｍａｎａｇｉｎｇ．Ｔｈｅｓｔａｔｉｃｍａｎａｇｉｎｇｆｕｎｃｔｉｏｎ
ｉｎｃｌｕｄｅｓｓｕｂｆｕｎｃｔｉｏｎｓｓｕｃｈａｓｍｏｄｅｌｃｒｅａｔｉｎｇ，ｍｏｄｅｌ
ｄｅｌｅｔｉｎｇ，ｍｏｄｅｌｑｕｅｒｙｉｎｇ，ａｎｄｍｏｄｅｌｍａｉｎｔａｉｎｉｎｇ．Ｔｈｅ
ｄｙｎａｍｉｃ ｍａｎａｇｉｎｇｍｏｄｕｌｅ ｐｅｒｆｏｒｍｓ ｔｈｅ ｍｏｄｅｌｓ’
ｒｕｎｎｉｎｇｍａｎａｇｉｎｇａｎｄｐｒｏｖｉｄｅｓｍｏｄｅｌｓ’ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ

３１２ＤＳＳＳｃｈｅｍｅｆｏｒＯｐｅｒａｔｉｏｎＯｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎＰｒｏｂｌｅｍｏｎＰｏｗｅｒＰｌａｎｔｓ



Ｆｉｇ．４ ＭＢｓｙｓｔｅｍｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

ｓｕｐｐｏｒｔａｓｗｅｌｌ．
Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ， ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｕｎｉｔｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ

ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ，ｔｈｅＭＢｓｙｓｔｅｍｗｉｌｌｐｒｏｖｉｄｅｒｕｎｎｉｎｇｍｏｄｅｌ
ｓｕｐｐｏｒｔｔｏｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｍｏｄｕｌｅｉｎｔｈｅ
ｐｒｏｂｌｅｍ ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｓｙｓｔｅｍ； ｔｈｅｒｕｎｎｉｎｇｍａｎａｇｉｎｇ
ｍｏｄｕｌｅｉｎｔｈｅＭＢＭＳｃａｌｌｓｔｈｅａｐｐｏｉｎｔｅｄｍｏｄｅｌ（ｓｕｃｈ
ａｓｔｈｅｔｕｒｂｉｎｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｍｏｄｅｌ，ｔｈｅｂｏｉｌｅｒｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ
ｍｏｄｅｌ，ｅｔｃ．）ｗｉｔｈｔｈｅｍｏｄｅｌｉｎｄｅｘｔｏｒｅａｌｉｚｅｔｈｉｓ
ｓｕｐｐｏｒｔｆｕｎｃｔｉｏｎ．

３．２ ＤＢｓｙｓｔｅｍ

ＴｈｅＤＢｓｙｓｔｅｍ ｓｈｏｕｌｄｐｒｏｖｉｄｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄｄａｔａ
ｓｕｐｐｏｒｔｔｏａｌｌｏｆｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｓｏｆＰＰＯＯＳ．Ｔｈｅｒｅａｌｔｉｍｅ
ｄａｔａｉｓｏｂｔａｉｎｅｄｆｒｏｍ ＤＣＳｄａｔａｈｉｇｈｗａｙｏｒｐｌａｎｔ
ｒｅａｌｔｉｍｅｄａｔａｂａｓｅ，ａｎｄｔｈｅｎｓｔｏｒｅｄ［３］；ｔｈｅｍａｎｕａｌｄａｔａ
ｉｓｉｎｐｕｔｔｅｄｂｙｕｓｅｒａｎｄｔｈｅｎｓｔｏｒｅｄ；ｔｈｅｏｕｔｐｕｔｄａｔａｏｆ
ｔｈｅＯＯＤＳＳｎｅｅｄｓｔｏｂｅｓｔｏｒｅｄａｓｗｅｌｌ．Ａｌｌｏｆｔｈｅｓｅａｒｅ
ｉｎｃｌｕｄｅｄｉｎｔｈｅｄａｔａｂａｓｅｏｆｔｈｅＯＯＤＳＳ．ＴｈｅＯＯＤＳＳ
ＤＢｓｙｓｔｅｍｉｓｍａｄｅｕｐｏｆｔｈｅｄａｔａｂａｓｅａｎｄｔｈｅｄａｔａｂａｓｅ
ｍａｎａｇｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍ （ＤＢＭＳ），ａｎｄｔｈｅＤＢＭＳｉｓａ
ｂｒｉｄｇｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅＯＯＤＳＳｄａｔａｂａｓｅａｎｄｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ
ｍｏｄｕｌｅｓｉｎｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｓｙｓｔｅｍ．

３．３ ＤＭｓｙｓｔｅｍ

ＴｈｅＤＭ ｓｙｓｔｅｍｄｉｓｃｏｖｅｒｓｋｎｏｗｌｅｄｇｅｎｅｅｄｅｄｂｙ
ＯＯＤＳＳｆｒｏｍｔｈｅｄａｔａｂａｓｅｗｉｔｈｔｈｅｇｉｖｅｎｍｅｔｈｏｄｏｒ
ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ．Ｏｎｔｈｅｏｎｅｈａｎｄ，ｉｔｃａｎｐｒｏｖｉｄｅｋｎｏｗｌｅｄｇｅ
ｔｏｔｈｅＥＳｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｋｎｏｗｌｅｄｇｅｂａｓｅ（ＫＢ）ｓｙｓｔｅｍ，
ａｎｄｏｎｔｈｅｏｔｈｅｒｈａｎｄ，ｉｔｌｉｎｋｓｔｈｅＭＢｓｙｓｔｅｍ，ａｎｄ
ｐｒｏｖｉｄｅｓｓｕｐｐｏｒｔｔｏｔｈｅＤＶＭａｎｄＯＶＭｉｎＦｉｇ．３．

ＴａｋｅｔｈｅＯＶ ｍｏｄｕｌｅｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ：ｗｉｔｈｔｈｅ
ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｏｎｔｈｅｄａｔａｂａｓｅｏｆｔｈｅＯＯＤＳＳ，ｔｈｅ
ＤＭ ｓｙｓｔｅｍ ｃａｎｏｂｔａｉｎｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｖａｌｕｅｏｆｅａｃｈ
ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｔａｒｇｅｔｓａｎｄｏｐｅｒａｔｉｎｇｐａｒａｍｅｔｅｒｓｗｉｔｈｔｈｅ
ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｔｏｔｈｅｌｏａｄｏｆｔｈｅｕｎｉｔ．Ｉｎｔｈｉｓｗａｙ，ｔｈｅ
ＤＭ ｓｙｓｔｅｍ ｃａｎｈｅｌｐｔｈｅＯＶｍｏｄｕｌｅｔｏｆｕｌｆｉｌｌｔｈｅ
ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ ｖａｌｕｅ ａｎａｌｙｓｉｓ． Ａｎ ｅｘａｍｐｌｅ ｏｆ
ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｖａｌｕｅａｎａｌｙｓｉｓｒｅｓｕｌｔｂａｓｅｄｏｎｔｈｅＤＭ
ｍｅｔｈｏｄｉｓｌｉｓｔｅｄｉｎＴａｂ．１．

Ｔａｂ．１ ＯＶａｎａｌｙｓｉｓｒｅｓｕｌｔｏｆａ２００ＭＷｐｏｗｅｒｕｎｉｔ

Ｉｔｅｍ
Ｌｏａｄ

２００ＭＷ １８０ＭＷ １５０ＭＷ
Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ／Ｏｐｔｉｍａｌ Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ／Ｏｐｔｉｍａｌ Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ／Ｏｐｔｉｍａｌ

ｐ０／ＭＰａ １２．９０／１２．９６ １２．７０／１３．０６ １２．６０／１２．９３
ｔ０／℃ ５３５．００／５３８．９８ ５３５．００／５３８．４７ ５３５．００／５３６．１５
ｔｒ／℃ ５３５．００／５３８．７６ ５３５．００／５３７．６４ ５３５．００／５３２．３９
ｐｃ／ｋＰａ ５．２０／５．４４ ４．８０／４．８４ ４．２０／４．１９
ｔｆｗ／℃ ２４３．００／２３８．０６ ２３４．６０／２３４．６１ ２２０．４０／２２５．９６
ｔｅｇ／℃ １２９．６０／１２９．３１ １２６．００／１２５．６９ １２０．１０／１２２．３２

ＩｎＴａｂ．１ｐ０ｉｓｔｈｅｐｒｅｓｓｕｒｅｏｆｍａｉｎｓｔｅａｍ；ｔ０ｉｓ
ｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆｍａｉｎｓｔｅａｍ；ｔｒｉｓｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆ
ｒｅｈｅａｔｅｄｓｔｅａｍ；ｐｃｉｓｔｈｅｐｒｅｓｓｕｒｅｏｆｔｕｒｂｉｎｅｅｘｈａｕｓｔ
ｓｔｅａｍ；ｔｆｗ ｉｓｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆｆｅｅｄｗａｔｅｒ；ｔｒｉｓｔｈｅ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆｂｏｉｌｅｒｅｘｈａｕｓｔｇａｓ．

ＴｈｅｏｐｔｉｍａｌｖａｌｕｅｂａｓｅｄｏｎｔｈｅＤＭｍｅｔｈｏｄａｎｄ
ｔｈｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｖａｌｕｅｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｍｅｔｈｏｄａｒｅ
ｂｏｔｈｌｉｓｔｅｄ，ａｎｄｗｉｔｈａｃｏｍｐａｒｅｏｆｔｈｅｍ，ｉｔｃａｎｂｅ
ｃｏｎｃｌｕｄｅｄｔｈａｔｔｈｅＤＭｂａｓｅｄＯＶａｎａｌｙｓｉｓｉｓｅｆｆｉｃｉｅｎｔ
ａｎｄｕｓｅｆｕｌ．

Ｓｉｎｃｅｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｖａｌｕｅａｎｄｒｅｆｅｒｅｎｃｅｖａｌｕｅｃａｎ
ｂｏｔｈｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｔａｒｇｅｔｖａｌｕｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｔｏ
ｒｅｆｌｅｃｔｔｈｅｏｐｔｉｍｉｚｅｄｏｐｅｒａｔｉｎｇｓｔａｔｕｓ，ｃｅｒｔａｉｎｔｙｆａｃｔｏｒ
ｏｒｗｅｉｇｈｔｆｏｒｅａｃｈｏｆｔｈｅｍｍｕｓｔｂｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｔｏｇｅｔ
ｔｈｅｕｎｉｖｅｒｓａｌｔａｒｇｅｔｖａｌｕｅ．Ｉｔｉｓａｍｕｌｔｉｐｌｅｍｏｄｅｌ
ｂａｓｅｄ，ｓｅｍｉｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄｐｒｏｂｌｅｍｉｎｆａｃｔ；ＯＯＤＳＳｃａｎ
ｃｏｎｎｅｃｔｔｏｇｅｔｈｅｒｗｉｔｈｕｓｅｒｓｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅＵＩｓｙｓｔｅｍｔｏ
ｐｒｏｃｅｓｓｔｈｉｓｔｙｐｅｏｆｐｒｏｂｌｅｍｓ，ａｎｄｔｈｅｕｓｅｒｓｃａｎｇｉｖｅ
ｔｈｅｓｙｓｔｅｍｓｏｍｅｅｘｔｒａｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｂｏｕｔｔｈｅｃｅｒｔａｉｎｔｙ
ｆａｃｔｏｒｏｒｗｅｉｇｈｔｆｏｒｅａｃｈｏｆｔｈｅｓｅｖａｌｕｅｓｅｒｉｅｓ．
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电站运行优化问题的决策支持系统方案
江 浩 徐治皋

（东南大学动力工程系，南京 ２１００９６）

摘 要 基于电站运行优化问题的目标分析，提出新颖的电站运行优化决策支持系统（ＯＯＤＳＳ）解
决方案．依照决策支持系统（ＤＳＳ）的结构及其设计思想，对 ＯＯＤＳＳ的总体结构进行了研究，并对其
主干子系统：包括人机交互系统、问题处理系统、数据库系统、模型库系统、专家系统（ＥＳ）与数据开
采系统等的设计提出合理的方案．
关键词 发电厂；运行优化；决策支持系统；数据库系统；模型库系统；数据开采；专家系统
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