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ｓｙｓｔｅｍ．Ｔｈｅｍｅａｓｕｒｅ，ｌｏｇｉｃｊｕｄｇｅ，ａｃｔｉｏｎ，ｒｅｃｏｒｄａｎｄ
ｍａｎｍａｃｈｉｎｅｉｎｔｅｒｆａｃｅ ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｃａｎ ｂｅ ｄｏｎｅ ｂｙ
ｓｏｆｔｗａｒｅ．Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，ａｌｌｔｈｅｓｅｄｅｖｉｃｅｓｈａｖｅｃｏｍｍｕｎｉ
ｃａｔｉｏｎｉｎｔｅｒｆａｃｅ，ｔｈｅｙｃａｎｅｘｃｈａｎｇｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｗｉｔｈ
ｍａｓｔｅｒｓｙｓｔｅｍｏｒｗｉｔｈｅａｃｈｏｔｈｅｒｔｈｒｏｕｇｈｆｉｅｌｄｂｕｓ．

Ｆｉｅｌｄｂｕｓｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｈａｓｂｅｅｎｗｉｄｅｌｙｕｓｅｄｉｎ
ｉｎｄｕｓｔｒｙａｎｄｅｌｅｃｔｒｉｃｐｏｗｅｒｆｉｅｌｄ，ａｎｄｉｔｈａｓｂｅｅｎｐａｉｄ
ｍｏｒｅ ａｎｄ ｍｏｒｅ ａｔｔｅｎｔｉｏｎ． Ｔｈｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｉｎ
ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ ｒａｔｅ， ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ ｄｉｓｔａｎｃｅ ａｎｄ
ａｎｔｉｊａｍｍｉｎｇｃａｐａｂｉｌｉｔｙｈａｓｂｅｅｎｉｍｐｒｏｖｅｄ．Ｍａｎｙｓｏｒｔｓ
ｏｆｓｔａｎｄａｒｄｓｈａｖｅｂｅｅｎｆｏｒｍｅｄ，ｓｕｃｈａｓＰｒｏｆｉｂｕｓ
ａｄｖｏｃａｔｅｄｂｙＳｉｅｍｅｎｓ，ＦＦｂｙＡＢＢ，ＣＡＮｏｒｉｇｉｎａｔｅｄ
ｆｒｏｍａｕｔｏｍｏｂｉｌｅｉｎｄｕｓｔｒｙａｎｄＬｏｎｗｏｒｋｓｂｒｏｕｇｈｔｆｏｒｗａｒｄ
ｂｙＥｃｈｅｌｏｎｃｏｍｐａｎｙ．Ｔｈｅｙａｒｅａｌｌｉｎｆｌｕｅｎｔｉａｌｆｉｅｌｄｂｕｓ
ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎｄａｐｐｌｉｅｄｉｎｉｎｄｕｓｔｒｙａｕｔｏｍａｔｉｏｎａｒｅａ［４］．
Ｒｅｃｅｎｔｌｙ，ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌＥｔｈｅｒｎｅｔｎｅｔｗｏｒｋｂｅｃｏｍｅｓｎｅｗ
ｈｏｔｓｐｏｔ．

Ｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｍｉｃｒｏｃｏｍｐｕｔｅｒｂａｓｅｄｄｅｖｉｃｅｓｏｆ
ｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｓｙｓｔｅｍ， ｆｉｅｌｄｂｕｓｏｒｉｎｄｕｓｔｒｉａｌＥｔｈｅｒｎｅｔ
ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎｄｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｃａｐａｂｉｌｉｔｙｐｒｏｖｉｄｅｄｂｙ
ＤＣＳｓｙｓｔｅｍｂｒｉｎｇｐｏｗｅｒｆｕｌｓｕｐｐｏｒｔｆｏｒｔｈｅｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ
ａｕｔｏｍａｔｉｏｎｏｆｐｏｗｅｒｐｌａｎｔｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｓｙｓｔｅｍ．

３ ＲｅａｌｉｚａｔｉｏｎｏｆＩｎｔｅｇｒａｔｅｄＡｕｔｏｍａｔｉｏｎｉｎ
ＥｌｅｃｔｒｉｃａｌＳｙｓｔｅｍ
Ｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｓｙｓｔｅｍ ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ ａｕｔｏｍａｔｉｏｎ ｉｓｔｏ

ｃｏｎｎｅｃｔｆｏｒｅｇｏｉｎｇｍａｎｙｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｒｅｌａｙａｎｄａｕｔｏｍａｔｉｏｎ
ｄｅｖｉｃｅｓｂｙｆｉｅｌｄｂｕｓａｎｄｔｈｅｎｃｏｎｎｅｃｔｔｈｅｍ ｔｏＤＣＳ
ｓｙｓｔｅｍａｎｄ（ｐｏｓｓｉｂｌｅ）ｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｗｏｒｋｓｔａｔｉｏｎｔｈｒｏｕｇｈ
ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ ｄｅｖｉｃｅｓ．Ｔｈｅｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｗｏｒｋｓｔａｔｉｏｎ
ｉｍｐｌｅｍｅｎｔｓａｌｌｔｈｅｅｌｅｃｔｒｉｃａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｓｕｃｈ ａｓ
ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇａｎｄｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅｆｕｎｃｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｂａｓｉｃ
ｃｏｎｔｒｏｌｆｕｎｃｔｉｏｎｉｓａｃｃｏｍｐｌｉｓｈｅｄｂｙＤＣＳｓｙｓｔｅｍｕｓｉｎｇ
“ｈａｒｄｃａｂｌｅ”．Ｗｉｔｈｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ｔｈｅ
ｃｏｎｔｒｏｌｆｕｎｃｔｉｏｎｃａｎａｌｓｏｂｅｆｕｌｆｉｌｌｅｄｂｙｃｏｍｍｕｎｉ
ｃａｔｉｏｎ．

Ｔｈｅｒｅ ａｒｅ ｔｗｏ ｍａｉｎ ｐｒｏｂｌｅｍｓ ｉｎ ｂｕｉｌｄｉｎｇ
ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｅｌｅｃｔｒｉｃａｌａｕｔｏｍａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ．Ｏｎｅｉｓｈｏｗｔｏ
ｂｕｉｌｄｔｈｅｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｓｙｓｔｅｍｎｅｔｗｏｒｋ；ｔｈｅｏｔｈｅｒｉｓｈｏｗｔｏ
ｃｏｎｎｅｃｔｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｓｙｓｔｅｍｗｉｔｈＤＣＳ．

Ｆｉｅｌｄｂｕｓｓｔａｎｄａｒｄｉｓｔｈｅｍａｉｎｐｒｏｂｌｅｍｉｎｂｕｉｌｄｉｎｇ
ｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋ．Ｄｕｅｔｏｔｈｅｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎａｎｄａｕｔｏｍａｔｉｏｎ
ｄｅｖｉｃｅｓｐｒｏｄｕｃｅｄ ｂｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅｒｓ， ｔｈｅ
ｐｈｙｓｉｃａｌｌａｙｅｒａｎｄｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｐｒｏｔｏｃｏｌｍａｙｂｅ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ，ｓｏｔｈｅｄｅｖｉｃｅｓｃａｎｎｏｔｂｅｃｏｎｎｅｃｔｅｄｓｉｍｐｌｙ．

Ｓｉｎｃｅｉｔｉｓｄｉｆｆｉｃｕｌｔｔｏｕｎｉｆｙｔｈｅｆｉｅｌｄｂｕｓｓｔａｎｄａｒｄ，
ｏｎｅｗａｙｔｏｓｏｌｖｅｔｈｉｓｐｒｏｂｌｅｍｉｓｔｏｄｉｖｉｄｅｅｌｅｃｔｒｉｃａｌ
ｓｙｓｔｅｍ ｉｎｔｏｓｅｖｅｒａｌｓｕｂｓｙｓｔｅｍｓ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅ
ｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｓｙｓｔｅｍｆｅａｔｕｒｅ，ｔｈｅｓｕｂｓｙｓｔｅｍｃａｎｂｅｄｉｖｉｄｅｄ
ｉｎｔｏ６ｋＶｓｕｂｓｙｓｔｅｍ，４００Ｖｓｕｂｓｙｓｔｅｍ，ｇｅｎｅｒａｔｏｒ
ｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｒｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｓｕｂｓｙｓｔｅｍａｎｄＡＶＲｓｕｂｓｙｓｔｅｍ
ｅｔｃ．Ｅａｃｈ ｓｕｂｓｙｓｔｅｍ ｓｕｐｐｏｒｔｓｔｈｅｓａｍｅｆｉｅｌｄｂｕｓ
ｓｔａｎｄａｒｄ．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ， ｆｅｅｄｅｒｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ， ｍｏｔｏｒ
ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ，ｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｒｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｏｎ６ｋＶｂｕｓｍｕｓｔ
ｓｕｐｐｏｒｔｏｎｅｋｉｎｄｏｆｓｔａｎｄａｒｄ．Ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｓｏｆ４００Ｖ
ｓｙｓｔｅｍ ｏｒｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔｃｉｒｃｕｉｔｂｒｅａｋｅｒｕｓｅｔｈｅｓａｍｅ
ｓｔａｎｄａｒｄ．ＧｅｎｅｒａｔｏｒｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｒｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎａｎｄＡＶＲ
ｃａｎｈａｖｅｔｈｅｓａｍｅｏｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｔａｎｄａｒｄｓ．Ｔｈｏｓｅ
ｓｕｂｓｙｓｔｅｍｓ ｃａｎ ｂｅ ｃｏｎｎｅｃｔｅｄ ｔｏ ＤＣＳ ｓｙｓｔｅｍ
ｓｅｐａｒａｔｅｌｙ，ｏｒｔｈｅｙｃａｎｃｏｎｎｅｃｔｔｏｓｐｅｃｉａｌｃｏｍｍｕ
ｎｉｃａｔｉｏｎｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒｂｅｆｏｒｅｂｅｉｎｇｃｏｎｎｅｃｔｅｄｔｏＤＣＳ．

Ａｓｆｏｒｔｈｅｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｓｙｓｔｅｍ
ａｎｄＤＣＳ，ｔｈｅｒｅａｒｅｓｅｖｅｒａｌａｓｐｅｃｔｓ．
● Ｃｏｎｎｅｃｔｍｏｄｅ．Ｔｈｅｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｓｙｓｔｅｍｎｅｔｗｏｒｋｃａｎ

ｃｏｎｎｅｃｔＤＣＳｉｎｔｗｏｗａｙｓ．ＯｎｅｉｓｂｙＤＰＵ（ｄａｔａｐｒｏｃｅｓｓ
ｕｎｉｔ）— ｔｈｅｂａｓｅｌａｙｅｒｏｆＤＣＳ．Ｔｈｅｏｔｈｅｒｉｓｂｙ
Ｅｔｈｅｒｎｅｔｎｅｔｗｏｒｋ．ＩｎＤＰＵｍｏｄｅ，ＤＣＳｍｕｓｔｐｒｏｖｉｄｅ
ｏｎｅｏｒｓｅｖｅｒａｌｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｐｏｒｔｓ，ｍｏｓｔｌｙｔｈｉｓｐｏｒｔ
ｕｓｉｎｇＲＳ４８５ａｎｄＭＯＤＢＵＳｐｒｏｔｏｃｏｌ．ＩｎＥｔｈｅｒｎｅｔ
ｍｏｄｅ，ｔｈｅｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｓｙｓｔｅｍｃａｎｃｏｎｎｅｃｔｔｏＤＣＳｆａｃｔｏｒｙ
ｌａｙｅｒｕｓｉｎｇＴＣＰ／ＩＰ．
● Ｃｏｎｔｒｏｌｐｒｏｂｌｅｍ．Ｔｈｅｉｄｅａｌｃｏｎｔｒｏｌｍｏｄｅｉｓｔｈａｔ

ａｌｌｔｈｅｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｆｕｎｃｔｉｏｎａｒｅｆｕｌｆｉｌｌｅｄｉｎ
ＤＣＳｕｓｉｎｇｍｏｎｉｔｏｒ．Ｂｕｔｃｕｒｒｅｎｔｌｙ，ｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｔｈｅ
ｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｉｎｔｅｒｌｏｃｋａｎｄｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙ，ｔｈｅＤＣＳｃｏｎｔｒｏｌ
ｆｕｎｃｔｉｏｎｓｔｉｌｌｕｓｅｓ“ｈａｒｄｃａｂｌｅ”．
● Ｃｏｍｍｏｎｓｙｓｔｅｍ．ＢｏｔｈｔｗｏｇｅｎｅｒａｔｏｒｕｎｉｔｓＤＣＳ

ｃａｎｍｏｎｉｔｏｒｔｈｅｃｏｍｍｏｎｓｙｓｔｅｍｄａｔａ．Ｃｏｍｍｏｎｓｙｓｔｅｍ
ｃｏｎｔｒｏｌｆｕｎｃｔｉｏｎ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅｒｅａｌｉｚｅｄ ｉｎ ｂｏｔｈ ｔｗｏ
ｇｅｎｅｒａｔｏｒｕｎｉｔｓＤＣＳ．ＢｕｔｏｎｌｙｏｎｅＤＣＳｃａｎｃｏｎｔｒｏｌｔｈｅ
ｃｏｍｍｏｎｓｙｓｔｅｍ ａｔｔｉｍｅ，ａｎｄｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｃａｎｂｅ
ｓｗｉｔｃｈｅｄｂｅｔｗｅｅｎｔｗｏＤＣＳ．
● ＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｅｘｃｈａｎｇｅｓｂｅｔｗｅｅｎＤＣＳａｎｄｅｌｅｃｔｒｉｃａｌ

ｓｙｓｔｅｍ． Ｔｈｅ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｉｎｃｌｕｄｅｓ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ
ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ｓｗｉｔｃｈｓｔａｔｅ，ｍｅｔｅｒｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ａｃｔｉｏｎ
ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ｓｅｔｐｏｉｎｔ，ｆａｕｌｔｄｉａｇｎｏｓｉｓ，ｔｉｍｅｃｈｅｃｋｏｕｔ，

２２２ ＧｕｏＷｅｉ，ａｎｄＷａｎｇＬｉ



ｃｏｎｔｒｏｌｃｏｍｍａｎｄａｎｄｓｏｏｎ．Ｉｎｆａｃｔ，ｔｈｅＤＣＳｃｏｎｃｅｒｎｓ
ｏｎｌｙａｐａｒｔｏｆｔｈｅｓｅｄａｔａ，ｏｔｈｅｒｄａｔａｃａｎｂｅｕｓｅｄｆｏｒ
ｆｕｒｔｈｅｒｅｌｅｃｔｒｉｃａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ．

Ｕｎｌｉｋｅｓｕｂｓｔａｔｉｏｎｉｎｔｅｇｒａｔｅｄａｕｔｏｍａｔｉｏｎ，ｅｌｅｃｔｒｉ
ｃａｌｓｙｓｔｅｍｉｎｔｅｇｒａｔｅｄａｕｔｏｍａｔｉｏｎｈａｖｅｔｗｏｍａｓｔｅｒｓ．Ｏｎｅ
ｉｓＤＣＳ， ｔｈｅｏｔｈｅｒｉｓｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｗｏｒｋｓｔａｔｉｏｎ．Ｔｈｅ
ｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｗｏｒｋｓｔａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｃａｎａｃｈｉｅｖｅｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇ
ｆｕｎｃｔｉｏｎｓ．
● Ｄａｔａａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎ ａｎｄ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ．Ｗｉｔｈ ｔｈｅ

ａｓｓｉｓｔａｎｃｅｏｆｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｍａｐａｎｄｏｔｈｅｒ
ｐｉｃｔｕｒｅｓ，ｉｔｃａｎｍｏｎｉｔｏｒａｌｌｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆ
ａｕｘｌｌｉａｒｙｐｏｗｅｒ．
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发电厂电气系统综合自动化
郭 伟 王 莉

（东南大学电气工程系，南京 ２１００９６） （南京第五十五所，南京 ２１００１６）

摘 要 针对电厂电气系统自动化水平相对落后的状态，本文分析了在电厂电气系统中采用综合

自动化技术的可行性、必要性及几个关键问题，提出了利用现场总线技术的新思路，并给出了具体

的实施方案．
关键词 发电厂电气系统，现场总线控制系统，ＤＣＳ，综合自动化
中图分类号 ＴＭ７６

４２２ ＧｕｏＷｅｉ，ａｎｄＷａｎｇＬｉ


