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( )ｃＳ．Ｔｈｅｆｒａｃｔｉｏｎａｌｃｈｒｏｍａｔｉｃｎｕｍｂｅｒ

χｆ（Ｇ）ｏｆＧｉｓｔｈｅｉｎｆｉｍｕｍｏｆｔｈｅｖａｌｕｅｓｏｆｆｒａｃｔｉｏｎａｌ
ｃｏｌｏｒｉｎｇｓｏｆＧ．Ｆｏｒｅｑｕｉｖａｌｅｎｔｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅ
ｆｒａｃｔｉｏｎａｌｃｈｒｏｍａｔｉｃｎｕｍｂｅｒ，ｓｅｅＲｅｆ．［３］．Ｆｏｒａｎｙ
ｇｒａｐｈＧ，ｉｔｉｓｗｅｌｌｋｎｏｗｎｔｈａｔ［２］

ｍａｘ｛ω( )Ｇ，Ｖ（Ｇ）
α( )Ｇ ｝≤χｆ( )Ｇ≤χｃ( )Ｇ≤

χ( )Ｇ， χｃ( )Ｇ ＝χ( )Ｇ （１）
ｗｈｅｒｅα（Ｇ）ｉｓｔｈｅｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｃｅｎｕｍｂｅｒｏｆＧ．Ａ
ｇｒａｐｈＧｉｓｃａｌｌｅｄｓｔａｒｅｘｔｒｅｍａｌｉｆχｃ（Ｇ）＝χｆ（Ｇ），

ｗｈｉｃｈｉｓｔｈｅｅｑｕａｌｉｔｙｈｏｌｄｓｉｎｔｈｅｓｅｃｏｎｄｉｎｅｑｕａｌｉｔｙｉｎ
ｆｏｒｍｕｌａ（１）．ＧａｏａｎｄＺｈｕｆｉｒｓｔｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｔｈｉｓｎｏｔｉｏｎ
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α（Ｇ）
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ｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｔｉａｒｅｔａｋｅｎｍｏｄｕｌｏｐ．

Ｌｅｍｍａ１［４］ ＳｕｐｐｏｓｅＧｉｓａｃｉｒｃｕｌａｎｔｇｒａｐｈ，
ｔｈｅｎλ（Ｇ）≤α（Ｇ）．Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，ｉｆλ（Ｇ）＝α（Ｇ），
ｔｈｅｎＧｉｓｓｔａｒｅｘｔｒｅｍａｌ．

Ｌｅｍｍａ２［５］ ＬｅｔＧ＝Ｇ（ｐ，Ｓ）ｂｅａｃｉｒｃｕｌａｎｔ
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λ（Ｇ）≥
λｑ（Ｇ）＝ｑｋ ０≤ ｒ≤ ｋ′
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Ｏｎｔｈｅｏｔｈｅｒｈａｎｄ，ｗｅａｌｗａｙｓａｓｓｕｍｅｋ≤ ｋ′≤ ｐ／２．
Ｔｈｉｓｉｓａｃｏｎｔｒａｄｉｃｔｉｏｎ．Ｔｈｕｓｗｅｍａｙａｓｓｕｍｅｑ≥ １．
Ｓｕｐｐｏｓｅｔｏｔｈｅｃｏｎｔｒａｒｙｔｈａｔα（Ｇ）＞λ（Ｇ）＝ｑｋ＋
ｍａｘ｛０，ｒ－ｋ′｝．ＬｅｔＩｂｅａｎｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｓｅｔｏｆＧ．Ｗｅ
ｃａｌｌ｛ｉ，ｉ＋１，…，ｉ′｝ａｎＩｉｎｔｅｒｖａｌｉｆ｛ｉ，ｉ＋１，…，ｉ′｝
 Ｉａｎｄｉ－１，ｉ′＋１∈／Ｉ．ＣｌｅａｒｌｙＩｉｓｔｈｅｄｉｓｊｏｉｎｔ
ｕｎｉｏｎｏｆＩｉｎｔｅｒｖａｌｓ．ＣｈｏｏｓｅＩａｍｏｎｇａｌｌｍａｘｉｍｕｍ
ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｓｅｔｓｓｕｃｈｔｈａｔｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｉｔｓＩｉｎｔｅｒｖａｌｓ
ｉｓｍｉｎｉｍｕｍ．Ｌｅｔ［ａ，ｂ］ａｎｄ［ｃ，ｄ］ｂｅｔｗｏｃｏｎｓｅｃｕｔｉｖｅ
Ｉｉｎｔｅｒｖａｌｓ，ｗｈｅｒｅ“ｃｏｎｓｅｃｕｔｉｖｅ”ｍｅａｎｓ［ｂ＋１，ｃ－１］
∩ Ｉｉｓｅｍｐｔｙ．Ｆｒｏｍｔｈｅｐｒｏｏｆｏｆｔｈｅｏｒｅｍ２．８ｉｎＲｅｆ．
［５］，ｗｅｈａｖｅ

１）ｂ＋ｋ′＋１≤ ｃ＋ｋ－１ａｎｄｂ－ｋ＋１≤ ｃ－
ｋ′－１；
２） ［ｂ＋１，ｃ－１］≤ ｋ－２；
３）Ｌｅｔｔ＝ ［ｂ＋１，ｃ－１］，ｔｈｅｎ２（ｋ－ｋ′）＋

１≤ｔ≤ｋ－２．Ａｎｄｓｉｎｃｅｋ′≥（５／４）ｋ－１／２，ｋ／２≤
ｔ≤ ｋ－２；
４）Ｉｆ［ａ，ｄ］≤ ｋ，ｔｈｅｎｄ≥ ａ＋ｋ．Ｓｉｎｃｅｃ≥

ｂ＋ｋ′＋１，ｗｅｈａｖｅ ［ｂ＋１，ｃ－１］ ＝ｃ－ｂ－１≥
ｋ′＋１≥ （５／４）ｋ－（１／２）＋１＞ｋ－２，ａｃｏｎｔｒａ
ｄｉｃｔｉｏｎ．Ｔｈｕｓ ［ａ，ｄ］ ≤ ｋ ａｎｄ ［ａ，ｂ］ ＋
［ｃ，ｄ］≤ ｋ－［２（ｋ′－ｋ）＋１］≤ ｋ／２．Ｔｈｉｓｉｍｐｌｉｅｓ
ｔｈａｔｔｈｅｒｅａｒｅａｔｌｅａｓｔｆｏｕｒＩｉｎｔｅｒｖａｌｓ．

ＮｏｗｃｈｏｏｓｅｔｗｏＩｉｎｔｅｒｖａｌｓ［ａ，ｂ］ａｎｄ［ｃ，ｄ］
ｓｕｃｈｔｈａｔ［ａ，ｂ］＋ ［ｃ，ｄ］ ｉｓａｓｌａｒｇｅａｓｐｏｓｓｉｂｌｅ．
Ｌｅｔ［ｕ，ｖ］ｂｅｔｈｅＩｉｎｔｅｒｖａｌｐｒｅｃｅｄｉｎｇ［ａ，ｂ］（ｉ．ｅ．
［ｕ，ｖ］ａｎｄ［ａ，ｂ］ａｒｅｃｏｎｓｅｃｕｔｉｖｅＩｉｎｔｅｒｖａｌｓ）ａｎｄｌｅｔ
［ｘ，ｙ］ｂｅｔｈｅＩｉｎｔｅｒｖａｌｆｏｌｌｏｗｉｎｇ［ｃ，ｄ］．Ｆｒｏｍｔｈｅ
ｐｒｏｏｆｏｆｔｈｅｏｒｅｍ２．８ｉｎＲｅｆ．［５］，［ｘ，ｙ］ｉｓｔｈｅｕｎｉｑｕｅ
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循环图的 ｓｔａｒｅｘｔｒｅｍａｌ性质
吴建专 许克祥

（东南大学数学系，南京 ２１００９６）

摘 要 圆色数和分式色数是图的点色数的两个推广．当图的圆色数等于分式色数时，我们称此
图是ｓｔａｒｅｘｔｒｅｍａｌ．本文给出了一个定理改进，同时给出了几类具有ｓｔａｒｅｘｔｒｅｍａｌ特征的循环图．
关键词 圆色数，分式色数，循环图，ｓｔａｒｅｘｔｒｅｍａｌ图
中图分类号 Ｏ１５７．５

９７３ＴｈｅＳｔａｒＥｘｔｒｅｍａｌｉｔｙｏｆＣｉｒｃｕｌａｎｔＧｒａｐｈｓ




