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０ ｘ≥ ａ













Ｕ
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ｐλ（^ａ≥ ｂ^）＝λ
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ｌａ－ ＋ｌｂ－
＋

（１－λ）
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ｔｈｅＤＭ．ＴｈｅＤＭｉｓｒｉｓｋａｖｅｒｓｅ，ｉｆλ ＞０５；ｔｈｅＤＭ
ｐｒｅｓｅｎｔｓａｐｒｏｐｅｎｓｉｔｙｆｏｒｒｉｓｋ，ｉｆλ ＜０５；ｔｈｅＤＭｉｓ
ｒｉｓｋｎｅｕｔｒａｌ，ｉｆλ ＝０５．Ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ，ｐλ（^ａ≥ ｂ^）ｉｓ
ｔｈｅｐｅｓｓｉｍｉｓｔｉｃｐｏｓｓｉｂｉｌｉｔｙｄｅｇｒｅｅｏｆ^ａ≥ ｂ^，ｗｈｅｎλ ＝
１；ｐλ（^ａ≥ ｂ^）ｉｓｔｈｅｏｐｔｉｍｉｓｔｉｃｐｏｓｓｉｂｉｌｉｔｙｄｅｇｒｅｅｏｆ^ａ
≥ ｂ^，ｉｆλ ＝０．

Ｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓｃａｎｂｅｏｂｔａｉｎｅｄｅａｓｉｌｙ．
Ｔｈｅｏｒｅｍ１ Ｌｅｔ^ａ＝［ａＬ，ａＭ，ａＵ］ａｎｄｂ^＝

［ｂＬ，ｂＭ，ｂＵ］∈Ψ，ｔｈｅｎ
１）０≤ ｐλ（^ａ≥ ｂ^）≤１．
２）ＩｆｂＵ≤ ａＬ，ｔｈｅｎｐλ（^ａ≥ ｂ^）＝１．Ｓｉｍｉｌａｒｌｙ，

ｉｆａＵ≤ ｂＬ，ｔｈｅｎｐλ（^ｂ≥ ａ^）＝１．
３）ＩｆａＵ≤ ｂＬ，ｔｈｅｎｐλ（^ａ≥ ｂ^）＝０．Ｓｉｍｉｌａｒｌｙ，

ｉｆｂＵ≤ ａＬ，ｔｈｅｎｐλ（^ｂ≥ ａ^）＝０．
４）ｐλ（^ａ≥ ｂ^）＋ｐλ（^ｂ≥ ａ^）＝１．Ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ，

ｐλ（^ａ≥ ａ^）＝
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２．

ＷｅｌｅｔＮ＝｛１，２，…，ｎ｝ａｎｄｇｉｖｅｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇ
ｏｐｅｒａｔｉｏｎａｌｌａｗｓｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｒｉａｎｇｕｌａｒｆｕｚｚｙｎｕｍｂｅｒｓ．

１）ａ^ ｂ^＝［ａＬ，ａＭ，ａＵ］［ｂＬ，ｂＭ，ｂＵ］＝
［ａＬｂＬ，ａＭｂＭ，ａＵｂＵ］．

２）（^ａ）μ ＝［（ａＬ）μ，（ａＭ）μ，（ａＵ）μ］，ｗｈｅｒｅμ
≥０．

２ ＴｈｅＦｕｚｚｙＩｎｄｕｃｅｄＯｒｄｅｒｅｄＷｅｉｇｈｔｅｄ
ＧｅｏｍｅｔｒｉｃＡｖｅｒａｇｉｎｇＯｐｅｒａｔｏｒ
Ｙａｇｅｒ［５］ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｔｈｅｏｒｄｅｒｅｄｗｅｉｇｈｔｅｄａｖｅｒａｇｉｎｇ

（ＯＷＡ）ｏｐｅｒａｔｏｒｓｗｈｉｃｈｐｒｏｖｉｄｅａｐａｒａｍｅｔｅｒｉｚｅｄｆａｍｉｌｙ
ｏｆｍｅａｎｔｙｐｅａｇｇｒｅｇａｔｉｏｎｏｐｅｒａｔｏｒｓ．Ａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔ
ｆｅａｔｕｒｅｏｆｔｈｅｓｅｏｐｅｒａｔｏｒｓｉｓｔｈｅｒｅｏｒｄｅｒｉｎｇｓｔｅｐ．Ｄｕｒｉｎｇ
ｔｈｉｓｓｔｅｐｔｈｅａｒｇｕｍｅｎｔｓａｒｅｏｒｄｅｒｅｄｂｙｔｈｅｉｒｖａｌｕｅｓ．
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ｗｈｉｃｈｔｈｅｏｒｄｅｒｉｎｇｏｆｔｈｅａｒｇｕｍｅｎｔｓｉｓｉｎｄｕｃｅｄｂｙ
ａｎｏｔｈｅｒｖａｒｉａｂｌｅｃａｌｌｅｄｔｈｅｏｒｄｅｒｉｎｄｕｃｉｎｇｖａｒｉａｂｌｅ．
Ｓｐｅｃｉｆｉｃａｌｌｙ，ｔｈｅｙｃａｎａｇｇｒｅｇａｔｅｄｅｃｉｓｉｏｎｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｎ
ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓｗｈｉｃｈ ｍｉｘ ｌｉｎｇｕｉｓｔｉｃ ａｎｄ ｎｕｍｅｒｉｃａｌ
ｖａｒｉａｂｌｅｓ．Ｍｏｔｉｖａｔｅｄｂｙｔｈｅｉｄｅａ，ｗｅｉｎｔｒｏｄｕｃｅａｆｕｚｚｙ
ｉｎｄｕｃｅｄｏｒｄｅｒｅｄｗｅｉｇｈｔｅｄｇｅｏｍｅｔｒｉｃｏｐｅｒａｔｏｒ．

Ｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎ２ ｇｉｓｃａｌｌｅｄａｎＦＩＯＷＧＡｏｐｅｒａｔｏｒ，
ｉｆ
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ｊ＝１
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ｊ＝１
（ｂＭｊ）ｗｊ，∏

ｎ

ｊ＝１
（ｂＵｊ）ｗ]ｊ
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ｎ
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ｗｊ＝１，〈ｕｉ，ａｉ〉
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ｏｆｔｈｅａ^ｉａｒｅｔｒｉａｎｇｕｌａｒｆｕｚｚｙｎｕｍｂｅｒｓ．ｕｉｉｓｔｈｅｏｒｄｅｒ
ｉｎｄｕｃｉｎｇｖａｒｉａｂｌｅａｎｄａ^ｉｔｈｅａｒｇｕｍｅｎｔｖａｒｉａｂｌｅ．

Ｅｘａｍｐｌｅ Ｃｏｎｓｉｄｅｒａｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ ｏｆＦＩＯＷＧＡ
ｐａｉｒｓ〈ｕｉ，^ａｉ〉，ｗｈｅｒｅａ^ｉｉｓａｔｒｉａｎｇｕｌａｒｆｕｚｚｙｎｕｍｂｅｒ
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ｓｐａｃｅｃｏｎｓｉｓｔｉｎｇｏｆ
Θ ＝｛ｖｅｒｙｓｍａｌｌ（ＶＳ），ｓｍａｌｌ（Ｓ），ｍｅｄｉｕｍ（Ｍ），

ｂｉｇ（Ｂ），ｖｅｒｙｂｉｇ（ＶＢ）｝
ｏｎｗｈｉｃｈｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｏｒｄｅｒｉｎｇｅｘｉｓｔｓｏｎｔｈｅｏｂｊｅｃｔｓ
ＶＢ＞Ｂ＞Ｍ＞Ｓ＞ＶＳ．

Ｌｅｔ〈Ｓ， ａ^１〉，〈ＶＢ， ａ^２〉，ａｎｄ〈Ｍ， ａ^３〉ｂｅａ
ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎｏｆｔｈｒｅｅＦＩＯＷＧＡｐａｉｒｓ，ｗｈｅｒｅａ^１ ＝［７，
７５，８］，ａ^２ ＝［２，２５，３］ａｎｄａ^３ ＝［９，１０，１１］．
Ｗｅｄｅｓｉｒｅｔｏａｇｇｒｅｇａｔｅｕｓｉｎｇｔｈｅｗｅｉｇｈｔｉｎｇｖｅｃｔｏｒｗ
ｗｈｅｒｅｗ１ ＝ ０３， ｗ２ ＝ ０５，ａｎｄｗ３ ＝ ０２．
ＰｅｒｆｏｒｍｉｎｇｔｈｅｏｒｄｅｒｉｎｇｏｆｔｈｅＦＩＯＷＧＡｐａｉｒｓｗｉｔｈ
ｒｅｓｐｅｃｔｔｏｔｈｅｆｉｒｓｔｃｏｍｐｏｎｅｎｔ，ｗｅｇｅｔｔｈｅｏｒｄｅｒｅｄ
ＦＩＯＷＧＡｐａｉｒｓ：〈ＶＢ，ａ^２〉，〈Ｍ，ａ^３〉，ａｎｄ〈Ｓ，ａ^１〉．
Ｆｒｏｍｔｈｉｓｗｅｇｅｔａｎａｇｇｒｅｇａｔｅｄｖａｌｕｅ

ｇ（〈ｕ１，^ａ１〉，〈ｕ２，^ａ２〉，〈ｕ３，^ａ３〉）＝
［２，２５，３］０３［９，１０，１１］０５
［７，７５，８］０２ ＝［５４５，６２３，６９９］

ＩｆｔｈｅｒｅｉｓａｔｉｅｂｅｔｗｅｅｎｔｗｏＦＩＯＷＧＡｐａｉｒｓ：〈ｕｉ，
ａ^ｉ〉ａｎｄ〈ｕｊ，^ａｊ〉ｗｉｔｈｒｅｓｐｅｃｔｔｏｔｈｅｏｒｄｅｒｉｎｄｕｃｉｎｇ
ｖａｒｉａｂｌｅ，ｔｈｅｎｔｈｅｐｏｌｉｃｙｗｅｓｈａｌｌｆｏｌｌｏｗｉｓｔｏｒｅｐｌａｃｅ
ｔｈｅａｒｇｕｍｅｎｔｓｏｆｔｈｅｔｉｅｄＦＩＯＷＧＡ ｐａｉｒｓｂｙｔｈｅ
ｇｅｏｍｅｔｒｉｃａｖｅｒａｇｅｏｆｔｈｅａｒｇｕｍｅｎｔｓｏｆｔｈｅｔｉｅｄｐａｉｒｓ．
Ｔｈｕｓｗｅｒｅｐｌａｃｅ〈ｕｉ，^ａｉ〉ａｎｄ〈ｕｊ，^ａｊ〉ｂｙ〈ｕｉ，（^ａｉ
ａ^ｊ）１／２〉ａｎｄ〈ｕｊ，（^ａｉ ａ^ｊ）１／２〉，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｗｅｎｏｔｅ
ｔｈａｔｉｆｔｉｔｅｍｓａｒｅｔｉｅｄ，ｔｈｅｎｗｅｒｅｐｌａｃｅｔｈｅｓｅｂｙｔ
ｒｅｐｌｉｃａ’ｓｏｆｔｈｅｉｒｇｅｏｍｅｔｒｉｃａｖｅｒａｇｅ．

３ ＴｈｅＬｉｎｇｕｉｓｔｉｃＳｃａｌｅ

Ｉｎａｕｓｕａｌｆｒａｍｅｗｏｒｋ，ｔｈｅｒｅｉｓａｆｉｎｉｔｅｓｅｔｏｆ
ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅｓＸ ＝ ｛ｘ１，ｘ２，…，ｘｎ｝．Ａｓｉｎｔｈｅｒｅａｌ
ｗｏｒｌｄ，ｗｈｅｎｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓｅｓｔａｋｅｐｌａｃｅｉｎ
ａｎｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｎ ｗｈｉｃｈ ｔｈｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｉｓｎｏｔ
ｐｒｅｃｉｓｅｌｙｋｎｏｗｎ，ｔｈｅＤＭｃｏｍｐａｒｅｓｔｈｅｓｅａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅｓ
ｗｉｔｈｒｅｓｐｅｃｔｔｏａｓｉｎｇｌｅｃｒｉｔｅｒｉｏｎｂｙｔｈｅｌｉｎｇｕｉｓｔｉｃｓｃａｌｅ
ｉｎｔｈｅｓｅｔＬ＝｛ＥＧ，ＶＧ，Ｇ，ＳＧ，Ｆ，ＳＰ，Ｐ，ＶＰ，

９８ＭｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｆｕｚｚｙｌｉｎｇｕｉｓｔｉｃｓｃａｌｅａｎｄＦＩＯＷＧＡｏｐｅｒａｔｏｒｆｏｒｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇｐｒｏｂｌｅｍｓ



ＥＰ｝，ｗｈｅｒｅＥＧ＝ＥｘｔｒｅｍｅｌｙＧｏｏｄ；ＶＧ＝ＶｅｒｙＧｏｏｄ；
Ｇ＝Ｇｏｏｄ；ＳＧ＝ＳｌｉｇｈｔｌｙＧｏｏｄ；Ｆ＝Ｆａｉｒ；ＳＰ＝
ＳｌｉｇｈｔｌｙＰｏｏｒ；Ｐ＝Ｐｏｏｒ；ＶＰ＝ＶｅｒｙＰｏｏｒ；ＥＰ＝
ＥｘｔｒｅｍｅｌｙＰｏｏｒ．ＴｈｅｌｉｎｇｕｉｓｔｉｃｓｃａｌｅｉｎＬｉｓｕｓｅｄｂｙ
ｔｈｅＤＭ（ｓ）ｔｏｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｄｅｃｉｓｉｏｎｓ
ｖｅｒｓｕｓ ｑｕａｌｉｔａｔｉｖｅ ｏｂｊｅｃｔｉｖｅｓ， ａｎｄ ｔｈｅｓｅ ａｒｅ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄｂｙｔｒｉａｎｇｕｌａｒｆｕｚｚｙｎｕｍｂｅｒｓｏｎ １／９，[ ]９
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ＳＧ＝［１，３，５］，Ｆ＝［１／３，１，３］
ＳＰ＝［１／５，１／３，１］］，Ｐ＝［１／７，１／５，１／３］
ＶＰ＝［１／９，１／７，１／５］，ＥＰ＝［１／９，１／９，１／７］

ｗｈｅｒｅＥＧ＞ＶＧ＞Ｇ＞ＳＧ＞Ｆ＞ＳＰ＞Ｐ＞ＶＰ＞ＥＰ．

４ ＡｎＡｐｐｒｏａｃｈｔｏＲａｎｋｉｎｇＡｌｔｅｒｎａｔｉｖｅｓ

Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｌｉｎｇｕｉｓｔｉｃｓｃａｌｅａｂｏｖｅａｎｄｔｈｅ
ＦＩＯＷＧＡｏｐｅｒａｔｏｒ，ｗｅｐｒｅｓｅｎｔａｎａｐｐｒｏａｃｈｔｏｒａｎｋｉｎｇ
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ｃｒｉｔｅｒｉｏｎｕｓｉｎｇｔｈｅｌｉｎｇｕｉｓｔｉｃｓｃａｌｅｉｎｓｅｔＬ，ａｎｄ
ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｓａｆｕｚｚｙｌｉｎｇｕｉｓｔｉｃｐｒｅｆｅｒｅｎｃｅｍａｔｒｉｘ Ａ^，
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ｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎＡ^ａｒｅｔａｋｅｎｆｒｏｍｓｅｔＬ．

Ｓｔｅｐ２ ＵｔｉｌｉｚｅｔｈｅＦＩＯＷＧＡｏｐｅｒａｔｏｒｔｏａｇｇｒｅｇａｔｅ
ｔｈｅｐｒｅｆｅｒｅｎｃｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｉｔｈｌｉｎｅｏｆｔｈｅｍａｔｒｉｘ
Ａ^，ａｎｄｔｈｅｎｇｅｔｔｈｅｐｒｅｆｅｒｅｎｃｅｄｅｇｒｅｅｚ^ｊ（ｊ∈ Ｎ）ｏｆ
ｔｈｅｉｔｈａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅｏｖｅｒａｌｌｔｈｅｏｔｈｅｒａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅｓ．Ｔｈｅ
ＦＩＯＷＧＡ ｏｐｅｒａｔｏｒ ｒｅｆｌｅｃｔｓ ｔｈｅ ｆｕｚｚｙ ｍａｊｏｒｉｔｙ
ｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇｉｔｓｗｅｉｇｈｔｉｎｇｖｅｃｔｏｒｂｙｍｅａｎｓｏｆａｆｕｚｚｙ
ｌｉｎｇｕｉｓｔｉｃｑｕａｎｔｉｆｉｅｒ［７］．Ｉｎｔｈｅｃａｓｅｏｆａｎｏｎｄｅｃｒｅａｓｉｎｇ
ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎａｌｑｕａｎｔｉｆｉｅｒＱ，ｔｈｅｗｅｉｇｈｔｉｎｇｖｅｃｔｏｒｃａｎｂｅ
ｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ

ｗｋ＝Ｑ（ｋ／ｎ）－Ｑ（（ｋ－１）／ｎ） ｋ∈ Ｎ （２）
ｗｈｅｒｅ

Ｑ（ｒ）＝

０ ｒ＜ａ
ｒ－ａ
ｂ－ａ ａ≤ ｒ≤ ｂ

１ ｒ＞
{

ｂ

（３）

ｗｉｔｈａ，ｂ，ｒ∈ ［０，１］．Ｓｏｍｅｅｘａｍｐｌｅｓｏｆｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎａｌ
ｑｕａｎｔｉｆｉｅｒｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．１，ｗｈｅｒｅｔｈｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓ，
（ａ，ｂ）ａｒｅ（０３，０８），（０，０５）ａｎｄ（０５，１），
ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ（ｓｅｅＲｅｆ．［７］）．
Ｓｔｅｐ３ Ａｓ ｚ^ｊ（ｊ∈ Ｎ）ａｒｅｔｒｉａｎｇｕｌａｒｆｕｚｚｙ

ｎｕｍｂｅｒｓ，ｗｅｃｏｍｐａｒｅｅａｃｈｚ^ｉｗｉｔｈａｌｌｔｈｅｚ^ｊ（ｊ∈ Ｎ）
ｂｙｕｓｉｎｇｆｏｒｍｕｌａ（１），ａｎｄｌｅｔｐｉｊ＝ｐλ（^ｚｉ≥ ｚ^ｊ），ｔｈｅｎ
ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｔｈｅｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔａｒｙｍａｔｒｉｘＰ ＝ （ｐｉｊ）ｎ×ｎ，

ｗｈｅｒｅｐｉｊ≥０，ｐｉｊ＋ｐｊｉ＝１，ｐｉｉ＝
１
２，ｉ，ｊ∈ Ｎ．

Ｓｔｅｐ４ Ｓｕｍａｌｌｔｈｅｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎｅａｃｈｌｉｎｅｏｆｔｈｅ

Ｆｉｇ．１ Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎａｌｆｕｚｚｙｑｕａｎｔｉｆｉｅｒｓ．（ａ）Ｍｏｓｔ；（ｂ）Ａｔ
ｌｅａｓｔｈａｌｆ；（ｃ）Ａｓｍａｎｙａｓｐｏｓｓｉｂｌｅ

ｍａｔｒｉｘＰ，ｉ．ｅ．，ｌｅｔｐｉ＝∑
ｎ

ｊ＝１
ｐｉｊ，ｉ∈ Ｎ，ｔｈｅｎｒａｎｋ^ｚｉ

（ｉ∈ Ｎ）ｉｎｄｅｓｃｅｎｄｉｎｇｏｒｄｅｒｉｎａｃｃｏｒｄａｎｃｅｗｉｔｈｔｈｅ
ｖａｌｕｅｏｆｐｉ．Ｔｈｕｓ，ｗｅｇｅｔｔｈｅｒａｎｋｉｎｇｏｆｘｉ（ｉ∈ Ｎ）．

５ ＩｌｌｕｓｔｒａｔｉｖｅＥｘａｍｐｌｅ

Ｉｎ ｔｈｉｓ ｓｅｃｔｉｏｎ， ａ ｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇ ｐｒｏｂｌｅｍ
ｉｎｖｏｌｖｅｓｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｆｉｖｅｓｃｈｏｏｌｓｘｉ（ｉ＝１，…，５）
ｏｆａｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ．Ｏｎｅｍａｉｎｃｒｉｔｅｒｉｏｎｕｓｅｄｉｓｒｅｓｅａｒｃｈ．
ＴｈｅＤＭｃｏｍｐａｒｅｓｔｈｅｓｅｆｉｖｅｓｃｈｏｏｌｓｗｉｔｈｒｅｓｐｅｃｔｔｏｔｈｅ
ｃｒｉｔｅｒｉｏｎｒｅｓｅａｒｃｈｂｙｕｓｉｎｇｔｈｅｌｉｎｇｕｉｓｔｉｃｓｃａｌｅｉｎｓｅｔＬ，
ａｎｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｓｔｈｅｆｕｚｚｙｌｉｎｇｕｉｓｔｉｃｐｒｅｆｅｒｅｎｃｅｍａｔｒｉｘＡ^
ａｓ

Ａ^＝

— Ｇ ＳＧ Ｆ Ｇ
Ｐ — Ｆ ＳＰ ＶＧ
ＳＰ Ｆ — Ｐ ＥＧ
Ｆ ＳＧ Ｇ — ＶＧ
Ｐ ＶＰ ＥＰ ＶＰ













—

Ｔｏｒａｎｋｔｈｅｓｅｆｉｖｅｓｃｈｏｏｌｓｘｉ（ｉ＝１，…，５），ｔｈｅ
ｆｏｌｌｏｗｉｎｇｓｔｅｐｓａｒｅｉｎｖｏｌｖｅｄ．

Ｓｔｅｐ１ Ｕｓｅｔｈｅｆｕｚｚｙｍａｊｏｒｉｔｙｃｒｉｔｅｒｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅ
ｆｕｚｚｙｌｉｎｇｕｉｓｔｉｃｑｕａｎｔｉｆｉｅｒ“ａｔｌｅａｓｔｈａｌｆ”，ｗｉｔｈｔｈｅｐａｉｒ
（ａ，ｂ）＝（０，０５），ａｎｄｂｙ（２）ａｎｄ（３）ｗｅｇｅｔｔｈｅ
ｗｅｉｇｈｔｉｎｇｖｅｃｔｏｒｗ＝｛０４，０４，０２，０｝Ｔ．

Ｓｔｅｐ２ ＵｔｉｌｉｚｅｔｈｅＦＩＯＷＧＡｏｐｅｒａｔｏｒｔｏａｇｇｒｅｇａｔｅ
ｔｈｅｐｒｅｆｅｒｅｎｃｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｉｔｈｌｉｎｅｏｆｔｈｅｍａｔｒｉｘ
Ａ^，ａｎｄｇｅｔｔｈｅｐｒｅｆｅｒｅｎｃｅｄｅｇｒｅｅｚ^ｊ（ｊ＝１，…，５）ｏｆ
ｔｈｅｉｔｈａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅｏｖｅｒａｌｌｔｈｅｏｔｈｅｒａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅｓ．Ｔｏ
ｄｏｓｏ，ｗｅｓｈａｌｌｆｉｒｓｔｇｅｔ^ｚ１．Ｓｉｎｃｅｕ１ ＝Ｇ，ａ^１ ＝［３，
５，７］；ｕ２ ＝ＳＧ，ａ^２ ＝［１，３，５］；ｕ３ ＝Ｆ，ａ^３ ＝
［１／３，１，３］；ｕ４＝Ｇ，ａ^４＝［３，５，７］，ａｎｄｕ１＝ｕ４
＞ｕ２ ＞ｕ３，ｔｈｅｎｂ^１ ＝ｂ^２ ＝ａ^１ ＝ａ^４ ＝［３，５，７］，
ｂ^３ ＝ａ^２＝［１，３，５］，ｂ^４＝ａ^３＝［１／３，１，３］．Ｔｈｕｓ，

ｚ^１ ＝ｇ（〈ｕ１，^ａ１〉，〈ｕ２，^ａ２〉，〈ｕ３，^ａ３〉，〈ｕ４，^ａ４〉）＝
ｂ^ｗ１１  ｂ^ｗ２２  ｂ^ｗ３３  ｂ^ｗ４４ ＝［２４１，４５１，６５４］

Ｓｉｍｉｌａｒｌｙ，ｗｅｈａｖｅ
ｚ^２ ＝［０８９，１７５，３７４］
ｚ^３ ＝［１０２，１９３，３７４］
ｚ^４ ＝［２９５，５１６，７２４］
ｚ^５ ＝［０１２，０１６，０２５］
Ｓｔｅｐ３ ＳｕｐｐｏｓｅｔｈａｔｔｈｅＤＭｉｓｒｉｓｋｎｅｕｔｒａｌ（λ

０９ ＸｕＺｅｓｈｕｉ，ａｎｄＤａＱｉｎｇｌｉ



＝０５），ｗｅｕｔｉｌｉｚｅ（１）ｔｏｃｏｍｐａｒｅｔｈｅｚ^ｊ（ｊ＝１，…，
５），ａｎｄｇｅｔｔｈｅｐｏｓｓｉｂｉｌｉｔｙｄｅｇｒｅｅｍａｔｒｉｘ：

Ｐ＝

０５０ １ １ ０３５ １
０ ０５０ ０４５ ０ １
０ ０５５ ０５０ ０ １
０６５ １ １ ０５０ １













０ ０ ０ ０ ０５０

Ｓｔｅｐ４ Ｓｕｍａｌｌｔｈｅｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎｅａｃｈｌｉｎｅｏｆｔｈｅ
ｍａｔｒｉｘＰ，ｉｔｃａｎｂｅｏｂｔａｉｎｅｄｔｈａｔ

ｐ１ ＝３８５，ｐ２ ＝１９５，ｐ３ ＝２０５
ｐ４ ＝４１５，ｐ５ ＝０５０

ｔｈｅｎｒａｎｋ ｚ^ｉ（ｉ＝１，…，５）ｉｎｄｅｓｃｅｎｄｉｎｇｏｒｄｅｒｉｎ
ａｃｃｏｒｄａｎｃｅｗｉｔｈｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｐｉ，ｉ．ｅ．，ｚ^４＞ｚ^１＞ｚ^３＞
ｚ^２ ＞ｚ^５．Ｔｈｅｎ，ｗｅｇｅｔｔｈｅｒａｎｋｉｎｇｏｆｘｉ（ｉ＝１，…，５）
ａｓｆｏｌｌｏｗｓ：ｘ４ ｘ１ ｘ３ ｘ２ ｘ５．

Ｔｈｕｓ，ｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｓｃｈｏｏｌｉｓｘ４．

６ Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ

ＴｈｉｓｐａｐｅｒｈａｓｐｒｏｐｏｓｅｄａｎＦＩＯＷＧＡｏｐｅｒａｔｏｒｔｏ
ａｇｇｒｅｇａｔｅ ｌｉｎｇｕｉｓｔｉｃ ｐｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ， ａｎｄ
ｐｒｅｓｅｎｔｅｄａｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｌｉｎｇｕｉｓｔｉｃｓｃａｌｅａｎｄ
ＦＩＯＷＧＡ ｏｐｅｒａｔｏｒ ｔｏ ｒａｎｋ ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅｓ ｉｎ
ｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇｐｒｏｂｌｅｍｓ．Ｔｈｅｎｕｍｅｒｉｃａｌｒｅｓｕｌｔｓｈｏｗｓ
ｔｈａｔｔｈｅｍｅｔｈｏｄｉｓｒａｔｉｏｎａｌａｎｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ

［１］ＳａａｔｙＴＬ．Ｔｈｅａｎａｌｙｔｉｃｈｉｅｒａｒｃｈｙｐｒｏｃｅｓｓ［Ｍ］．ＮｅｗＹｏｒｋ：
ＭｃＧｒａｗＨｉｌｌ，１９８０．１０ ５０．

［２］ＬｉｐｏｖｅｔｓｋｙＳ，ＴｉｓｈｌｅｒＡ．Ｉｎｔｅｒｖａｌｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｏｆｐｒｉｏｒｉｔｉｅｓｉｎｔｈｅ
ＡＨＰ［Ｊ］．ＥｕｒｏｐｅａｎＪｏｕｒｎａｌｏｆＯｐｅｒａｔｉｏｎａｌＲｅｓｅａｒｃｈ，１９９９，

１１４：１５３ １６４．
［３］ＶａｎＬａａｒｈｏｖｅｎＰＪＭ，ＰｅｄｒｙｃｚＷ．ＡｆｕｚｚｙｅｘｔｅｎｓｉｏｎｏｆＳａａｔｙ’ｓ

ｐｒｉｏｒｉｔｙｔｈｅｏｒｙ［Ｊ］．ＦｕｚｚｙＳｅｔｓａｎｄＳｙｓｔｅｍｓ，１９８３，１１：２２９ ２４１．
［４］ＺａｄｅｈＬＡ．Ｔｈｅｃｏｎｃｅｐｔｏｆａｌｉｎｇｕｉｓｔｉｃｖａｒｉａｂｌｅａｎｄｉｔｓａｐｐｌｉ

ｃａｔｉｏｎｔｏａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｒｅａｓｏｎｉｎｇ，Ｐａｒｔ１，２ａｎｄ３［Ｊ］．Ｉｎｆｏｒｍａ
ｔｉｏｎＳｃｉｅｎｃｅ，１９７５，８：１９９ ２４９，３０１ ３５７；１９７６，９：４３ ８０．

［５］ＹａｇｅｒＲＲ．Ｏｎｏｒｄｅｒｅｄｗｅｉｇｈｔｅｄａｖｅｒａｇｉｎｇａｇｇｒｅｇａｔｉｏｎｏｐｅｒａ
ｔｏｒｓｉｎｍｕｌｔｉｃｒｉｔｅｒｉａｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇ［Ｊ］．ＩＥＥＥＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｏｎ
Ｓｙｓｔｅｍｓ，Ｍａｎ，ａｎｄＣｙｂｅｒｎｅｔｉｃｓ，１９８８，１８：１８３ １９０．

［６］ＹａｇｅｒＲＲ．ＦａｍｉｌｉｅｓｏｆＯＷＡｏｐｅｒａｔｏｒｓ［Ｊ］．ＦｕｚｚｙＳｅｔｓａｎｄ
Ｓｙｓｔｅｍｓ，１９９３，５９：１２５ １４８．

［７］ＨｅｒｒｅｒａＦ，ＶｅｒｄｅｇａｙＪＬ．Ｌｉｎｇｕｓｔｉｃａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｓｉｎｇｒｏｕｐｄｅｃｉ
ｓｉｏｎ［Ａ］．Ｉｎ：Ｐｒｏｃｏｆｔｈｅ１ｓｔＥｕｒｏｐｅａｎＣｏｎｇｒｅｓｓｏｎＦｕｚｚｙａｎｄ
ＩｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔＴｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ［Ｃ］．Ａａｃｈｅｎ，１９９３．９４１ ９４８．

［８］ＹａｇｅｒＲＲ，ＦｉｌｅｖＤＰ．Ｉｎｄｕｃｅｄｏｒｄｅｒｅｄｗｅｉｇｈｔｅｄａｖｅｒａｇｉｎｇ
ｏｐｅｒａｔｏｒｓ［Ｊ］．ＩＥＥＥＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｏｎＳｙｓｔｅｍｓ，Ｍａｎ，ａｎｄＣｙ
ｂｅｒｎｅｔｉｃｓ，１９９９，２９：１４１ １５０．

［９］ＸｕＺＳ，ＤａＱＬ．ＴｈｅｕｎｃｅｒｔａｉｎＯＷＡｏｐｅｒａｔｏｒ［Ｊ］．Ｉｎｔｅｒｎａ
ｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＩｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔＳｙｓｔｅｍｓ，２００２，１７（６）：５６９ ５７５．

［１０］ＸｕＺＳ，ＤａＱＬ．Ｔｈｅｏｒｄｅｒｅｄｗｅｉｇｈｔｅｄｇｅｏｍｅｔｒｉｃａｖｅｒａｇｉｎｇ
ｏｐｅｒａｔｏｒｓ［Ｊ］．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＩｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔＳｙｓｔｅｍｓ，
２００２，１７（７）：７０９ ７１６．
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一种基于模糊语言标度和 ＦＩＯＷＧＡ算子的决策方法
徐泽水１，２ 达庆利１

（１东南大学经济管理学院，南京 ２１００９６）
（２解放军理工大学理学院，南京 ２１０００７）

摘 要 给出了一种用于方案比较的模糊语言标度，并用定义在区间［１／９，９］上的三角模糊数表
示其数值含义．利用该标度构造语言偏好矩阵，给出了一种集结语言偏好信息的模糊导出的有序
加权几何平均（ＦＩＯＷＧＡ）算子，并提出了一种基于模糊语言标度和 ＦＩＯＷＧＡ算子的决策方法．最
后，通过算例对方法的可行性和有效性进行了说明．
关键词 模糊语言标度，三角模糊数，ＦＩＯＷＧＡ算子
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