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ｗｅｌｌａｒｒａｎｇｅｄＥＲＤ，ｄａｔａｂａｓｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｃａｎｂｅｅａｓｉｌｙ
ｃｒｅａｔｅｄａｎｄｍａｉｎｔａｉｎｅｄ．ＴｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇＥＲＤｏｆｔｈｅ
ｒｅｌａｔｉｏｎａｌｓｃｈｅｍａｓｈｏｗｎａｓａｎｅｘａｍｐｌｅｉｓｐｒｅｓｅｎｔｅｄｉｎ
Ｆｉｇ．１．

Ｆｉｇ．１ ＴｈｅＥＲｄｉａｇｒａｍｄｅｓｃｒｉｂｉｎｇｒｅｌａｔｉｏｎｓ
● Ａｎｅｎｔｉｔｙｉｓｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｂｙａｒｅｃｔａｎｇｌｅｌａｂｅｌｅｄ

“ｅｎｔｉｔｙ”；
● Ａｎａｔｔｒｉｂｕｔｅｉｓｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｂｙａｎｅｌｌｉｐｓｅｌａｂｅｌｅｄ

“ａｔｔｒｉｂｕｔｅ”；
● Ａｒｅｌａｔｉｏｎｉｓｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｂｙａｒｈｏｍｂｕｓｌａｂｅｌｅｄ

“ｒｅｌａｔｉｏｎ”ａｎｄｔｈｅｃａｒｄｉｎａｌｉｔｙｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｓａｒｅｌａｂｅｌｅｄａｔ
ｔｈｅｔｗｏｅｎｄｓｏｆｔｈｅｅｄｇｅ；
● Ａｐｒｉｍａｒｙａｔｔｒｉｂｕｔｅｉｓｌａｂｅｌｅｄｗｉｔｈａｎｕｎｄｅｒｌｉｎｅ．
ＸＭＬｄｏｃｕｍｅｎｔｓｍａｙｈａｖｅＤＴＤｓｔｏｄｅｆｉｎｅｔｈｅｉｒ

ｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｓｏｎｔｈｅｍ．ＤＴＤａｌｌｏｗｓｕｓｅｒｓｔｏ
ｓｐｅｃｉｆｙｔｈｅｓｅｔｏｆｔａｇｓ，ｔｈｅｏｒｄｅｒｏｆｔａｇｓ，ａｎｄａｔｔｒｉｂｕｔｅｓ
ａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｅａｃｈｔａｇ．ＡｗｅｌｌｆｏｒｍｅｄＸＭＬｄｏｃｕｍｅｎｔ
ｔｈａｔｃｏｎｆｏｒｍｓｔｏｉｔｓＤＴＤｉｓｃａｌｌｅｄｖａｌｉｄ．ＤＴＤｓａｒｅｎｏｔ
ｍａｎｄａｔｏｒｙｆｏｒＸＭＬｄｏｃｕｍｅｎｔｓ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｉｆＸＭＬ
ｄｏｃｕｍｅｎｔｓｃｏｎｆｏｒｍ ｔｏａＤＴＤ，ｉｔｉｓｃｏｎｖｅｎｉｅｎｔｆｏｒ
ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ｔｏ ｍａｎａｇｅ ａｎｄ ｓｅａｒｃｈ ｔｈｅ ＸＭＬ
ｄｏｃｕｍｅｎｔｓ．ＳｏｗｅｅｘｐｅｃｔｔｈａｔＸＭＬｄｏｃｕｍｅｎｔｓｃｏｎｆｏｒｍ
ｔｏｓｏｍｅＤＴＤｓ．Ｉｔｉｓｊｕｓｔｌｉｋｅｏｔｈｅｒｄａｔａｍａｎａｇｅｍｅｎｔ
ｓｙｓｔｅｍｓ，ＤＴＤｓｄｅｓｃｒｉｂｅａｓｃｈｅｍａｆｏｒａｓｅｔｏｆＸＭＬ
ｄｏｃｕｍｅｎｔｓ．ＴｈｅｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆＤＴＤｉｓｓｉｍｉｌａｒｔｏｔｈａｔｏｆ

ｒｅｌａｔｉｏｎａｌｓｃｈｅｍａｉｎｒｅｌａｔｉｏｎａｌｄａｔａｂａｓｅｓｏｒｃｌａｓｓ
ｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｉｎｏｂｊｅｃｔｏｒｉｅｎｔｅｄｓｙｓｔｅｍｓ．ＩｆａｎＸＭＬ
ｄｏｃｕｍｅｎｔｃｏｎｆｏｒｍｓｔｏａＤＴＤ，ｔｈｅｎｉｔｃａｎｂｅｃｈｅｃｋｅｄ
ｖａｌｉｄｏｒｎｏｔｂｙａｓｐａｒｓｅｒ．ＡＤＴＤｃａｎｂｅｄｅｃｌａｒｅｄｉｎｌｉｎｅ
ｉｎｙｏｕｒＸＭＬｄｏｃｕｍｅｎｔ，ｏｒａｓａｎｅｘｔｅｒｎａｌｒｅｆｅｒｅｎｃｅ．

ＷｅｄｅｆｉｎｅａＤＴＤｇｒａｐｈｔｏｄｅｓｃｒｉｂｅｔｈｅｌｏｇｉｃａｌａｎｄ
ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｍｏｎｇｔｈｅｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎａＤＴＤ．
Ｉｔｓｎｏｄｅｓｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｌｅｍｅｎｔｓ，ａｔｔｒｉｂｕｔｅｓａｎｄｏｐｅｒａｔｏｒｓ
ｉｎＤＴＤ．Ｅａｃｈｎｏｄｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔｉｎｇａｎｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｅｌｅｍｅｎｔ
ａｐｐｅａｒｓｅｘａｃｔｌｙｏｎｃｅｉｎｔｈｅｇｒａｐｈ，ｗｈｉｌｅｏｔｈｅｒｎｏｄｅｓ
ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｉｎｇａｔｔｒｉｂｕｔｅｓａｎｄｏｐｅｒａｔｏｒｓａｐｐｅａｒａｓｍａｎｙ
ｔｉｍｅｓａｓｔｈｅｙａｐｐｅａｒｉｎｔｈｅＤＴＤ．Ｔｈｅｆｏｒｍａｌｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎ
ｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ．

Ｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎ１ Ｇｒａｐｈ＝（Ｎ，Ｅ），ｗｈｅｒｅＮ ＝
｛Ｅｌｅｍｅｎｔ Ａｔｔｒｉｂｕｔｅ Ｏｐｅｒａｔｏｒ｝，ａｎｄＥｄｅｎｏｔｅｓ
ｄｉｒｅｃｔｅｄｅｄｇｅｓｆｒｏｍｎｏｄｅｔｏｎｏｄｅａｎｄＯｐｅｒａｔｏｒ＝｛
＋？｝．Ｔｈｅｓｅｍａｎｔｉｃｏｆｏｐｅｒａｔｏｒｓｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ．“”
ｍｅａｎｓｚｅｒｏｏｒｍｏｒｅ，“＋”ｍｅａｎｓｏｎｅｏｒｍｏｒｅａｎｄ“？”
ｍｅａｎｓｚｅｒｏｏｒｏｎｅ．ＴｈｅＤＴＤｇｒａｐｈｏｆｔｈｅｅｘａｍｐｌｅｉｓ
ｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．２．

２ ＴｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎＲｕｌｅｓ

Ｗｅｃａｎｄｒａｗａｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｆｒｏｍｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓａｂｏｖｅ
ｔｈａｔｂｏｔｈｒｅｌａｔｉｏｎａｌｓｃｈｅｍａａｎｄＤＴＤａｒｅｕｓｅｄｔｏｏｆｆｅｒ
ｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｓｏｎｄａｔａ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｙｄｉｆｆｅｒｆｒｏｍｅａｃｈ
ｏｔｈｅｒｄｒａｍａｔｉｃａｌｌｙ．Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎａｌｓｃｈｅｍａｃｏｎｓｉｓｔｓｏｆ
ｄｏｍａｉｎｓａｎｄａｔｔｒｉｂｕｔｅｓ，ａｎｄｒｅｌａｔｉｏｎａｌｄａｔａｉｓａｓｅｔｏｆ
ｔｕｐｌｅｓｗｈｉｃｈａｒｅｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆａｔｏｍｉｃａｔｔｒｉｂｕｔｅｓ．Ｉｎ
ｃｏｎｔｒａｓｔ，ＤＴＤｓｃｏｎｓｉｓｔｏｆｅｌｅｍｅｎｔｓａｎｄａｔｔｒｉｂｕｔｅｓ，
ｗｈｉｃｈａｌｌｏｗ ｓｅｔｖａｌｕｅｓａｎｄ ｎｅｓｔｉｎｇｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ
ｂｅｔｗｅｅｎｅｌｅｍｅｎｔｓ．Ａｌｌｔｈｅｓｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｍａｋｅｔｈｅ
ｅｘｐｏｒｔａｔｉｏｎｏｆｒｅｌａｔｉｏｎａｌｄａｔａｉｎｔｏＸＭＬｄｉｆｆｉｃｕｌｔ．Ｉｔｉｓ
ｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｆｉｎｄｓｏｍｅｂｒｉｄｇｅｓｔｈａｔｈｅｌｐｔｏｏｖｅｒｃｏｍｅ
ｔｈｅｇａｐｂｅｔｗｅｅｎｒｅｌａｔｉｏｎａｌｄａｔａａｎｄＸＭＬ．Ｗｅｃｏｎｓｉｄｅｒ
ｔｈｅＥＲＤａｓａｇｏｏｄｃａｎｄｉｄａｔｅ．Ｉｔｉｓｏｂｖｉｏｕｓｔｈａｔｉｆｔｈｅ
ｒｅｌａｔｉｏｎａｌｓｃｈｅｍａｉｓｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｗｉｔｈａｎＥＲＤ，ｔｈｅ
ｓｃｈｅｍａｃａｎｂｅｅａｓｉｌｙｍａｐｐｅｄｉｎｔｏＤＴＤｓ．Ｔｈａｔｉｓ，ａｎ
ｅｎｔｉｔｙｉｎＥＲＤｓｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｓｔｏａｎｅｌｅｍｅｎｔｎｏｄｅｉｎＤＴＤｓ
ａｎｄａｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｓｔｏａｎｏｐｅｒａｔｏｒｎｏｄｅ．
Ａｔｔｒｉｂｕｔｅｓｃａｎｂｅｍａｐｐｅｄｄｉｒｅｃｔｌｙ．Ｔｈｅｍａｐｐｉｎｇｒｕｌｅｓ
ａｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

Ｒｕｌｅ１ Ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｅｎｔｉｔｉｅｓ：ｅａｃｈｅｎｔｉｔｙｉｎ
ＥＲＤｓｗｉｌｌｂｅｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｄｉｎｔｏａｎｅｌｅｍｅｎｔｉｎＤＴＤ
ｇｒａｐｈｓｗｉｔｈｔｈｅｓａｍｅｎａｍｅ．

Ｒｕｌｅ ２ Ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｏｆ ａｔｔｒｉｂｕｔｅｓ： ｅａｃｈ
ａｔｔｒｉｂｕｔｅｉｎＥＲＤｓｗｉｌｌｂｅｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｄｄｉｒｅｃｔｌｙｉｎｔｏａ
ｒｅｑｕｉｒｅｄａｔｔｒｉｂｕｔｅｎｏｄｅｉｎＤＴＤｓ．Ｉｆｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ
ｄｏｅｓｎｏｔｃａｒｅａｂｏｕｔｔｈｅｏｒｄｅｒｏｆｅｌｅｍｅｎｔｓ，ｉｔｉｓｎｏｔ
ｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｔｒａｎｓｆｏｒｍｔｈｅｉｄａｔｔｒｉｂｕｔｅ．

８１１ ＬｉａｎｇＺｕｏｐｅｎｇ，ＷａｎｇＸｉａｏｌｉｎｇ，ＸｕＬｉｚｈｅｎ，ａｎｄＤｏｎｇＹｉｓｈｅｎｇ



Ｆｉｇ．２ ＡＤＴＤｇｒａｐｈｄｅｓｃｒｉｂｉｎｇａｃｕｓｔｏｍｅｒｒｅｌａｔｉｏｎ

Ｒｕｌｅ３ Ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｒｅｌａｔｉｏｎｓ：ｅａｃｈｒｅｌａ
ｔｉｏｎｗｉｌｌｂｅｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｄｉｎｔｏａｎｏｐｅｒａｔｏｒｅｌｅｍｅｎｔｎｏｄｅ．

３ ＴｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎＡｌｇｏｒｉｔｈｍ

Ｗｅｄｅｓｉｇｎａｎａｌｇｏｒｉｔｈｍ ｔｏｐｕｂｌｉｓｈａｒｅｌａｔｉｏｎａｌ
ｓｃｈｅｍａｉｎｔｏａＤＴＤ ｕｓｉｎｇｔｈｅｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｒｕｌｅｓ
ｍｅｎｔｉｏｎｅｄａｂｏｖｅ．Ｗｅｆｉｒｓｔｔｒａｎｓｆｏｒｍａｎｄｓｔｏｒｅｔｈｅｒｅｌａ
ｔｉｏｎａｌｓｃｈｅｍａｉｎａｎｅｄｇｅｔａｂｌｅｆｏｒｔｈｅｐｕｒｐｏｓｅｏｆ
ｓｉｍｐｌｉｃｉｔｙｏｆｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｅｄｇｅｔａｂｌｅｓｔｏｒｉｎｇｔｈｅ
ＥＲＤｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆＦｉｇ．２ｉｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂ．１．Ｉｄｉｓｕｓｅｄ
ｔｏｒｅｃｏｒｄｔｈｅｏｒｄｅｒｏｆｎｏｄｅｓｉｎＥＲＤｓ，ａｎｄＳｉｄｉｓｔｈｅ
ｅｄｇｅ’ｓｓｏｕｒｃｅｎｏｄｅ．Ｓｉｍｉｌａｒｌｙ，Ｄｉｄｉｓｔｈｅｅｄｇｅ’ｓ
ｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎｎｏｄｅ．ＴｈｅＮａｍｅａｎｄＴｙｐｅｄｏｍａｉｎａｒｅｕｓｅｄ
ｔｏｒｅｃｏｒｄｔｈｅｎｏｄｅ’ｓｎａｍｅａｎｄｔｙｐｅ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｗｅ
ｄｅｆｉｎｅｔｈｒｅｅｔｙｐｅｓｏｆｎｏｄｅｓｈｅｒｅ，ｔｈｅｙａｒｅ：Ｅｎｔｉｔｙ，
ＡｔｔｒｉｂｕｔｅａｎｄＲｅｌａｔｉｏｎ．

Ｔａｂ．１ Ｅｄｇｅｔａｂｌｅｓｔｏｒｉｎｇｔｈｅｃｕｓｔｏｍｅｒｒｅｌａｔｉｏｎ
Ｉｄ Ｓｉｄ Ｄｉｄ Ｎａｍｅ Ｔｙｐｅ
１ ０ Ｎｕｌｌ Ｃｕｓｔｏｍｅｒ Ｅｎｔｉｔｙ
２ １ Ｎｕｌｌ Ｎａｍｅ Ａｔｔｒｉｂｕｔｅ
３ １ Ｎｕｌｌ Ａｃｃｏｕｎｔ Ｅｎｔｉｔｙ
４ ３ １ Ａｃｃｏｕｎｔｓ Ｒｅｌａｔｉｏｎ
５ ３ Ｎｕｌｌ ＡｃｃｔＮｕｍ Ａｔｔｒｉｂｕｔｅ
６ １ Ｎｕｌｌ ＰｕｒｃｈＯｒｄｅｒ Ｅｎｔｉｔｙ
７ ６ １ ＰｕｒｃｈＯｒｄｅｒｓ Ｒｅｌａｔｉｏｎ
８ ６ Ｎｕｌｌ ＰｕｒＤａｔｅ Ａｔｔｒｉｂｕｔｅ
９ ６ Ｎｕｌｌ Ｉｔｅｍ Ｅｎｔｉｔｙ
１０ ９ ６ Ｉｔｅｍｓ Ｒｅｌａｔｉｏｎ
１１ ９ Ｎｕｌｌ Ｄｅｓｃ Ａｔｔｒｉｂｕｔｅ
１２ ６ Ｎｕｌｌ Ｐａｙｍｅｎｔ Ｅｎｔｉｔｙ
１３ １２ ６ Ｐａｙｍｅｎｔｓ Ｒｅｌａｔｉｏｎ
１４ １２ Ｎｕｌｌ Ｄｅｓｅ Ａｔｔｒｉｂｕｔｅ

３１ Ａｌｇｏｒｉｔｈｍｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ
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一种关系模式的 ＤＴＤ发布方法
梁作鹏 王晓玲 徐立臻 董逸生

（东南大学计算机科学与工程系，南京 ２１００９６）

摘 要 提出了一种基于边表的关系模式的 ＤＴＤ发布方法．在分析了关系模式和 ＤＴＤ的特征的
基础上，给出了它们之间的映射规则．然后，给出了基于边表的转换算法．获取关系数据字典中的
关系模式信息和基于边表的转换算法是该方法的２个关键点．关系数据模式发布为 ＤＴＤ文档后，
其他应用就可以利用ＤＴＤ所包含的结构信息对关系数据进行优化查询．
关键词 ＸＭＬ；ＤＴＤ；关系数据库；ＸＭＬ模式
中图分类号 ＴＰ３９
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