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Ｋｅｙｗｏｒｄｓ： Ｇｕｓｓａｓｐｈａｌｔ；ｓｕｒｆａｃｅｓｆｏｒｓｔｅｅｌｄｅｃｋｓ；ｈａｒｄｂｉｔｕｍｅｎ；ｈｉｇｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｐｏｌｙｍｅｒｍｏｄｉｆｉｅｄｂｉｔｕｍｅｎ；ｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ

Ｒｅｃｅｉｖｅｄ２００３０２２４．
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ｄａｍａｇｅｓ ｅｖｅｎ ｔｈｏｕｇｈ ｔｈｅ Ｅｕｒｏｐｅａｎ ｃｌｉｍａｔｅ ｉｓ
ｍｏｄｅｒａｔｅ．Ｔｏｒｅｄｕｃｅｔｈｅｒｕｔｔｉｎｇ，ｉｔｈａｓｂｅｅｎｓｕｇｇｅｓｔｅｄ
ｔｏａｐｐｌｙｈａｒｄｅｒａｎｄｐｏｌｙｍｅｒｍｏｄｉｆｉｅｄｂｉｔｕｍｅｎ．

１ ＴｈｅＯｒｉｇｉｎｏｆｔｈｅＰｒｏｂｌｅｍ

Ｉｎ Ｇｅｒｍａｎｙ， “Ａｄｄｉｔｉｏｎａｌｔｅｃｈｎｉｃａｌｃｏｎｔｒａｃｔ
ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓａｎｄｇｕｉｄｅｌｉｎｅｓｆｏｒｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｂｒｉｄｇｅ
ｓｕｒｆａｃｅｓｏｎ ｓｔｅｅｌ”（ＺＴＶＢＥＬＳＴ ９２）［３］ ｉｓｆｏｒｔｈｅ
ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎａｎｄｓｕｒｆａｃｅｌａｙｅｒｗｉｔｈａｓｐｈａｌｔｏｎｓｔｅｅｌ
ｂｒｉｄｇｅｓ．ＩｔｓｔｉｐｕｌａｔｅｄｔｈｅｕｓｅｏｆＰｍＢ４５ａｓａｂｉｎｄｅｒｆｏｒ
ｂｒｉｄｇｅｓ．Ｎｏｔｐｏｌｙｍｅｒｍｏｄｉｆｉｅｄｂｉｔｕｍｅｎａｒｅｎｏｌｏｎｇｅｒ
ｐｅｒｍｉｔｔｅｄｐｒｅｖｅｎｔｔｈｅｃｒａｃｋｓｆｒｏｍａｐｐｅａｒｉｎｇｆｒｅｑｕｅｎｔｌｙ
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ｉｓｐｏｓｓｉｂｌｅｆｏｒＧｕｓｓａｓｐｈａｌｔｗｉｔｈＰｍＢ２５ｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅ
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５ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｂｉｎｄｅｒｓａｒｅｐｒｅｄｅｆｉｎｅｄｂｙｔｈｅＢＡＳｔｔｏ
ｐｒｏｄｕｃｅ Ｇｕｓｓａｓｐｈａｌｔ． Ｔｈｅｙ ａｒｅ ｎｏｒｍａｌｂｉｔｕｍｅｎ
Ｂ３０／４５，ｔｗｏｐｏｌｙｍｅｒｍｏｄｉｆｉｅｄｂｉｔｕｍｅｎＰｍＢ４５ａｎｄ
ＰｍＢ２５， ｔｗｏ ｈｉｇｈ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｍｏｄｉｆｉｅｄ ｂｉｔｕｍｅｎ
Ｓｅａｌｏｆｌｅｘ５５０（ＳＦＢ５５０）ａｎｄＯｌｅｘｏｂｉｔＮＶ２５（ＰｍＢ２５
＋ Ｓａｓｏｂｉｔ）．Ｔｈｅｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎｓｏｆｂａｓｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ
（ｂｉｔｕｍｅｎ，ａｇｇｒｅｇａｔｅ，ａｎｄｆｉｌｌｅｒ），ｍｉｘｄｅｓｉｇｎａｎｄｔｈｅ
ｗｈｅｅｌｔｒａｃｋｉｎｇｔｅｓｔｗｉｔｈｔｈｅＨａｍｂｕｒｇＷｈｅｅｌＴｒａｃｋｉｎｇ
Ｄｅｖｉｃｅａｒｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔ．

Ｗｈｅｎｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｒｏｐｓ，ａｓｐｈａｌｔｂｅｃｏｍｅｓ
ｈａｒｄａｎｄｌｏｓｅｓｇｏｏｄｆｌｅｘｉｂｉｌｉｔｙ．Ｔｈｅｆｌｅｘｕｒａｌｓｔｒａｉｎｏｆ
Ｇｕｓｓａｓｐｈａｌｔｐｒｉｓｍｓ（４ｃｍ ×４ｃｍ ×１６ｃｍ）ｗｉｔｈ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｂｉｔｕｍｅｎｓａｒｅｔｅｓｔｅｄａｎｄｃｏｍｐａｒｅｄａｔｌｏｗ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ，ｓｕｃｈａｓ５，０，－５ａｎｄ－１０℃．
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ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｄｏｗｎｔｏｔｈｅｆａｉｌｕｒｅｏｆｂｅａｍｓ，
ｗｈｉｃｈａｒｅｐｒｏｄｕｃｅｄｗｉｔｈｓｔｅｅｌｐｌａｔｅ，ａｄｈｅｓｉｖｅｌａｙｅｒａｎｄ
Ｇｕｓｓａｓｐｈａｌｔ，ａｓｔｈｅａｃｔｕａｌｓｕｒｆａｃｉｎｇｓｏｎｓｔｅｅｌｄｅｃｋｓ．
Ｔｈｅｅｘａｍｉｎｉｎｇｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓａｒｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔ３Ｋ
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ｓｔｅｐｗｉｔｈ１０５ ｃｙｃｌｅｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｓｕｂｊｅｃｔｅｄｔｏａ
ｐｒｅｄｅｆｉｎｅｄｌｏａｄａｎｄｐｒｅｄｅｆｉｎｅｄｆｒｅｑｕｅｎｃｙ（２Ｈｚｉｎ
ａｃｃｏｒｄａｎｃｅｗｉｔｈｔｈｅＴＰＢＥＬＳＴ［４］）ｉｎｔｈｅｆａｔｉｇｕｅｔｅｓｔ．
３ ＢｉｎｄｅｒＲｅｌａｔｅｄＩｎｄｉｃｅｓａｎｄＭｉｘｔｕｒｅＧｒａ
ｄａｔｉｏｎ
ＴｈｅｒｅｌａｔｅｄｉｎｄｉｃｅｓｏｆｂｉｎｄｅｒｓａｒｅｉｎＴａｂ．１．Ｔｈｅ



Ｔａｂ．１ Ｂｉｎｄｅｒｒｅｌａｔｅｄｉｎｄｉｃｅｓ

Ｂｉｎｄｅｒ Ｎｅｅｄｌｅｐｅｎｅｔｒａｔｉｏｎ／ｍｍ Ｓｏｆｔｅｎｉｎｇｐｏｉｎｔ／℃ Ｆｒａａβｂｒｅａｋｉｎｇｐｏｉｎｔ／℃ Ｅｌａｓｔｉｃｒｅｃｏｖｅｒｐｅｒｃｅｎｔ／％ Ｄｅｎｓｉｔｙ／（ｇ·ｃｍ－３）

Ｂ３０／４５ ３６ ５７ －９３ — １０３８７
ＰｍＢ４５ ４７ ６０ －１７０ ６９０ １０３０９
ＰｍＢ２５ ３３ ６９ －１２０ ６５５ １０３０８
ＮＶ２５ ３０ ７２ －２３０  １０３５７
ＳＦＢ５ ５０ ５８ １０１ －１４５ ８７０ １０１８４

Ｎｏｔｅ： Ｔｈｅｓａｍｐｌｅｗａｓｎ’ｔｐｕｌｌｅｄｔｏｄｅｍａｎｄｌｅｎｇｔｈ，ｉｔｂｒｏｋｅ；— Ｉｔｈａｓｎ’ｔｂｅｅｎｔｅｓｔｅｄ，ｂｅｃａｕｓｅｉｔｉｓａｎｏｒｍａｌｂｉｎｄｅｒ，ｔｈｅｏｔｈｅｒｓａｒｅ
ｐｏｌｙｍｅｒｍｏｄｉｆｉｅｄｂｉｎｄｅｒｓ．

ｌｉｍｅｓｔｏｎｅｆｉｌｌｅｒａｎｄｂａｓａｌｔａｇｇｒｅｇａｔｅａｒｅｕｓｅｄｉｎｔｈｅ
ｔｅｓｔ．ＴｈｅｍｉｘｔｕｒｅｇｒａｄａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｇｒａｄａｔｉｏｎｉｎＺＴＶ
ＡｓｐｈａｌｔＳｔＢ２００１［５］ａｒｅｉｎＴａｂ．２．

Ｔａｂ．２ ＭｉｘｔｕｒｅｇｒａｄａｔｉｏｎｆｏｒＧＡ０／１１Ｓ

Ｓｉｅｖｅ
ｓｉｚｅ／ｍｍ

Ｐａｓｓｉｎｇｐｅｒｃｅｎｔ／ｍｍ
Ｃｏｍｐｏｓｉｔｅ
ｇｒａｄａｔｉｏｎ

ＵｐｐｅｒｌｉｍｉｔｏｆＺＴＶ
ＡｓｐｈａｌｔＳｔＢ２００１
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ｆｏｒｔｈｅｂｏｔｔｏｍ ｌｏａｄａｒｅｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ

ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓａｎｄｍｅｃｈａｎｉｃａｌｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓ，ｗｉｔｈｗｈｉｃｈｔｈｅ
ｌｉｆｔｉｎｇｍｏｖｅｍｅｎｔａｎｄｔｏｕｃｈｉｎｇｄｏｗｎｏｆｔｈｅｌｏａｄｄｅｖｉｃｅ
ｄｕｒｉｎｇｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｅｘｅｃｕｔｉｏｎｓｈｏｕｌｄｂｅａｖｏｉｄｅｄ．

７ ＦａｔｉｇｕｅＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＭｏｄｅｌ

Ａｆｔｅｒａｌｏｔｏｆｐｒｅｔｅｓｔｓ，ｔｈｅｔｅｓｔｍｏｄｅｌｉｓｄｅｃｉｄｅｄ，
１ｆｉｅｌｄｍｏｄｅｌｗｉｔｈｔｈｅｓｐａｎＬ＝３５０ｍｍｉｓａｄｏｐｔｅｄ．
Ｔｈｅ３５０ｍｍｏｆｓａｍｐｌｅｉｓｓｔｏｒｅｄｏｎｔｈｅｔｗｏｓｔｅｅｌｒｏｌｌｅｒｓ
ｗｉｔｈ５０ｍｍ ｏｆｄｉａｍｅｔｅｒ（ＳｅｅＦｉｇ．２）．Ｔｈｅｌｏａｄｉｓ
ｂｏｕｇｈｔｉｎ１ｓｔｅｅｌｒｏｌｌｅｒｗｉｔｈ５０ｍｍｏｆｄｉａｍｅｔｅｒａｂｏｖｅ
ｔｈｅｓｔｅｅｌｐｌａｔｅｉｎｔｏｔｈｅｓａｍｐｌｅ．Ｔｈｅｌｏａｄｒｏｌｌｅｒｉｓａｔｔｈｅ
ｍｉｄｄｌｅｔｏｓｕｐｐｏｒｔｓｔｅｅｌｒｏｌｌｅｒｓ．

Ｆｉｇ．２ Ｆｉｅｌｄｍｏｄｅｌ（ｕｎｉｔ：ｍｍ）

Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｄｅｃｉｄｅｔｈｅｓｕｉｔａｂｌｅｌｏａｄｆｏｒｔｈｅｎｅｘｔ
ｆａｔｉｇｕｅｔｅｓｔｓ，ｒｅｌａｔｅｄｔｅｓｔｓａｒｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔ．Ｂａｓｅｄｏｎ
ｔｈｅ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ ｏｆｓｔｅｅｌｐｌａｔｅ， ｔｈｅ
ｍａｘｉｍｕｍｄｅｆｌｅｃｔｉｏｎｏｆｓｔｅｅｌｐｌａｔｅｗｉｔｈｏｕｔＧｕｓｓａｓｐｈａｌｔ
ｉｓ０９５ｍｍ，ａｎｄｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｄｙｎａｍｉｃｌｏａｄｏｆ６４
ｋＮｗａｓｆｏｕｎｄａｔ２０℃．Ａｔ－３℃，ｗｉｔｈ７ｋＮｏｆｗａｉｔｅｒ
ｌｏａｄａｎｄ０５ｋＮｏｆｂｏｔｔｏｍｌｏａｄ，ｆｏｒｓｐｅｃｉｍｅｎｓｗｉｔｈ
Ｂ３０／４５，１０５ｃｙｃｌｅｓｗｅｒｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔ．Ｃｒａｃｋｓｃｏｕｌｄｎ’ｔ
ｂｅｆｏｕｎｄｂｅｃａｕｓｅｏｆｔｈｅｓｍａｌｌｅｒｄｅｆｌｅｃｔｉｏｎ．Ｂａｓｅｄｏｎ
ｔｈｅｄｅｆｌｅｃｔｉｏｎｍｅａｓｕｒｅｖａｌｕｅｓｆｏｒｓｔｅｅｌｂｒｉｄｇｅｓ，ｔｈｅ
ｍａｘｉｍｕｍｄｅｆｌｅｃｔｉｏｎｏｆｓｔｅｅｌｄｅｃｋｉｓ０５ｍｍａｔ１５ｔｏ２５
℃［２］．ＦｏｒｔｈｅｓｐｅｃｉｍｅｎｗｉｔｈＮＶ２５ａｔ２０℃，ｔｈｅ
ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｓｔａｔｉｃｌｏａｄｉｓｏｎｌｙ４８ｋＮ（ＳｅｅＦｉｇ．３）．

Ｆｉｇ．３ Ｌｏａｄｖｓ．ｄｅｆｌｅｃｔｉｏｎａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ

Ｂｒｅａｋｉｎｇｔｅｓｔｓｗｉｔｈｓｔａｔｉｃｌｏａｄｗａｙｗｅｒｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔ
（ＳｅｅＦｉｇ．３）．Ｔｈｅａｓｐｈａｌｔｄｅｆｌｅｃｔｉｏｎｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓａｒｅ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｔｒｏｏｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ（２０℃）ａｎｄｌｏｗｔｅｍｐｅｒ
ａｔｕｒｅ（－３℃）．Ａｔｒｏｏｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｗｈｅｎｔｈｅｄｅｆｌｅｃ
ｔｉｏｎｉｓ２００ｍｍ，ｔｈｅａｓｐｈａｌｔｗｉｔｈＮＶ２５ｄｏｅｓｎ’ｔｂｒｅａｋ
ａｎｄｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｌｏａｄｉｓ１８ｋＮ；ｂｕｔａｔｌｏｗ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｗｈｅｎｔｈｅｄｅｆｌｅｃｔｉｏｎｉｓｏｎｌｙ０６５ｍｍ，ｔｈｅ
ａｓｐｈａｌｔｓｔａｒｔｓｔｏｃｒａｃｋａｎｄｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｌｏａｄｉｓ２７
ｋＮ．Ｗｈｅｎｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｒｏｐｓ，ａｓｐｈａｌｔｂｅｃｏｍｅｓ
ｈａｒｄｅｒａｎｄｌｅｓｓｆｌｅｘｉｂｌｅ．Ｔｈｅｓｔｒｅｎｇｔｈａｎｄｌｉｍｉｔｄｅｆｏｒ

２６１ ＹａｎｇＪｕｎ



ｍａｔｉｏｎｏｆａｓｐｈａｌｔｗｉｔｈｎｏｒｍａｌｂｉｔｕｍｅｎＢ３０／４５ａｒｅ
ｓｍａｌｌｅｒｔｈａｎａｓｐｈａｌｔｗｉｔｈＮＶ２５ａｔｔｈｅｓａｍｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
（－３℃）．

ＢａｓｅｄｏｎＦｉｇ．３，ｆｏｒａｓｐｈａｌｔｗｉｔｈＮＶ２５ａｔ－３℃，
ｔｈｅｙｉｅｌｄｌｏａｄｉｓ２０ｋＮ．Ｔｈｅｓｕｉｔａｂｌｅｌｏａｄｓｈｏｕｌｄｂｅ
ｌｅｓｓｔｈａｎ２０ｋＮ．ＦｏｒａｓｐｈａｌｔｗｉｔｈＢ３０／４５ａｔ－３℃，
ｔｈｅｂｒｅａｋｉｎｇｌｏａｄｉｓｌｅｓｓｔｈａｎ１８ｋＮ．Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈ
ｏｔｈｅｒｒｅｓｅａｒｃｈｒｅｓｕｌｔｓ，ｔｈｅｓｕｉｔａｂｌｅｌｏａｄｗｏｕｌｄｂｅ
ｂｅｔｗｅｅｎ１３ｋＮａｎｄ１６ｋＮ．

ＡｎａｌｙｚｉｎｇｔｈｅｔｅｓｔｄａｔａｉｎＴａｂ．５，ｓｏｍｅｒｕｌｅｓａｒｅ
ｆｏｕｎｄ．Ａｓｔｈｅｌｏａｄｃｙｃｌｅｓｉｎｃｒｅａｓｅ，ｔｈｅｄｅｆｌｅｃｔｉｏｎｓｉｎ
ｃｒｅａｓｅ（ａｓｐｈａｌｔｄｅｖｅｌｏｐｓｃｒｅｅｐ）ａｔｔｈｅｓａｍｅｔｅｍｐｅ

ｒａｔｕｒｅ．Ａｓｐｈａｌｔｂｅｃｏｍｅｓｈａｒｄａｎｄｄｅｆｌｅｃｔｉｏｎｓｈｏｕｌｄ
ｄｅｃｒｅａｓｅａｓｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｒｏｐｓ，ｂｕｔａｓｐｈａｌｔｒｅｍａｉｎｓ
ｔｈｅｌｏａｄｈｉｓｔｏｒｙ；ｔｈｅｄｅｆｌｅｃｔｉｏｎｏｆｎｅｘｔｓｔｅｐａｔｔｈｅ
ｂｅｇｉｎｎｉｎｇｉｓｌｅｓｓｔｈａｎｔｈｅｄｅｆｌｅｃｔｉｏｎｏｆｌａｓｔｓｔｅｐａｔｔｈｅ
ｅｎｄａｎｄｉｓｂｉｇｇｅｒｔｈａｎｔｈｅｄｅｆｌｅｃｔｉｏｎｏｆｌａｓｔｓｔｅｐａｔｔｈｅ
ｂｅｇｉｎｎｉｎｇｆｏｒｔｈｅｓａｍｅｓｐｅｃｉｍｅｎ．Ｌｏａｄｐａｕｓｅｉｓａｐｐｌｉｅｄ
ｔｏｃｈａｎｇｅｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｗｈｉｃｈｍａｋｅｓａｓｐｈａｌｔｒｅｌａｘ
ｓｔｒｅｓｓａｎｄｒｅｃｏｖｅｒｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｓａｍｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ
ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｓｖｅｒｙｉｍｐｏｒｔａｎｔ．Ｔｈｅｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅ
ｆａｔｉｇｕｅ ｔｅｓｔｃｈｅｃｋｓ ｔｈｅ ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ
Ｇｕｓｓａｓｐｈａｌｔａｔｌｏｗ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ， ｗｈｉｃｈ ｉｎｃｌｕｄｅｓ
ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｏｆａｔｉｇｕｅ，ｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｒｅｃｏｖｅｒｙａｎｄｓｏｏｎ．

Ｔａｂ．５ Ｓｕｉｔａｂｌｅｌｏａｄｄｅｃｉｓｉｏｎ

Ｂｉｔｕｍｅｎ Ｓｐｅｃｉｍｅｎ Ｗａｉｔｅｒｌｏａｄ／ｋＮ Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ／℃
Ｄｙｎａｍｉｃｄｅｆｌｅｃｔｉｏｎ／ｍｍ

Ｂｅｇｉｎｎｉｎｇ Ｃｒａｃｋ １０５ｃｙｃｌｅｓ Ｉｎｃｒｅｍｅｎｔ
Ｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓ

Ｂ３０／４５ ９ １３ －３ ００８２ ００８２ ０ Ｎｏｃｒａｃｋ
Ｂ３０／４５ ９ １６ －３ ０１０８ ０１５９ ０１８１ ００５１ ００７３ Ｃｒａｃｋａｔ５１×１０３

ＮＶ２５ ５ １６ －３ ０２０６ ０２２４ ００１８ Ｎｏｃｒａｃｋ
ＮＶ２５ ５ １６ －６ ０２０７ １２１３ １００６ Ｃｒａｃｋａｔ３６×１０３

ＮＶ２５ ５ １３ －３ ０１８１ ０１８４ ０００３ Ｎｏｃｒａｃｋ
ＮＶ２５ ７ １３ －６ ０１２３ ０１３７ ００１４ Ｎｏｃｒａｃｋ
ＮＶ２５ ７ １３ －９ ００７７ ００８５ ０００６ Ｎｏｃｒａｃｋ
ＳＦＢ５ ５０ １ １６ －３ ０１４０ ０１７２ ００３２ Ｎｏｃｒａｃｋ
ＳＦＢ５ ５０ １ １６ －６ ０１５１ ０１９５ ０９３３ ００４４ ０７８２ Ｃｒａｃｋａｔ２０×１０３

ＳＦＢ５ ５０ ２ １５ －３ ００９３ ００８２ －００１１ Ｎｏｃｒａｃｋ
ＳＦＢ５ ５０ ２ １５ －６ ０１００ ０１３３ ００３３ Ｎｏｃｒａｃｋ
ＳＦＢ５ ５０ ２ １５ －９ ０８２１ Ｃｒａｃｋａｔｔｈｅｂｅｇｉｎｎｉｎｇ

８ ＦａｔｉｇｕｅＴｅｓｔＲｅｓｕｌｔｓａｎｄＤｉｓｃｕｓｓｉｏｎ

Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｐｒｅｖｉｏｕｓｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓ（ＳｅｅＴａｂ．５），ｔｏ
ｇｅｔａｃｌｅａｒｂｒｅａｋｉｎｇｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｌｉｓｔｆｏｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｂｉｔｕｍｅｎｓ，ｔｈｅｕｐｐｅｒｌｉｍｉｔｌｏａｄ（ｗａｉｔｅｒｌｏａｄ）１５ｋＮｈａｓ
ｂｅｅｎｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｔｏｂｅｔｈｅｓｕｉｔａｂｌｅｌｏａｄ．Ｆｕｒｔｈｅｒｔｅｓｔ

ｒｅｓｕｌｔｓｕｎｄｅｒｔｈｅｓａｍｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅｓａｍｅｓｔａｒｔ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｃｏｎｓｔａｎｔｌｏａｄｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｗａｙａｒｅｉｎ
Ｔａｂ．６．ＢａｓｅｄｏｎｔｈｅｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｉｎＴａｂ．６，ｔｈｅｓｏｆｔｅｒ
ａｓｐｈａｌｔ（ＰｍＢ４５）ｉｓｃｒａｃｋｅｄｅａｒｌｉｅｒｔｈａｎｔｈｅｈａｒｄｅｒ
ａｓｐｈａｌｔ（ＰｍＢ２５）．Ｔｈｉｓｉｓｔｈｅｏｐｐｏｓｉｔｅｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｏｆ
ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｗｉｓｄｏｍ．

Ｔａｂ．６ Ｆａｔｉｇｕｅｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓａｔｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

Ｂｉｔｕｍｅｎ Ｓｐｅｃｉｍｅｎ Ｗａｉｔｅｒｌｏａｄ／ｋＮ Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ／℃
Ｄｙｎａｍｉｃｄｅｆｌｅｃｔｉｏｎ／ｍｍ

Ｂｅｇｉｎｎｉｎｇ Ｃｒａｃｋ １０５ｃｙｃｌｅｓ Ｉｎｃｒｅｍｅｎｔ
Ｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓ

ＰｍＢ４５ ２ １５ －３ ０１１３ ０１１４ ０００１
Ｍｉｃｒｏｃｒａｃｋａｔｔｈｅ

ｂｅｇｉｎｎｉｎｇ，ｂｕｔｃａｎ’ｔｆｉｎｄｉｔ
ＰｍＢ４５ ２ １５ －６ ０６４８ Ｏｂｖｉｏｕｓｃｒａｃｋ
ＰｍＢ２５ ２ １５ －３ ０１１６ ０３２９ ０２１３ Ｎｏｃｒａｃｋ
ＰｍＢ２５ ２ １５ －６ ０７８８ １．００６ Ｃｒａｃｋａｔｔｈｅｂｅｇｉｎｎｉｎｇ

ＰｍＢ４５ １ １５ －３ ０１４６ ０１１０ －００３６
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钢桥面硬沥青浇注式沥青混合料低温性能研究
杨 军

（东南大学交通学院，南京 ２１００９６）

摘 要 通过汉堡轮辙试验，考察了浇注式沥青混合料的抗车辙能力，硬沥青浇注式沥青混合料具

有良好的抗车辙能力．通过低温弯曲试验和逐步降温的钢桥面铺装复合结构疲劳试验，测试与比较
了使用硬沥青的浇注式混合料低温抗裂性能．高性能聚合物改性沥青浇注式混合料具有较长的疲
劳寿命和较低的断裂温度，可用于钢桥面浇注式沥青铺装．
关键词 浇注式沥青混合料；钢桥面铺装；硬沥青；高性能聚合物改性沥青；低温性能
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