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－ ψ（ｐ槡 ）＋ ψ（ｐ）＋４槡ｗ（槡ｗ（ｂ－１＋ｐ）－ １－槡 ｐ＋ ｂψ（１＋ｐ槡槡( )）） ２

４ｗｐ

（１０）
Ｄｅｆｉｎｅｔｈｅｒｉｇｈｔｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆ（１０）ａｓｖ（ｗ，ψ，ｐ，

ｂ），ｔｈｅｎａ≥ ｖ．
Ｆｏｒｍ２／ｍ１ ＝ａ，ｍ２／ｍ１≥ ｖ．
Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｉｆｔｈｅｕｎｉｔｐｕｒｃｈａｓｉｎｇｐｒｉｃｅｏｆｕ２（ｍ２）

ｉｓｎｏｔｌｏｗｅｒｖｔｉｍｅｓｔｈａｎｔｈｅｕｎｉｔｐｕｒｃｈａｓｉｎｇｐｒｉｃｅｏｆ
ｕ１（ｍ１），ｕ２ｓｈｏｕｌｄｂｅｒｅｐｌａｃｅｄｂｙｕ１（ｕｎｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆ
ｕ１ａｎｄｕ２）．
Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｂｅｃａｕｓｅ（ｍ１ －ｍ２）／ｍ１ ＝１－ａ，

ｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆＣＰＵｉｓａｌｓｏｅｘｐｒｅｓｓｅｄｔｈａｔｔｈｅｕｎｉｔ
ｐｒｉｃｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｒａｔｅｏｆｕ２ｒｅｌａｔｉｖｅｔｏｕ１ｃａｎｎｏｔｅｘｃｅｅｄ
１－ｖ．Ｓｈｏｒｔｌｙａｓｆｏｌｌｏｗｓ，ｔｈｅｐｅｒｍｉｓｓｉｏｎｓｃａｌｅｏｆ
ｒｅｌａｔｉｖｅｐｒｉｃｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｒａｔｅｉｓ１－ｖｉｆｕ１ ａｎｄｕ２
ｓｈｏｕｌｄｂｅｕｎｉｆｉｅｄ．

３ ＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＩｎｆｌｕｅｎｃｅＦａｃｔｏｒｏｎＣＰＵ

Ｆｒｏｍ（５），ｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｖｉｓｃｏｎｆｉｒｍｅｄｂｙｔｈｅ
ｖａｌｕｅｏｆｗ，ψ，ｐａｎｄｂ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅ
ｃｈａｎｇｅｌａｗｓｏｆｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｖｆｏｌｌｏｗｉｎｇｗ，ψ，ｐａｎｄｂ

ｆｕｒｔｈｅｒ，ｗｅｓｈｏｕｌｄｋｎｏｗｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｗｈｉｃｈｖａｒｉｏｕｓ
ｋｉｎｄｓｏｆｆａｃｔｏｒｓｐｒｏｄｕｃｅｄｏｎｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆＣＰＵ．Ｔｈｅ
ｐａｒａｍｅｔｒｉｃｅｘａｍｐｌｅｍｅｔｈｏｄｉｓａｄｏｐｔｅｄｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅ
ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｆａｃｔｏｒｓｏｆＣＰＵａｓｆｏｌｌｏｗｓ．

Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅａｂｏｖｅｐｒｏｂｌｅｍｆｕｒｔｈｅｒ，ｗｅ
ａｓｓｕｍｅｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｆ（ｐ）ａｎｄｇ（ｐ）ｆｉｒｓｔ．Ｗｅｋｎｏｗ
ｆｒｏｍ（１）ｔｈａｔｆ（ｐ）ａｎｄｇ（ｐ）ａｒｅｓｔｒｉｃｔｌｙｍｏｎｏｔｏｎｏｕｓ
ｄｅｃｌｉｎｉｎｇｆｕｎｃｔｉｏｎｓｏｆｐ．Ｔｈｅｂｉｇｇｅｒｖａｌｕｅｏｆｆ（ｐ）ａｎｄ
ｇ（ｐ）ｓｅｐａｒａｔｅｌｙｒｅｐｒｅｓｅｎｔｔｈａｔｔｈｅｒａｔｅｏｆｐｕｒｃｈａｓｉｎｇ
ｃｏｓｔａｎｄｓｔｏｃｋｃｏｓｔｉｎｏｆｕ２’ｓＴＡＣｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｒｅｈｅａｖｉｅｒ
ｔｈａｎｕ１’ｓ．Ｔｈｒｏｕｇｈｒｅａｌｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎａｎｄａｎａｌｙｓｉｓ，ｗｅ
ｋｎｏｗｔｈａｔｔｈｅｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｓｔｏｃｋｃｏｓｔｔｉｓｖａｒｉｅｓ
ｗｉｄｅｌｙ．Ｔｈｅｓｃａｌｅｏｆｔｃａｎｂｅａｎｙｆｒｏｍ９％ ｔｏ５０％，
ｗｈｉｃｈｉｓａｖｅｒａｇｅｄａｔ２５％［６］．Ｐｏｓｓｉｂｌｙ，ｔｈｅｓｃａｌｅｏｆｔ
ｃａｎｂｅｆｒｏｍ８５％ ｔｏ４５％，ｗｈｉｃｈｉｓａｖｅｒａｇｅｄａｔ
２０％［２］．Ｔｈｅｓｅｄａｔａａｒｅｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｄａｔａｆｒｏｍ ｓｏｍｅ
ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓ． Ｏｔｈｅｒｗｉｓｅ， ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｋｉｎｄｓ ｏｆ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ／ｐａｒｔｓｈａｖｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔ（ｒｅｌａｔｉｎｇｔｏｔｈｅ
ｑｕａｎｔｉｔｙｏｆｄｅｍａｎｄ）．ＡｎｄｅｒｓｏｎａｎｄＰｉｎｅⅡ ｈａｖｅｄｏｎｅ
ｑｕａｌｉｔａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓａｂｏｕｔｔｈｉｓ［２］．ｇ（·）ｈａｓｓｉｍｉｌａｒ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｓｆ（·）．Ｗｅｃａｎｓｕｐｐｏｓｅａｓｆｏｌｌｏｗｓｆｏｒ
ｃｏｎｓｕｌｔｉｎｇｗｉｔｈｔｏｆｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓ．

ｆ（ｐ）＝ｇ（ｐ）＝１＋ ｔｐ ０＜ｐ＜１

ｆ（ｐ）＝ｇ（ｐ）＝１ ｐ≥
}

１
（１１）

Ｆｉｇ．１ｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｓｃｈａｎｇｅｓｏｆｆ（ｐ）ｗｈｅｎｔｗａｓ
ｇｉｖｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖａｌｕｅｓ（０，００３，００５，００８，０１）．
Ｗｈｉｌｅｔ＝０，ｔｈｅｎｆ（ｐ）＝１，ｗｈｉｃｈｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔｈａｔ
ｏｖｅｒｈｅａｄｃｏｓｔｓｏｆｕ１ａｎｄｕ２ｗｅｒｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｅｄｅｑｕａｌｌｙ
ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｑｕａｎｔｉｔｙｏｆｄｅｍａｎｄ（ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｍｅｔｈｏｄ
ｏｆｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ）．Ｔｈｅｂｉｇｇｅｒｔｉｓ，ｔｈｅｇｒｅａｔｅｒｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅ
ｃｈａｎｇｅｖｅｌｏｃｉｔｙｏｆｆ（ｐ）ｉｓ．Ｔｈａｔｉｓｔｏｓａｙ，ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ
ｒｅｄｕｃｉｎｇｏｆｔｈｅｄｅｍａｎｄｑｕａｎｔｉｔｙ，ｔｈｅｕｎｉｔｏｖｅｒｈｅａｄ
ｃｏｓｔｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｉｓｌａｒｇｅｒ，ａｎｄｉｔｓｃｈａｎｇｅｖｅｌｏｃｉｔｙｗｉｌｌｂｅ
ｌａｒｇｅｒｆｏｌｌｏｗｉｎｇｔｈｅｃｈａｎｇｅｖｅｌｏｃｉｔｙｏｆｔｈｅｄｅｍａｎｄ
ｑｕａｎｔｉｔｙ．Ｔｈｅｓｉｚｅｏｆｔｉｓｉｎｖｏｌｖｅｄｉｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｍｏｄｅ，
ｍａｎａｇｅｍｅｎｔｍｅｔｈｏｄａｎｄｌｅｖｅｌｏｆｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ／ｐａｒｔｓ
ｐｒｏｃｕｒｅｍｅｎｔ，ｔｒａｎｓｐｏｒｔ，ａｎｄｓｔｏｃｋ，ｅｔｃ．Ｇｅｎｅｒａｌｌｙ，
ｔｈｅｍｏｒｅａｄｖａｎｃｅｄｔｈｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｍｅｔｈｏｄｉｓ，ａｎｄｔｈｅ
ｈｉｇｈｅｒｔｈｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｌｅｖｅｌｉｓ，ｔｈｅｎｔｈｅｓｍａｌｌｅｒｔｈｅ
ｖａｌｕｅｏｆｔｉｓ．Ｃｏｎｔｒａｒｉｌｙ，ｔｈｅｇｒｅａｔｅｒｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｔｉｓ．

Ｆｉｇ．１ Ｖａｒｉｏｕｓｋｉｎｄｓｏｆｏｖｅｒｈｅａｄｃｏｓｔｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ
ｃｈａｎｇｅｄｗｉｔｈｄｅｍａｎｄ

０７１ ＳｕｎＸｉａｏｌｉｎ，ＺｈｏｎｇＤｅｑｉａｎｇ，ＭａｎＤａｑｉｎｇ，ａｎｄＢｉｎＳｈｅｎｇ



Ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｏｔｈｅｒｆａｃｔｏｒｓｏｎｒｅｌａｔｉｖｅｐｒｉｃｅ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｒａｔｅ１－ｖｐｅｒｍｉｔｔｅｄｉｓａｎａｌｙｚｅｄ，ｕｎｄｅｒｔｈｅ
ｐｒｉｃｅｄｉｓｃｏｕｎｔ（ｖｉｚ．ｂ＝１）ｉｓｎｏｔｅｘｉｓｔｅｎｔａｆｔｅｒＣＰＵｏｆ
ｕ１ａｎｄｕ２．Ｓｅｅｅｘａｍｐｌｅ１ａｎｄｅｘａｍｐｌｅ２．
Ｅｘａｍｐｌｅ１ Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｆ（ｐ） ａｎｄ

ｇ（ｐ）ｃｈａｎｇｉｎｇｏｎ１－ｖ．
Ｓｕｐｐｏｓｅｗ＝１０００，ｓｅｐａｒａｔｅｌｙｉｎｓｅｒｔｔｈｅｖａｌｕｅｏｆ

ｖａｒｉａｂｌｅｔ（０，００３，００５，００８，０１）ｉｎｔｏｆ（ｐ）ａｎｄ
ｇ（ｐ），ａｎｄｄｉｓｃｕｓｓｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｔｃｈａｎｇｅｓｏｎ１－
ｖ．Ｆｉｇ．２ｈａｓｓｈｏｗｎｔｈｅｃｈａｎｇｅｌａｗｓｏｆ１－ｖｗｉｔｈｔｈｅ
ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｒｅｌａｔｉｏｎｏｆｐｆｏｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖａｌｕｅｓｏｆｔ．Ｗｈｅｎ
ｗｉｓｓｔｅａｄｙ，ｗｅｃａｎｇｅｔｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｆｉｎｄｉｎｇｓ：

Ｆｉｇ．２ Ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｖａｌｕｅｏｆｐｏｎ１－ｖ（ｗ＝１０００）

Ｆｉｎｄｉｎｇ１ Ｔｈｅｓｍａｌｌｅｒｐｉｓ，ｔｈｅｇｒｅａｔｅｒｔｈｅ
ｖａｌｕｅｏｆ１－ｖｉｓ．Ｖｉｚ．，ｔｈｅｓｍａｌｌｅｒｔｈｅｄｅｍａｎｄ
ｑｕａｎｔｉｔｙｏｆｕ２ ｒｅｌａｔｉｖｅｔｏ ｕ１ ｉｓ， ｔｈｅｌａｒｇｅｒｔｈｅ
ｕｎｉｆｉｃａｔｉｏｎｐｅｒｍｉｔｔｅｄｓｃａｌｅｏｆｔｉｓ．Ｔｈａｔｉｓｔｏｓａｙ，ｔｈｅ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ／ｐａｒｔｓｏｆｓｍａｌｌｅｒｄｅｍａｎｄｑｕａｎｔｉｔｙｓｈｏｕｌｄｂｅ
ｒｅｐｌａｃｅｄｂｙｔｈｅｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ／ｐａｒｔｓｏｆｌａｒｇｅｒｄｅｍａｎｄ
ｑｕａｎｔｉｔｙｓｏａｓｔｏｒｅｄｕｃｅｔｈｅｏｖｅｒｈｅａｄｃｏｓｔ，ｔｈｕｓ
ａｃｈｉｅｖｉｎｇｔｈｅｇｏａｌｏｆｅｃｏｎｏｍｉｚｉｎｇＴＡＣ．

Ｆｉｎｄｉｎｇ２ Ｔｈｅｂｉｇｇｅｒｔｉｓ，ｔｈｅｓｍａｌｌｅｒｐｉｓ，ａｎｄ
ｔｈｅｆａｓｔｅｒｔｈｅｖａｌｕｅｏｆ１－ｖｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｓｐｅｅｄｉｓ．Ｔｈａｔ
ｉｓｔｏｓａｙ，ｔｈｅｐｅｒｍｉｓｓｉｏｎｓｃａｌｅｏｆｒｅｌａｔｉｖｅｐｒｉｃｅ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｒａｔｅｉｓｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｂｙｔｈｅｃｏｓｔｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ
ｍｅｔｈｏｄｏｆｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ／ｐａｒｔｓ．Ｔｈｅｐｅｒｍｉｓｓｉｏｎｓｃａｌｅｏｆ
ｒｅｌａｔｉｖｅｐｒｉｃｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｒａｔｅｗｈｉｃｈｇｅｔｓｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅ
ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｏｖｅｒｈｅａｄｃｏｓｔｓｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ，ｉｓｓｍａｌｌｅｒ
ｔｈａｎｔｈｅｒａｔｅｗｈｉｃｈｇｅｔｓｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｏｖｅｒｈｅａｄｃｏｓｔｓ
ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｄｅｍａｎｄ ｑｕａｎｔｉｔｙ，
ｗｈｉｃｈｉｓｃｌｏｓｅｒｔｏｐｒａｃｔｉｃａｌｓｉｔｕａｔｉｏｎ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｅｖｅｎｉｆ
ｔｈｅｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｏｖｅｒｈｅａｄｃｏｓｔｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｈａｓ
ａｌｒｅａｄｙｂｅｅｎａｄｏｐｔｅｄ，ｕ２ａｌｓｏｓｈｏｕｌｄｂｅｒｅｐｌａｃｅｄｂｙｕ１
（ｓｏｌｏｎｇａｓｒｅｌａｔｉｖｅｐｒｉｃｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｒａｔｅｉｓｎｏｔｏｖｅｒ
８％）ｗｈｅｎｔｈｅｄｅｍａｎｄｑｕａｎｔｉｔｙｏｆｕ２ｉｓｖｅｒｙｓｍａｌｌｔｏ
ｕ１（ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅｕｎｄｅｒ１０％），ｗｈｅｔｈｅｒｏｒｗｈｅｎｔｈｅ
ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｏｖｅｒｈｅａｄｃｏｓｔｉｎＴＡＣ ｉｓｌｅｓｓ（ｆｏｒ
ｅｘａｍｐｌｅ，ｗ≤１０００）．ＳｅｅＦｉｇ．２．

Ｅｘａｍｐｌｅ２ Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｗｏｎ１－ｖ．
Ｆｉｇ．３ｓｈｏｗｓ：① Ｎｏｍａｔｔｅｒｈｏｗｗｅｃｈｏｏｓｅｔｈｅ

ｖａｌｕｅｏｆｔｂｙｃｈａｎｇｉｎｇｆ（ｐ）ｏｒｇ（ｐ），ｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｗｉｌｌ
ｈａｖｅｏｂｖｉｏｕｓｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎ１－ｖ；② Ｔｈｅｓｍａｌｌｅｒｗｉｓ，
ｔｈｅｂｉｇｇｅｒ１－ｖｉｓ，ｔｈａｔｍｅａｎｓｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｐｒｉｃｅ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｒａｔｅｓｃａｌｅｗｈｉｃｈｕｎｉｆｉｃａｔｉｏｎｐｅｒｍｉｔｓｉｓ
ｌａｒｇｅｒ．Ｃｏｍｂｉｎｉｎｇｔｈｅｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｏｆｗ，ｗｅｃａｎｄｒａｗｔｈｅ
ｆｏｌｌｏｗｉｎｇｆｉｎｄｉｎｇ：

Ｆｉｇ．３ ＩｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｔｈｅＴＡＣｐａｒａｍｅｔｅｒｗｏｎ１－ｖ．（ａ）ｔ
＝０；（ｂ）ｔ＝０．０３；（ｃ）ｔ＝０．０５；（ｄ）ｔ＝０．１

Ｆｉｎｄｉｎｇ３ Ｔｈｅｓｍａｌｌｅｒｗｉｓ（ｖｉｚ．ｔｈｅｔｏｔａｌｐｕｒ
ｃｈａｓｉｎｇｃｏｓｔ（Ｄｍ１）ｉｓｓｍａｌｌｅｒ，ａｌｓｏｖｉｚ．ｔｈｅｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ
ｏｆｏｖｅｒｈｅａｄｃｏｓｔｉｎＴＡＣ（ｋ１ｒ１）ｉｓｂｉｇｇｅｒ．），ｔｈｅｌａｒｇｅｒ
ｉｓｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｐｒｉｃｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｒａｔｅｓｃａｌｅｗｈｉｃｈ
ｕｎｉｆｉｃａｔｉｏｎｐｅｒｍｉｔｓ．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｗｈｅｎｗ ＝ １００，
ｓｕｐｐｏｓｅｔｈｅａｎｎｕａｌｄｅｍａｎｄｑｕａｎｔｉｔｙｏｆｕ２ｉｓ３０％ｏｆｕ１，
ｔｈｅｎｕ２ａｌｓｏｓｈｏｕｌｄｂｅｒｅｐｌａｃｅｄｂｙｕ１ｓｏｌｏｎｇａｓｔｈｅ
ｒｅｌａｔｉｖｅｐｒｉｃｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｒａｔｅｉｓｎｏｔｏｖｅｒ１３３％（ｗｈｅｎｆ
＝ｇ＝１１，ｖｉｚ．ｔ＝００３）（ＳｅｅＦｉｇ．３（ｂ）），ｏｒｔｈｅ
ｒｅｌａｔｉｖｅｐｒｉｃｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｒａｔｅｉｓｎｏｔｏｖｅｒ１６８％（ｗｈｅｎｆ
＝ｇ＝１３３，ｖｉｚ．ｔ＝０１）（ＳｅｅＦｉｇ．３（ｄ））．

１７１Ｐｕｒｃｈａｓｉｎｇｐｏｌｉｃｙｍｏｄｅｌｂａｓｅｄｏｎｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ／ｐａｒｔｓｕｎｉｆｉｃａｔｉｏｎ



Ｅｘａｍｐｌｅ３ Ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｐｏｎ１－
ｖ．
Ａｆｔｅｒｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ／ｐａｒｔｓｕ１ａｎｄｕ２ａｒｅｕｎｉｆｉｅｄｉｎｔｏ

ｏｎｅｔｙｐｅｏｆｃｏｍｐｏｎｅｎｔ／ｐａｒｔｕ１，ｔｈｅａｎｎｕａｌｄｅｍａｎｄ
ｑｕａｎｔｉｔｙｏｆｕ１ ｗｉｌｌｉｎｃｒｅａｓｅ．Ｉｆｕ１ ｉｓｒｅｇａｒｄｅｄａｓａ
ｂｅｎｃｈｍａｒｋ，ｔｈｅａｎｎｕａｌｄｅｍａｎｄｑｕａｎｔｉｔｙｏｆｕ１ｂｅｆｏｒｅ
ＣＰＵｉｓＤ１ａｎｄｔｈｅｕｎｉｔｐｕｒｃｈａｓｉｎｇｐｒｉｃｅｉｓｍ１．Ｔｈｅ
ａｎｎｕａｌｄｅｍａｎｄｑｕａｎｔｉｔｙｏｆｕ１ａｆｔｅｒｕｎｉｆｉｃａｔｉｏｎｉｓＤ＝
（１＋ｐ）Ｄ１．Ｗｉｔｈｔｈｅｄｅｍａｎｄｑｕａｎｔｉｔｙｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ，ｔｈｅ
ａｍｏｕｎｔｏｆｐｕｒｃｈａｓｅｅａｃｈｔｉｍｅｗｉｌｌａｌｓｏｉｎｃｒｅａｓｅ．Ｓｏ
ｃｅｒｔａｉｎｐｒｉｃｅｄｉｓｃｏｕｎｔｓｃａｎｂｅｅｎｊｏｙｅｄ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏ
ｔｈｅａｂｏｖｅａｓｓｕｍｐｔｉｏｎｓ，ｔｈｅｕｎｉｔｐｕｒｃｈａｓｉｎｇｐｒｉｃｅｏｆｕ１
ａｆｔｅｒＣＰＵｉｓｍ ＝ｂｍ１．Ｔｈｅｎａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅａｂｏｖｅ
ａｎａｌｙｓｉｓ，ｗｅｃａｎｓｕｐｐｏｓｅ，ｂ＝１－ｚｐ．

Ｆｉｇ．４ｓｈｏｗｓｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｔｈｅｐｕｒｃｈａｓｉｎｇｐｒｉｃｅ
ｄｉｓｃｏｕｎｔｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ１－ｂａｆｔｅｒｕｎｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｖａｌｕｅ
ｏｆ１－ｖ（ｗ＝１０００，ｔ＝００５）．ｚ＝０ｍｅａｎｓｔｈｅ
ｐｕｒｃｈａｓｉｎｇｐｒｉｃｅｄｉｓｃｏｕｎｔｂｙｍｅａｎｓｏｆＣＰＵｃａｎｎｏｔｂｅ
ｅｎｊｏｙｅｄ．ｚ＞０ｍｅａｎｓｔｈｅｐｕｒｃｈａｓｉｎｇｐｒｉｃｅｄｉｓｃｏｕｎｔｂｙ
ｍｅａｎｓｏｆＣＰＵ ｃａｎｂｅｅｎｊｏｙｅｄ．Ｗｉｔｈｔｈｅｄｅｍａｎｄ
ｑｕａｎｔｉｔｙｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｐｗｉｔｈｕ２ｒｅｌａｔｉｖｅｔｏｕ１ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ，
ｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｐｒｉｃｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｄｅｇｒｅｅａｔｗｈｉｃｈｕ１ａｎｄｕ２
ｓｈｏｕｌｄｂｅｕｎｉｆｉｅｄｉｓｓｍａｌｌｅｒａｎｄｓｍａｌｌｅｒ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅ
ｒｅｄｕｃｔｉｏｎｓｃａｌｅｏｆｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｐｒｉｃｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｗｈｉｌｅｚ
＞０ｉｓｍｕｃｈｓｍａｌｌｅｒｔｈａｎｏｎｚ＝０．Ｔｈｅｌａｒｇｅｒｔｈｅ
ｄｉｓｃｏｕｎｔｒａｔｅｏｆｐｕｒｃｈａｓｉｎｇｐｒｉｃｅｅｎｊｏｙｅｄｂｙｍｅａｎｓｏｆ
ＣＰＵｉｓ，ｔｈｅｓｍａｌｌｅｒｔｈｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎｓｃａｌｅｏｆｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅ
ｐｒｉｃｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｓ．

Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ， ａｂｏｖｅ ｆｉｎｄｉｎｇｓｃａｎ ｂｅｄｒａｗｎ ａｓ
ｆｏｌｌｏｗｓ．

Ｆｉｎｄｉｎｇ４ Ｗｈｅｎｔｈｅｐｕｒｃｈａｓｉｎｇｐｒｉｃｅｄｉｓｃｏｕｎｔ
ｉｓｅｎｊｏｙｅｄｂｙｍｅａｎｓｏｆＣＰＵ，ｔｗｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｙｐｅｓｏｆ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ／ｐａｒｔｓｃａｎｂｅｕｎｉｆｉｅｄ．Ａｎｄｂｙｍｅａｎｓｏｆ
ｕｎｉｆｉｃａｔｉｏｎ，ｔｈｅｌａｒｇｅｒｔｈｅｄｉｓｃｏｕｎｔｒａｔｅｏｆｐｕｒｃｈａｓｉｎｇ
ｐｒｉｃｅｅｎｊｏｙｅｄｉｓ，ｔｈｅｂｉｇｇｅｒｔｈｅｒａｔｅｓｃａｌｅｏｆｔｈｅ
ｒｅｌａｔｉｖｅｐｒｉｃｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ１－ｖｉｓ（ＳｅｅＦｉｇ．４）．

Ｆｉｇ．４ Ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｂｏｎ１－ｖ（ｗ＝
１０００，ｔ＝０．０５）
Ｆｉｎｄｉｎｇ５ Ｔｈｅｒａｔｅｓｃａｌｅｏｆｒｅｌａｔｉｖｅｐｒｉｃｅｄｉｆｆｅ

ｒｅｎｃｅ１－ｖｔｈａｔｉｓｐｅｒｍｉｔｔｅｄｂｙＣＰＵｉｓｆａｒｌａｒｇｅｒｔｈａｎ
ｔｈｅｐｕｒｃｈａｓｉｎｇｐｒｉｃｅｄｉｓｃｏｕｎｔ１－ｂｔｈａｔｃａｎｂｅｅｎｊｏｙｅｄ
ｂｙｍｅａｎｓｏｆＣＰＵ．Ｎａｍｅｌｙ，ｔｈｅｒｅｉｓａｍａｇｎｉｆｉｅｄｅｆｆｅｃｔ
ｏｆ１－ｂｔｏ１－ｖ．

Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｗｈｅｎｗ＝１０００，ｔ＝００５ａｎｄｐ＝
０７，ｉｆｚ＝００５，ｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｐｒｉｃｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｗｈｉｃｈ
ｃａｎｂｅｅｎｊｏｙｅｄｂｙｍｅａｎｓｏｆＣＰＵｉｓｌｅｓｓ．Ｎａｍｅｌｙ，ｉｆ１
－ｖｉｓｎｏｔｏｖｅｒ６９４％，ｕ２ｓｈｏｕｌｄｂｅｒｅｐｌａｃｅｄｂｙｕ１
ａｎｄｔｈｅｐｕｒｃｈａｓｉｎｇｐｒｉｃｅｗｉｌｌｄｒｏｐ３５％．

４ ＭａｎａｇｅｒｉａｌＩｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｆｏｒＣＰＵ

Ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ／ｐａｒｔｓ ｔｙｐｅｓ ｓｈａｒｐｌｙ
ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ，ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓｕｒｇｅｎｔｌｙｎｅｅｄｔｏｓｔａｎｄａｒｄｉｚｅ
ｔｈｅｍ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅａｂｏｖｅａｎａｌｙｓｉｓｆｉｎｄｉｎｇｓ，ｒｅｄｕｃｉｎｇ
ｔｈｅｔｙｐｅｓｏｆｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ／ｐａｒｔｓｂｙｍｅａｎｓｏｆＣＰＵｉｓａｎ
ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｍｅｔｈｏｄ．ＦｒｏｍＴＡＣｖｉｅｗ，ｓｏｍｅｓａｍｅｋｉｎｄｓｏｆ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ／ｐａｒｔｓｓｈｏｕｌｄｂｅｕｎｉｆｉｅｄ．Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｔｈｅ
ｓｃａｌｅｏｆＣＰＵ（ｖｉｚ．ｔｈｅｒａｔｅｓｃａｌｅｏｆｒｅｌａｔｉｖｅｐｒｉｃｅ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ／ｐａｒｔｕｎｉｔｐｒｉｃｅ）ｉｓｑｕｉｔｅ
ｌａｒｇｅ．Ｎｏｔｏｎｌｙｃａｎｓｉｍｉｌａｒｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ／ｐａｒｔｓｏｆｌｏｗ
ｖａｌｕｅｂｅｕｎｉｆｉｅｄ（ｖｉｚ．ｔｈｅｕｎｉｔｐｕｒｃｈａｓｉｎｇｐｒｉｃｅｉｓ
ｌｏｗｅｒ，ｏｒｖｉｚ．ｔｈｅａｎｎｕａｌｔｏｔａｌｐｕｒｃｈａｓｉｎｇｃｏｓｔＤｍｉｓ
ｌｏｗｅｒ），ｂｕｔａｌｓｏｔｈｅｓｉｍｉｌａｒｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ／ｐａｒｔｓｏｆｈｉｇｈ
ｖａｌｕｅ（ａｎｎｕａｌｔｏｔａｌｐｕｒｃｈａｓｉｎｇｃｏｓｔＤｍｈｉｇｈｅｒ）ｃａｎｂｅ
ｕｎｉｆｉｅｄ．Ｂｕｔｔｈｅｓｃａｌｅｏｆｒｅｌａｔｉｖｅｐｒｉｃｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｒａｔｅ
ｉｓｓｍａｌｌｅｒｔｈａｎｌｏｗｖａｌｕｅｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ／ｐａｒｔｓ．

Ｆｒｏｍｔｈｅａｂｏｖｅａｎａｌｙｓｉｓｆｉｎｄｉｎｇｓ，ｗｅｃａｎｋｎｏｗ
ｔｈａｔｔｈｅ ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ ｆａｃｔｏｒｓｍａｙ ｉｍｐａｃｔｏｎ ＣＰＵ
ｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇ：

１）Ｒｅｌａｔｉｖｅｄｅｍａｎｄｑｕａｎｔｉｔｙｏｆｕ２ｔｏｕ１；
２）Ｒｅｌａｔｉｖｅｕｎｉｔｐｕｒｃｈａｓｉｎｇｐｒｉｃｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｒａｔｅ；
３）Ｔｏｔａｌｄｅｍａｎｄｑｕａｎｔｉｔｙｏｆｕ１ａｎｄｕ２；
４）Ｐｅｒｃｅｎｔｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｔｏｏｖｅｒｈｅａｄｃｏｓｔ（ｉｎｃｌｕ

ｄｉｎｇｐｕｒｃｈａｓｉｎｇｃｏｓｔａｎｄｓｔｏｃｋｃｏｓｔ）；
５）ＴＡＣｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｕ１（ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｓｏｆｄｉｒｅｃｔｃｏｓｔ

ａｎｄｏｖｅｒｈｅａｄ ｃｏｓｔｉｎ ＴＡＣ）， ｖｉｚ．ｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅ
ｐａｒａｍｅｔｅｒｏｆＴＡＣｗ；

６）Ｐｕｒｃｈａｓｉｎｇｐｒｉｃｅｄｉｓｃｏｕｎｔｅｎｊｏｙｅｄｂｙｍｅａｎｓｏｆ
ＣＰＵ．

Ｓｏ，ｗｅｐｒｏｐｏｓｅｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓｔｏｔｈｅ
ｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅＣＰＵａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

１）Ｗｈｅｎｍａｋｉｎｇｐｕｒｃｈａｓｉｎｇｄｅｃｉｓｉｏｎｓ，ｅｎｔｅｒ
ｐｒｉｓｅｓｓｈｏｕｌｄｎｏｔｏｎｌｙｃｏｎｓｉｄｅｒｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｕｎｉｔ
ｐｕｒｃｈａｓｉｎｇｐｒｉｃｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ．Ｔｈｅｙｓｈｏｕｌｄｃｏｎｓｉｄｅｒ
ｍｏｒｅｉｍｐｏｒｔａｎｔｔｈｉｎｇｔｈａｔｉｓｏｔｈｅｒｉｎｆｌｕｅｎｃｅｆａｃｔｏｒｓｏｆ
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基于零部件归并问题的采购策略模型
孙晓林１ 仲德强１，２ 满大庆１ 宾 盛３

（１东南大学经济管理学院，南京 ２１００９６）
（２株洲工学院，株洲 ４１２００８）

（３香港大学工业及制造系统工程系，香港）

摘 要 针对不同价格和不同质量要求的２种功能可互换的零部件，提出了一个研究零部件归并
问题的数学模型．在对零部件质量要求不同而供应商根据购买量提供的折扣不同的情形下，该模型
可以帮助采购经理决定如何将零部件归并后统一购买以使得总购置成本最低．
关键词 零部件归并；采购；参数示例；总购置成本
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