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ｈａｎｄｏｆｆｐｒｏｃｅｓｓｉｎｔｈｉｓｓｃｈｅｍｅｗｈｅｎａｍｏｂｉｌｅｎｏｄｅ
ｒｅｃｅｉｖｅｓｄａｔａｆｒｏｍａｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｅｎｔｎｏｄｅ（ＣＮ）．

Ｆｉｇ．３ ＭｅｓｓａｇｅｓｅｑｕｅｎｃｅｓｏｆｈａｎｄｏｆｆｉｎＰＬＡＨＳ

ＳｉｍｉｌａｒｔｏｔｈｅｓｅｍｉｈａｎｄｏｆｆｉｎＲｅｆ．［３］， ｔｈｅ
ｍｏｂｉｌｅｎｏｄｅｌｉｓｔｅｎｓｔｏｔｈｅａｇｅｎｔａｄｖｅｒｔｉｓｅｍｅｎｔｆｒｏｍＢＳ
ａｎｄｉｎｉｔｉａｔｅｓｔｈｅｈａｎｄｏｆｆｂａｓｅｄｏｎｓｉｇｎａｌｓｔｒｅｎｇｔｈ
ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ．ＴｈｅｍｏｂｉｌｅｎｏｄｅｒｅｃｅｉｖｅｓｄａｔａｆｒｏｍＣＮ
ｔｈｒｏｕｇｈＢＳ（２）（ｔｈｅｏｌｄＢＳ）（ｓｔｅｐ１）ａｎｄｍｏｖｅｓ
ｔｏｗａｒｄｓＢＳ（１）（ｔｈｅｎｅｗ ＢＳ）．Ｉｔｗｉｌｌｓｃａｎｔｈｅ
ｎｅｉｇｈｂｏｒｆｒｅｑｕｅｎｃｙｂａｎｄａｎｄｃｈｏｏｓｅａｎｅｗＢＳｂｙｔｈｅ
ｃｏｍｐａｒｉｎｇｔｈｅｂｅａｃｏｎｓｉｇｎａｌｓｔｒｅｎｇｔｈｓ（ｓｔｅｐ２）．Ｔｈｅｎ
ｔｈｅｍｏｂｉｌｅｎｏｄｅｔｕｎｅｓｔｏＢＳ（１）．Ａｆｔｅｒｒｅｃｅｉｖｉｎｇｔｈｅ
ａｄｖｅｒｔｉｓｅｍｅｎｔａｇｅｎｔｍｅｓｓａｇｅ（ＡＡＭ）（ｓｔｅｐ３），ｉｔｓｅｎｄｓ
ａｒｅｇｉｓｔｒａｔｉｏｎｒｅｑｕｅｓｔｍｅｓｓａｇｅ（ＲＲＭ）ｗｉｔｈ“Ｈ”ｂｉｔｓｅｔ

（ｓｔｅｐ４），ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔＢＳ（１）ｓｈｏｕｌｄｂｕｆｆｅｒｐａｃｋｅｔｓ
ｔｏｔｈｅｍｏｂｉｌｅｎｏｄｅ．ＢＳ（１）ｔｈｅｎｃｒｅａｔｅｓａｎｅｗｍａｐｐｉｎｇ
ｉｎｉｔｓｒｏｕｔｅｃａｃｈｅａｎｄｆｏｒｗａｒｄｓｔｈｅｒｅｇｉｓｔｒａｔｉｏｎｍｅｓｓａｇｅ
ｔｏｔｈｅｎｅｘｔｒｏｕｔｅｒｏｎｔｈｅｗａｙｔｏＢＧ．Ａｌｌｔｈｅｒｏｕｔｅｒｓｏｎ
ｔｈｅｗａｙｆｒｏｍｎｅｗＢＳｔｏａｃｒｏｓｓｏｖｅｒｒｏｕｔｅｒ（ｒｏｕｔｅｒ（３））
ｗｈｉｃｈｉｓｔｈｅｉｎｔｅｒｓｅｃｔｉｏｎｏｆｏｌｄａｎｄｎｅｗｐａｔｈｓｗｉｌｌａｄｄ
ｅｎｔｒｉｅｓｏｆｔｈｅｍｏｂｉｌｅｎｏｄｅｉｎｔｈｅｉｒｒｏｕｔｅｃａｃｈｅｓ，
ｉｎｃｌｕｄｉｎｇＩＰａｄｄｒｅｓｓｔｉｍｅｓｔａｍｐ，ｆｏｒｗａｒｄｉｎｇｐｏｒｔ，ｅｔｃ．
ＲｏｕｔｅｒｓｏｎｔｈｅｗａｙｆｒｏｍｔｈｅｃｒｏｓｓｏｖｅｒｒｏｕｔｅｒｔｏｔｈｅＢＧ，
ｅｘｃｅｐｔｔｈｅｃｒｏｓｓｏｖｅｒｒｏｕｔｅｒｉｔｓｅｌｆ，ｗｉｌｌｕｐｄａｔｅｔｈｅ
ｅｎｔｒｉｅｓｏｆｔｈｅｎｏｄｅ．ＡｆｔｅｒｓｅｎｄｉｎｇｔｈｅＲＲＭ，ｔｈｅｍｏｂｉｌｅ
ｎｏｄｅｒｅｔｕｒｎｓｔｏｔｈｅＢＳ（２）ａｎｄｓｔｉｌｌｒｅｃｅｉｖｅｓｐａｃｋｅｔｓ
ｆｏｒｍｉｔ（ｓｔｅｐ５）．Ａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ，ｔｈｅｐａｃｋｅｔｓｗｉｌｌ
ａｌｓｏｂｅｓｅｎｔｔｏｔｈｅＢＳ（１）ｂｙａｎｅｗｒｏｕｔｅｅｎｔｒｙａｎｄ
ｂｕｆｆｅｒｅｄ（ｓｔｅｐ６）．ＡｆｔｅｒａｄｅｌａｙＴＤ，ｔｈｅｍｏｂｉｌｅｎｏｄｅ
ｗｉｌｌｓｗｉｔｃｈｔｏｔｈｅＢＳ（１）ａｎｄｓｅｎｄａｒｅｇｉｓｔｒａｔｉｏｎ
ｍｅｓｓａｇｅｗｉｔｈａｎ“Ｈ”ｂｉｔｓｅｔｔｏｚｅｒｏ．ＴｈｅＢＳ（１）ｔｈｅｎ
ａｂｓｔｒａｃｔｓｔｈｅＩＰＩＤ ｆｒｏｍ ｔｈｅｒｅｇｉｓｔｒａｔｉｏｎｍｅｓｓａｇｅ，
ｗｈｉｃｈｉｓｔｈｅｉｄｅｎｔｉｔｙｏｆｔｈｅｌａｓｔｐａｃｋｅｔｒｅｃｅｉｖｅｄｂｙｔｈｅ
ｍｏｂｉｌｅｎｏｄｅｆｒｏｍ ｔｈｅｏｌｄＢＳ．ＡｆｔｅｒｔｈａｔＢＳ（１）
ｆｏｒｗａｒｄｓｐａｃｋｅｔｓｔｏｔｈｅｍｏｂｉｌｅｎｏｄｅ，ｂｅｇｉｎｎｉｎｇｗｉｔｈ
ｔｈｅｐａｃｋｅｔｈａｖｉｎｇ ＩＰ ＩＤ ｉｍｍｅｄｉａｔｅｌｙ ａｆｔｅｒｔｈｅ
ａｂｓｔｒａｃｔｅｄＩＰＩＤ（ｓｔｅｐ８）．Ｔｈｅｒｅｇｉｓｔｒａｔｉｏｎｍｅｓｓａｇｅ
ｗｉｌｌｔｒｉｇｇｅｒａｎｏｔｈｅｒｒｏｕｔｅｓｅｔｕｐｐｒｏｃｅｓｓａｎｄｔｈｅｏｌｄ
ｒｏｕｔｅｍａｐｐｉｎｇａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅＢＳ（２）ｗｉｌｌｂｅ
ｃｌｅａｒｅｄａｆｔｅｒｔｈｅｔｉｍｅｌｉｍｉｔ．ＰａｃｋｅｔｓｆｒｏｍｔｈｅＩｎｔｅｒｎｅｔ
ｗｉｌｌｂｅｆｏｒｗａｒｄｅｄｔｏｍｏｂｉｌｅｎｏｄｅｂｙｎｅｗｒｏｕｔｅ（ｓｔｅｐ
９）．
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ＢｕｆｆｅｒｓｉｚｅａｔｔｈｅＢＳｓｈｏｕｌｄｂｅｅｑｕｉｖａｌｅｎｔｔｏｔｈｅ
ｍａｘｉｍｕｍｎｕｍｂｅｒｏｆｐａｃｋｅｔｌｏｓｓｅｓｄｕｅｔｏｔｈｅｈａｎｄｏｆｆ
ｗｉｔｈｏｕｔａｂｕｆｆｅｒ．Ｗｉｔｈｔｈｉｓｈａｎｄｏｆｆｓｃｈｅｍｅ，ｉｆｔｈｅ
ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｔｉｍｅｆｒｏｍｔｈｅＢＧｔｏｔｈｅｎｅｗＢＳＴＮ ｉｓ
ｓｈｏｒｔｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｔｈｅｏｌｄＢＳＴＯ，ｔｈｅｎｓｏｍｅｐａｃｋｅｔｓ
ｓｅｎｔｔｏｔｈｅｍｏｂｉｌｅｎｏｄｅｗｉｌｌｂｅｌｏｓｔ．Ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｌｏｓｔ
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ｗｈｅｒｅＴＰｉｓｔｈｅａｖｅｒａｇｅａｒｒｉｖａｌｔｉｍｅｏｆｐａｃｋｅｔｓｓｅｎｔｔｏ
ｔｈｅｍｏｂｉｌｅ ｎｏｄｅ．Ｔｈｅ ｍａｘｉｍａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｖａｌｕｅ
ｂｅｔｗｅｅｎＴＯａｎｄＴＮｉｓＴＯＭＡＸ，ｗｈｉｃｈｃａｎｂｅｓｅｔｔｏｔｈｅ
ｐａｓｓｉｎｇｔｉｍｅｏｆａｐａｃｋｅｔｆｒｏｍｔｈｅＢＧｔｏｔｈｅｆａｒｔｈｅｓｔ
ＢＳ．ＳｏｔｈｅｂｕｆｆｅｒｓｉｚｅＭａｔｔｈｅＢＳｃａｎｂｅｇｉｖｅｎａｓ
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Ｉｔｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅｂｕｆｆｅｒｓｉｚｅｉｓｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｈｅ
ｔｏｐｏｌｏｇｙｏｆｎｅｔｗｏｒｋｓａｎｄｔｈｅｄｉｓｔａｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎａＢＳａｎｄ
ｔｈｅＢＧ．ＴｈｅｌｏｎｇｅｒｔｈｅｄｉｓｔａｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅＢＳａｎｄ

３１２Ａｐａｃｋｅｔｌｏｓｓａｖｏｉｄａｎｃｅｈａｎｄｏｆｆｓｃｈｅｍｅ



ＢＧ，ｔｈｅｂｉｇｇｅｒｔｈｅｂｕｆｆｅｒｓｉｚｅ．

４ ＰｅｒｆｏｒｍａｎｃｅＡｎａｌｙｓｉｓａｎｄ Ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ
Ｒｅｓｕｌｔｓ
ＡｓｓｕｍｅｅｖｅｒｙＴＲ，ｔｈｅｍｏｂｉｌｅｎｏｄｅ，ｓｅｎｄｓａ

ｒｅｇｉｓｔｒａｔｉｏｎｍｅｓｓａｇｅｔｏｒｅｎｅｗｒｏｕｔｅｃａｃｈｅｓ．Ｗｅｄｅｆｉｎｅ
αＴＲｔｈｅｒｏｕｔｅｔｉｍｅｏｕｔｖａｌｕｅｗｈｅｒｅαｉｓａｓｍａｌｌｉｎｔｅｇｅｒ
ｔｏａｖｏｉｄｔｈｅｒｏｕｔｅｉｎｖａｌｉｄａｔｉｏｎｂｙｔｈｅｌｏｓｓｏｆｔｈｅｒｏｕｔｅ
ｕｐｄａｔｅｍｅｓｓａｇｅ．ＤｕｒｉｎｇｔｉｍｅＴ，ｔｈｅｃｏｓｔｏｆｔｈｅ
ｔｒａｎｓｍｉｔｔｉｎｇｒｅｇｉｓｔｒａｔｉｏｎｍｅｓｓａｇｅｓｉｓＮＴ／ＴＲｗｈｅｒｅＮｉｓ
ｔｈｅｓｉｚｅｏｆｔｈｅｒｅｇｉｓｔｒａｔｉｏｎｍｅｓｓａｇｅｉｎｂｉｔｓ．

Ａｆｔｅｒｒｅｃｅｉｖｉｎｇｔｈｅｒｅｇｉｓｔｒａｔｉｏｎｍｅｓｓａｇｅｉｎｗｈｉｃｈ
“Ｈ”ｂｉｔｉｓｚｅｒｏ，ｔｈｅｎｅｗＢＳｆｏｒｗａｒｄｓｐａｃｋｅｔｓｔｏｔｈｅ
ｍｏｂｉｌｅｎｏｄｅ．Ａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ，ｔｈｅｓｅｐａｃｋｅｔｓａｒｅｓｔｉｌｌ
ｓｅｎｔｔｏｔｈｅｏｌｄＢＳｕｎｔｉｌｔｈｅｏｌｄｒｏｕｔｉｎｇｃａｃｈｅｍａｐｐｉｎｇｓ
ｂｅｃｏｍｅｉｎｖａｌｉｄ．ＤｕｒｉｎｇｔｉｍｅＴ，ｔｈｅｍｅａｎｃｏｓｔｏｆ
ｓｅｎｄｉｎｇｐａｃｋｅｔｓａｌｏｎｇｔｈｅｏｌｄｒｏｕｔｅａｆｔｅｒｈａｎｄｏｆｆｉｓ
ＴＲ α－( )１／２ＴＲ －Ｔ[ ]Ｄ ＴＨ，ｗｈｅｒｅＲ（ｂｉｔ／ｓ）ｉｓ
ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｐａｃｋｅｔｒｅｃｅｉｖｉｎｇｒａｔｅｏｆｔｈｅｍｏｂｉｌｅｎｏｄｅ，
ａｎｄＴＨｉｓｔｈｅａｖｅｒａｇｅｔｉｍｅｔｈａｔｔｈｅｍｏｂｉｌｅｎｏｄｅｓｔａｙｓｉｎ
ａｃｅｌｌ．

Ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｈａｎｄｏｆｆ，ｔｈｅｃｏｓｔｏｆｎｅｔｗｏｒｋｉｎｔｉｍｅＴ
ｉｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄａｓ
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ｍｉｎｉｍｉｚｅｓｔｈｅｏｖｅｒｈｅａｄｏｆｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋ．Ｉｔｃａｎｂｅ
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ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏＴ^Ｒ，ｔｈｅｏｖｅｒｈｅａｄｏｆｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋｉｓ
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Ｔ槡 Ｈ
－
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Ｗｅｓｉｍｕｌａｔｅｄｔｈｅｈａｎｄｏｆｆｐｒｏｃｅｄｕｒｅｕｓｉｎｇａ
ｄｉｓｃｒｅｔｅｅｖｅｎｔｓｉｍｕｌａｔｏｒ．Ｉｎ ｏｕｒｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｓ， ｔｈｅ
ｄｏｍａｉｎｉｓａｎｅｘｔｅｎｄｅｄｓｅｒｖｉｃｅａｒｅａ（ＥＳＡ）ｏｆｗｉｒｅｌｅｓｓ
ｌｏｃａｌａｒｅａｎｅｔｗｏｒｋｓ（ＷＬＡＮ）．Ｔｈｅｍｏｂｉｌｅｎｏｄｅ
ｒｅｃｅｉｖｅｓｄａｔａａｔａｒａｔｅｏｆ１Ｍｂｉｔ／ｓａｎｄｐｅｒｆｏｒｍｓｈａｎｄｏｆｆ
ｅｖｅｒｙ３０ｓ．Ｔｈｅｓｉｚｅｏｆｔｈｅｒｅｇｉｓｔｒａｔｉｏｎｍｅｓｓａｇｅｉｓ１１２
ｂｙｔｅｓ，α＝３ａｎｄＴＤ ＝１４０ｍｓ．Ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｒｅｓｕｌｔｓａｎｄ
ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｐｌｏｔｔｅｄｉｎＦｉｇ．４．ＣｕｒｖｅｓｉｎＦｉｇ．４
ｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｒｅｇｉｓｔｒａｔｉｏｎｃｙｃｌｅｔｉｍｅｉｓａｂｏｕｔ
１００ｍｓ．ＷｈｅｎＴＲｔａｋｅｓｔｈｅｏｐｔｉｍｕｍｖａｌｕｅａｓｇｉｖｅｎｉｎ
Ｅｑ．（４），ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅａｖｅｒａｇｅｈａｎｄｏｆｆｔｉｍｅ
ａｎｄｔｈｅｃｏｓｔｏｆｎｅｔｗｏｒｋｉｓｐｌｏｔｔｅｄｉｎＦｉｇ．５．ＩｎＦｉｇ．４，
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避免分组丢失切换方法
余旭涛 王霄峻 毕光国

（东南大学移动通信国家重点实验室，南京 ２１００９６）

摘 要 针对基本移动 ＩＰ协议虽然简单但只适用于大范围、低速的情况，提出了一种新的微观移
动 ＩＰ切换方法———避免分组丢失切换方法．该切换方法通过在基站处增加缓存以及利用 ＩＰ分组
的标识，将切换过程中分组丢失减少至最小．并给出了该切换方法所适用的分层全 ＩＰ网络结构及
其切换过程，对基站缓存的大小、切换带来的网络负荷、切换延时等也进行了分析．仿真和分析结果
表明最小分组丢失切换方法适用于快速移动、频繁切换的环境．
关键词 切换；移动 ＩＰ；域；切换延时；分组丢失
中图分类号 ＴＮ９２９５３３
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