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Ｑ２ａｎｄＱ３ ａｒｅｔｕｒｎｅｄｏｎｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｌｙａｔｔ０，ｔｈｅ
ｖｏｌｔａｇｅＫＶｏｏｆＣＴＲｍａｋｅｓｉ１ａｎｄｉ４ｒｅｄｕｃｅａｎｄｉ２ａｎｄｉ３
ｒｉｓｅ．ＳｏＱ２ａｎｄＱ３ａｒｅＺＣＳｔｕｒｎｏｎ．Ｗｈｅｎｉ２ａｎｄｉ３ｒｉｓｅ
ｔｏＩｉｎａｔｔ１，ｉ１ａｎｄｉ４ｒｅｄｕｃｅｔｏｚｅｒｏ．Ｄ１ａｎｄＤ４ｐｒｅｖｅｎｔ
ｉ１ａｎｄｉ４ｆｒｏｍｆｌｏｗｉｎｇｉｎｒｅｖｅｒｓｅｄｉｒｅｃｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇｔｈｅ

Ｆｉｇ．３ Ｔｈｅｄｉａｇｏｎａｌｓｗｉｔｃｈｅｓｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ．
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ｚｅｒｏｓｔａｔｅ，ｗｈｉｃｈｐｒｏｖｉｄｅｓＺＣＳｔｕｒｎｏｆｆｃｏｎｄｉｔｉｏｎｆｏｒ
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ｏｎｅ ｐａｉｒ ｏｆ ｄｉａｇｏｎａｌ ｓｗｉｔｃｈｅｓ ｉｓ ｔｕｒｎｅｄ ｏｎ
ｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｌｙ，ｓｏｆｔｓｗｉｔｃｈｉｎｇｃａｎｎｏｔｂｅｒｅａｌｉｚｅｄ．

Ｉｆｔｈｅｔｕｒｎｏｎｉｎｓｔａｎｔｓｏｆｔｈｅｔｗｏｄｉａｇｏｎａｌｓｗｉｔｃｈｅｓ
ａｒｅｓｔａｇｇｅｒｅｄ，ｏｎｅｓｗｉｔｃｈｔｕｒｎｉｎｇｏｎｂｅｆｏｒｅｔｈｅｏｔｈｅｒ，
ｔｈｅｓｗｉｔｃｈｉｎｇｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｗｉｌｌｂｅｉｍｐｒｏｖｅｄ．Ｉｎｇｅｎｅｒａｌ，
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ｏｒｄｅｒｔｏｒｅａｌｉｚｅＺＣＳｆｏｒｌｅａｄｉｎｇｓｗｉｔｃｈｅｓ，Ｌｒ３ａｎｄＬｒ４
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ｉｐ ＝０．ＴｈｅｎｗｅｃａｎｔｕｒｎｏｆｆＱ４ｗｉｔｈＺＣＳｄｕｅｔｏＤ４．
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３３ ＫｉｎｄｓｏｆｓｏｆｔｓｗｉｔｃｈｉｎｇｆｏｒＰＷＭ ｂｏｏｓｔＦＢ
ｃｏｎｖｅｒｔｅｒ
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软开关 ＰＷＭｂｏｏｓｔ全桥变换器
周林泉 阮新波

（南京航空航天大学自动化学院，南京 ２１００１６）

摘 要 本文系统提出ｂｏｏｓｔ全桥变换器的一族共９种 ＰＷＭ控制方式．根据一对斜对角开关管开
通情况的不同，将这９种ＰＷＭ控制方式分成２类切换方式．为了实现软开关，引入超前管和滞后管
的概念．在此基础上，将软开关ＰＷＭｂｏｏｓｔ全桥变换器分成 ＺＣＳ和 ＺＣＺＶＳ两类．计算机仿真结果证
实了所做的分析．
关键词 脉宽调制；ｂｏｏｓｔ；全桥变换器；零电流开关；零电压开关
中图分类号 ＴＭ４６
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