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Ａｂｓｔｒａｃｔ： Ｂｙｍｅａｎｓｏｆｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｓｐｅｅｄａｎｄｄｉｓｔａｎｃｅｈｅａｄｗａｙ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒａｔｔｅｍｐｔｓｔｏｄｉｒｅｃｔｌｙｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅ
ｒｏａｄｃａｐａｃｉｔｙｂａｓｅｄｏｎａｎｅｗｃｏｎｃｅｐｔ．Ａｔｆｉｒｓｔｉｔｍａｋｅｓａｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｄｉｓｔａｎｃｅｈｅａｄｗａｙ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｓａｆｅｄｉｓｔａｎｃｅ
ｈｅａｄｗａｙａｎｄｄｅｓｉｒｅｄｏｎｅ．Ｔｈｅｆｏｒｍｅｒｉｓｄｅｃｉｄｅｄｂｙｔｈｅｄｅｍａｎｄｆｏｒｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｓａｆｅｔｙ，ａｎｄｔｈｅｌａｔｔｅｒｄｅｐｅｎｄｓｏｎｔｈｅ
ｍｏｔｏｒｉｓｔｓ’ｂｅｈａｖｉｏｒ，ｉ．ｅ．ｔｈｅｍｏｄｅｌｏｆｔｒａｆｆｉｃｆｌｏｗ．Ｂｏｔｈｏｆｔｈｅｍａｒｅｆｕｎｃｔｉｏｎｓｏｆｓｐｅｅｄ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆ
ｔｈｅｉｒｃｕｒｖｅｓ，ｗｅｃａｎｆｉｎｄａｃｒｏｓｓｉｎｇｐｏｉｎｔｔｈａｔｉｓｔｈｅｃａｐａｃｉｔｙｏｆａｒｏａｄｓｅｇｍｅｎｔ．Ｔｈｉｓｃａｐａｃｉｔｙｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｆｌｏｗ
ｒａｔｅｍｅｅｔｉｎｇｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍｓａｆｅｔｙｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ： ｓａｆｅｄｉｓｔａｎｃｅｈｅａｄｗａｙ；ｄｅｓｉｒｅｄｄｉｓｔａｎｃｅｈｅａｄｗａｙ；ｃａｐａｃｉｔｙａｎａｌｙｓｉｓ

Ｒｅｃｅｉｖｅｄ２００３０６１９．
Ｂｉｏｇｒａｐｈｙ： Ｚｈｏｕ Ｗｅｉ （１９５９—）， ｍａｌｅ， ｄｏｃｔｏｒ， ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ，
ｚｈｗ５９＠ｈｏｔｍａｉｌ．ｃｏｍ．

１ ＴｈｅＤｉｓｔａｎｃｅＨｅａｄｗａｙＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ

Ｄｉｓｔａｎｃｅｈｅａｄｗａｙａｎｄｓｐｅｅｄｄｉｒｅｃｔｌｙｄｅｔｅｒｍｉｎｅ
ｔｈｅｃａｐａｃｉｔｙ．Ｔｏｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｔｈｅｃｏｎｃｅｐｔｏｆｃａｐａｃｉｔｙ，ｉｔ
ｉｓｅｓｓｅｎｔｉａｌｔｏｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎ
ｓｐｅｅｄａｎｄｄｉｓｔａｎｃｅｈｅａｄｗａｙ．Ａ ｆｅａｓｉｂｌｅｒａｎｇｅｆｏｒ
ｓｐｅｅｄａｎｄｄｉｓｔａｎｃｅｈｅａｄｗａｙｃａｎｂｅｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｄｂｙｔｈｅ
ｓｐｅｅｄｄｉｓｔａｎｃｅｄｉａｇｒａｍ（ｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．１），ｗｈｅｒｅｌ
ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍ ｄｉｓｔａｎｃｅｈｅａｄｗａｙ，ｉ．ｅ．，ａ
ｖｅｈｉｃｌｅ’ｓｐｈｙｓｉｃａｌｄｉｍｅｎｓｉｏｎｐｌｕｓｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍｇａｐ
ｂｅｔｗｅｅｎｔｗｏｖｅｈｉｃｌｅｓ，ａｎｄＶｆｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｓｐｅｅｄｏｒ
ｔｈｅｆｒｅｅｆｌｏｗｓｐｅｅｄ．Ｇｅｎｅｒａｌｌｙ，ｔｈｅｄｉｓｔａｎｃｅｈｅａｄｗａｙ
ｉｎｃｒｅａｓｅｓａｓｔｈｅｓｐｅｅｄｉｎｃｒｅａｓｅｓ．Ｔｈｅｐｏｉｎｔｓｏｎｔｈｅ
ｈａｘｉｓｒｅｐｒｅｓｅｎｔｔｈｅｓｔｏｐｃｏｎｄｉｔｉｏｎｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｄｅｎｓｉｔｉｅｓ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｐｏｉｎｔｓｏｎｔｈｅｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｌｉｎｅａｔ
ｄｉｓｔａｎｃｅｌｆｒｏｍ ｔｈｅＶａｘｉｓｒｅｐｒｅｓｅｎｔｔｈｅｒａｃｅｃａｒ
ｓｉｔｕａｔｉｏｎ．ＴｈｅｖｅｒｔｉｃａｌｌｉｎｅａｔＶｆ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔｈｅ
ｆｒｅｅｆｌｏｗｃｏｎｄｉｔｉｏｎ．Ｔｈｅｈａｔｃｈｅｄａｒｅａｂｏｕｎｄｅｄｂｙｔｈｅｓｅ
ｔｈｒｅｅｌｉｎｅｓｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓａｆｅａｓｉｂｌｅｒａｎｇｅｆｏｒｓｐｅｅｄａｎｄ
ｄｉｓｔａｎｃｅｈｅａｄｗａｙ［１］．

Ｆｉｇ．１ Ｔｈｅｓｐｅｅｄａｎｄｄｉｓｔａｎｃｅｄｉａｇｒａｍ

２ ＳａｆｅＤｉｓｔａｎｃｅＨｅａｄｗａｙ

Ａｌｔｈｏｕｇｈａｎｙｐｏｉｎｔｗｉｔｈｉｎｔｈｅｆｅａｓｉｂｌｅｒａｎｇｅ
ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓａｐｏｓｓｉｂｌｅｖｅｈｉｃｌｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｃｏｎｄｉｔｉｏｎ，ｅａｃｈ
ｐｏｉｎｔｉｎｄｉｃａｔｅｓａｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｅｖｅｌｏｆｓａｆｅｔｙ．Ｔｏａｖｏｉｄ
ｃｏｌｌｉｓｉｏｎ，ｔｈｅｇｅｎｅｒａｌｄｉｓｔａｎｃｅｈｅａｄｗａｙｉｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ
ｂｙｔｒａｖｅｌｓｐｅｅｄａｎｄｄｅｃｅｌｅｒａｔｉｏｎｒａｔｅｆｒｏｍＥｑ．（１）［２］．

ｈｇ ＝ｌ＋Ｖδ＋
Ｖ２
２ｄ２
－Ｖ

２

２ｄ１
（１）

ｗｈｅｒｅｌｉｓｔｈｅｖｅｈｉｃｌｅｌｅｎｇｔｈｐｌｕｓｍｉｎｉｍｕｍ ｇａｐ
ｂｅｔｗｅｅｎｔｗｏｓｕｃｃｅｓｓｉｖｅｖｅｈｉｃｌｅｓ（ｍ）；Ｖｉｓｔｈｅｓｐｅｅｄ
（ｍ／ｓ）；δｉｓｔｈｅｐｅｒｃｅｐｔｉｏｎｒｅａｃｔｉｏｎｔｉｍｅ（ｓ）；ｄ２ｉｓｔｈｅ
ｆｏｌｌｏｗｉｎｇｖｅｈｉｃｌｅ’ｓｄｅｃｅｌｅｒａｔｉｏｎｒａｔｅ（ｍ／ｓ２）；ｄ１ｉｓｔｈｅ
ｌｅａｄｉｎｇｖｅｈｉｃｌｅ’ｓｄｅｃｅｌｅｒａｔｉｏｎｒａｔｅ（ｍ／ｓ２）．

Ｓａｆｅｄｉｓｔａｎｃｅｈｅａｄｗａｙｖａｒｉｅｓｗｉｔｈｔｈｅｓｐｅｅｄａｎｄ
ｄｅｃｅｌｅｒａｔｉｏｎ ｒａｔｅｓ ｏｆｔｈｅ ｌｅａｄｉｎｇ ａｎｄ ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ
ｖｅｈｉｃｌｅｓ． Ｔｈｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｗｏ ｖｅｈｉｃｌｅｓ’
ｄｅｃｅｌｅｒａｔｉｏｎｒａｔｅｓｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｅｖｅｌｓｏｆｓａｆｅｔｙ．
Ｇｅｎｅｒａｌｌｙ，ｔｈｅｌｅａｄｉｎｇｖｅｈｉｃｌｅｂｒａｋｅｓｈａｒｄｅｒｔｈａｎｔｈｅ
ｆｏｌｌｏｗｉｎｇｖｅｈｉｃｌｅ（ｄ１ ≥ ｄ２）ｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇ
ｖｅｈｉｃｌｅｃａｎｏｎｌｙｄｅｔｅｃｔｔｈｅｓｉｔｕａｔｉｏｎｂｙｔｈｅｂｒａｋｅｌｉｇｈｔｓ
ｏｆｔｈｅｌｅａｄｉｎｇｖｅｈｉｃｌｅ．Ｕｎｄｅｒｔｈｅｅｘｔｒｅｍｅｃａｓｅ，ｔｈｅ
ｌｅａｄｉｎｇｖｅｈｉｃｌｅｓｔｏｐｓｉｎｓｔａｎｔｌｙ（ｄ１ｉｓｉｎｆｉｎｉｔｅ）；ｔｈｅｒｅｉｓ
ｔｈｅｎｔｈｅｓｕｆｆｉｃｉｅｎｔｄｉｓｔａｎｃｅｈｅａｄｗａｙ：

ｈｓ＝ｌ＋Ｖδ＋
Ｖ２
２ｄ２

（２）

Ｉｆｄｅｃｅｌｅｒａｔｉｏｎｒａｔｅｓｏｆｂｏｔｈｖｅｈｉｃｌｅｓａｒｅｔｈｅｓａｍｅ，
ｏｎｌｙｔｈｅｆｉｒｓｔｔｗｏｔｅｒｍｓｉｎＥｑ．（２）ｒｅｍａｉｎ．Ｔｈｉｓｙｉｅｌｄｓ
ｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍｄｉｓｔａｎｃｅｈｅａｄｗａｙａｓｓｈｏｗｎｉｎＥｑ．（３）．

ｈｍ ＝ｌ＋Ｖδ （３）
Ｔｈｅｄｉｓｔａｎｃｅｈｅａｄｗａｙｓｄｅｆｉｎｅｄａｂｏｖｅｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅ

ｓａｆｅｔｙｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｕｎｄｅｒｔｈｒｅｅｏｐｅｒａｔｉｎｇｓｉｔｕａｔｉｏｎｓ．
Ｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｓａｆｅｔｙｉｎｃｒｅａｓｅｓａｓｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｄｄｉｓｔａｎｃｅ
ｈｅａｄｗａｙｉｎｃｒｅａｓｅｓｆｒｏｍｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍｄｉｓｔａｎｃｅｈｅａｄｗａｙ



ｉｎＥｑ．（３），ｔｏｔｈｅｇｅｎｅｒａｌｄｉｓｔａｎｃｅｈｅａｄｗａｙｉｎＥｑ．
（１），ａｎｄｔｈｅｎｔｏｔｈｅｓｕｆｆｉｃｉｅｎｔｄｉｓｔａｎｃｅｈｅａｄｗａｙｉｎ
Ｅｑ．（２）．Ａｌｔｈｏｕｇｈｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍ ｄｉｓｔａｎｃｅｈｅａｄｗａｙ
ｐｒｏｖｉｄｅｓａｓａｆｅｏｐｅｒａｔｉｏｎ，ｉｔｉｓｈａｒｄｔｏｍｅｅｔｔｈｉｓ
ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｆｏｒｍｏｔｏｒｉｓｔｓｉｎａｒｅａｌｗｏｒｌｄｓｉｔｕａｔｉｏｎ．Ｔｈｅ
ｏｂｓｅｒｖｅｄｄｉｓｔａｎｃｅｈｅａｄｗａｙｖａｒｉｅｓｄｅｐｅｎｄｉｎｇｏｎｔｈｅ
ｈｉｇｈｗａｙｇｅｏｍｅｔｒｉｃｄｅｓｉｇｎ， ｔｒａｆｆｉｃ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ， ａｎｄ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｍｏｔｏｒｉｓｔ． Ｗｈｅｎ
ｍｏｔｏｒｉｓｔｓ’ｄｅｓｉｒｅｄｓａｆｅｏｐｅｒａｔｉｏｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎｍａｔｃｈｅｓｔｈｅ
ｒｅｑｕｉｒｅｄｓａｆｅｏｐｅｒａｔｉｏｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅａｃｔｕａｌｄｉｓｔａｎｃｅ
ｈｅａｄｗａｙｉｓｃｌｏｓｅｔｏｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｄｓａｆｅｄｉｓｔａｎｃｅｈｅａｄｗａｙ．
Ｔｈｕｓ，ｆｒｏｍａｔｒａｆｆｉｃｍａｎａｇｅｍｅｎｔｐｏｉｎｔｏｆｖｉｅｗ，ｉｔｉｓ
ｉｍｐｏｒｔａｎｔｔｏｅｓｔａｂｌｉｓｈｔｈｅｐｒｏｐｅｒｔｒａｆｆｉｃｃｏｎｔｒｏｌｄｅｖｉｃｅｓ
ａｎｄｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｓｔｏｒｅｄｕｃｅｔｈｅｇａｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｄｅｓｉｒｅｄ
ａｎｄａｃｔｕａｌｓａｆｅｄｉｓｔａｎｃｅｈｅａｄｗａｙｓ．

３ ＤｅｓｉｒｅｄＤｉｓｔａｎｃｅＨｅａｄｗａｙ

Ｔｏｄｒｉｖｅｅｆｆｉｃｉｅｎｔｌｙａｎｄｃｏｍｆｏｒｔａｂｌｙ，ｍｏｔｏｒｉｓｔｓ
ｈａｖｅｔｈｅｉｒｏｗｎｄｅｓｉｒｅｄｄｉｓｔａｎｃｅｈｅａｄｗａｙ（ｈｅ）ｂａｓｅｄｏｎ
ｔｈｅ ｐｅｒｃｅｉｖｅｄ ｈｉｇｈｗａｙ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ａｎｄ ｔｒａｆｆｉｃ
ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ．Ｕｎｄｅｒａｓｔａｂｌｅｔｒａｆｆｉｃｆｌｏｗ，ｔｈｅｄｅｓｉｒｅｄ
ｄｉｓｔａｎｃｅｈｅａｄｗａｙｃａｎｂｅｅａｓｉｌｙａｃｈｉｅｖｅｄ．Ｗｈｅｎｔｈｅｒｅ
ｉｓａｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｏｂｔａｉｎａｂｌｅｄｉｓｔａｎｃｅｈｅａｄｗａｙ
ａｎｄｄｅｓｉｒｅｄｄｉｓｔａｎｃｅｈｅａｄｗａｙ，ｍｏｔｏｒｉｓｔｓｈａｖｅｔｏａｄｊｕｓｔ
ｔｈｅｉｒｓｐｅｅｄｔｏａｄａｐｔｔｏｔｈｅｓｉｔｕａｔｉｏｎ．Ｓｏｍｅｔｉｍｅｓ，ｔｈｅ
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Ｇｒｅｅｎｓｈｉｅｌｄｓ［３］ ｍｏｄｅｌｃａｎｂｅｕｓｅｄｔｏｄｅｒｉｖｅｔｈｅ
ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ ｓｐｅｅｄ ａｎｄ ｄｅｓｉｒｅｄ ｄｉｓｔａｎｃｅ
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行车间距分析
周 伟

（交通部科学研究院，北京 １０００２９）

摘 要 本文试图通过分析行车间距与车速的关系，以新的理念和方法确定道路通行能力．首先综
合分析了行车间距的特征，内容包括安全间距和期望间距等．前者取决于对安全程度的要求，后者
则取决于驾驶员的行为特征，也可以说是交通流的模式．安全间距和期望间距都是速度的函数，根
据它们的曲线形状，可以找到二者的交叉点，这个交叉点就是道路通行能力值所在，它代表了满足

最小安全度要求的最大流率．
关键词 安全间距；期望间距；通行能力分析
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