
!"#$%&' "( )"#*+,&-* .%/0,$-/*1 23%4'/-+ 35/*/"%6

　　
7"'8 9:

　
;"8 <

　
=,>8

　
9::<

　
?)); @::A—BCDEBCDEBCDEBCDE

=*<


%9+3*- C8ZH %0@*)3+A, 4*) PHK 3,%@' )'9*-&+)/9+3*-

e+"# !/&%

　
M#" M/K/%

　
e+# d"%4T/%4

2=,R&$*K,%* "( /̂"'"4/>&' )>/,%>, &%5 H,5/>&' 3%4/%,,$/%4N )"#*+,&-* .%/0,$-/*1N ;&%O/%4 9@::CPN J+/%&6%O/%4 9@::CPN J+/%&6%O/%4 9@::CPN J+/%&6%O/%4 9@::CPN J+/%&6

8$&+)%9+: Q+, "%,


I'">Z 0,$-/"% "( "$5,$,5 -#I-,*- 2U)6 *,>+%/T#,- /- #-,5 *" &>>,',$&*, *+, >"%0,$4,%* $&*,

S "( *+, -R&>,


&'*,$%&*/%4 4,%,$&'/`,5 ,XR,>*&*/"%


K&X/K/`&*/"% 2)_Y36 &'4"$/*+K8 Q+, %,W $"W


&>*/"% )_Y3

2L_


)_Y36 &'4"$/*+K R$">,--,- R$"O,>*/"%- /% -,T#,%*/&''1 "$*+"4"%&' "$5,$ W+/>+ $,5#>, *+, 5,R,%5,%>1

&K"%4 *+, R$"O,>*/"%- &%5 -R,,5- #R *+, >"%0,$4,%>,-8 _55/*/"%&''1N *+, "0,$


$,'&X&*/"% R&$&K,*,$ /% *+,

5/$,>*/"% 5,(/%,5 I1 *+, L_


)_Y3 &'4"$/*+K /- &'-" &RR'/,5 *" "I*&/% (&-* >"%0,$4,%>, *" & 4'"I&''1 K&X/K#K

'/Z,'/+""5 2HM6 -"'#*/"%8 ?% ,XR,$/K,%*-N *+, L_


)_Y3 &'4"$/*+K &%5 *+, >'&--/>&' )_Y3 &'4"$/*+K &$,

>"KR&$,5 /% *+, &RR'/>&*/"% *" R"-/*$"% ,K/--/"% *"K"4$&R+1 2[3Q6 /K&4, $,>"%-*$#>*/"%8 )/K#'&*/"% $,-#'*-

-+"W *+&* L_


)_Y3 +&- I,**,$ R,$("$K&%>, *+&% )_Y3 /% I"*+ >"%0,$4,%>, &%5 /K&4, T#&'/*18)_Y3 +&- I,**,$ R,$("$K&%>, *+&% )_Y3 /% I"*+ >"%0,$4,%>, &%5 /K&4, T#&'/*18)_Y3 +&- I,**,$ R,$("$K&%>, *+&% )_Y3 /% I"*+ >"%0,$4,%>, &%5 /K&4, T#&'/*18)_Y3 +&- I,**,$ R,$("$K&%>, *+&% )_Y3 /% I"*+ >"%0,$4,%>, &%5 /K&4, T#&'/*18

;'1 <*)(&: R"-/*$"% ,K/--/"% *"K"4$&R+1\ -R&>,


&'*,$%&*/%4\ 4,%,$&'/`,5 ,XR,>*&*/"%


K&X/K/`&*/"%\ $"W


S &>*/"%\ K&X/K#K '/Z,'/+""5S &>*/"%\ K&X/K#K '/Z,'/+""5S &>*/"%\ K&X/K#K '/Z,'/+""5S &>*/"%\ K&X/K#K '/Z,'/+""5

='9'3>'( 9::<


:<


:D8:D8:D8:D8

7*/-(%+3*- 3+',: Q+, ;&*/"%&' ^&-/> L,-,&$>+ [$"4$&K "( J+/%&2CBA

S [$"4$&K6 2;"8 9::AJ B̂@P@:968S [$"4$&K6 2;"8 9::AJ B̂@P@:968S [$"4$&K6 2;"8 9::AJ B̂@P@:968S [$"4$&K6 2;"8 9::AJ B̂@P@:968

?3*@)%2A3'&: e+"# !/&% 2 @CBD—6N K&',N 4$&5#&*,\ M#" M/K/%

S 2>"$$,-R"%5/%4 &#*+"$6N K&',N 5">*"$N R$"(,--"$N '#"8'/-*]-,#8,5#8>%8

　　
["-/*$"% ,K/--/"% *"K"4$&R+1 2[3Q6 /K&4,- &$,

"( 4$,&* /KR"$*&%>, *" >'/%/>&' K,5/>&' 5/&4%"-,- ("$

*+,/$ &50&%*&4,- /% K&RR/%4 *+, >+&%4,- "(

$&5/"%#>'/5, /%O,>*,5 /% *+, */--#, "( +#K&% I"518 ?%

*+, R&-* 5,>&5,N [3Q $,>"%-*$#>*/"% +&- I,%,(/*,5

4$,&*'1 ($"K *+, /%*$"5#>*/"% "( -*&*/-*/>&'

$,>"%-*$#>*/"% K,*+"5-8 .%'/Z, *+, $,'&*/0,'1 $/4/5

5,*,$K/%/-*/>&''1 I&-,5 K,*+"5N -#>+ &- *+, (/'*,$,5

I&>Z


R$"O,>*/"% 2 V^[ 6N -*&*/-*/>&' K,*+"5- >&% I,

&RR'/,5 W/*+"#* K"5/(/>&*/"% *" 5&*& W/*+ K/--/%4 "$

'"W -/4%&'


*"


%"/-, $&*/"- 2);L- 6 R$"O,>*/"%-8 Q+/-

K&Z,- *+, -*&*/-*/>&' $,>"%-*$#>*/"% K,*+"5- W,''

-#/*,5 ("$ ,K/--/"% R$"I',K-8

Q+, K&X/K#K '/Z,'/+""5 ,XR,>*&*/"%


K&X/K/`&*/"% 2 HM


3H 6 K,*+"5 ("$ [3Q /K&4,

$,>"%-*$#>*/"% W&- (/$-* R$"R"-,5 /% L,(8

［
@

］
N &'-"

/%5,R,%5,%*'1 /% L,(8

［
9

］
8 Q+, HM


3H -"'0,- *+,

K&X/K#K '/Z,'/+""5 2HM6 ,-*/K&*/"% I1 #-/%4 *+,

,XR,>*&*/"%


K&X/K/`&*/"% 2 3H 6 K,*+"5N W+/>+ /-

I&-,5 "% *+, %"*&*/"% "( & -,* "(

“
>"KR',*,

”
5&*&8

d"W,0,$N 5#, *" *+, *1R/>&' '/K/*- /% (/5,'/*1 "( 5&*&N

HM ,-*/K&*/"% /- #-#&''1 #%-*&I',8 _%5 *+, -'"W

>"%0,$4,%>, "( 3H +&- I,>"K, *+, 4$,&*,-*

5/-&50&%*&4,8

Q+,$,("$,N 0&$/"#- *,>+%/T#,- >"%>,$%/%4 (&-*

>"%0,$4,%* $&*, +&0, I,,% -*#5/,5N &%5 -#I-*&%*/&'

/KR$"0,K,%*- +&0, I,,% &>+/,0,5 I1 -,0,$&' K,*+"5-

-#>+ &- )_Y3

［
9N A

］
&%5 *+, "$5,$,5 -#I-,*- 2U)6

［
<

］
8

Q+, )_Y3 &'4"$/*+K /- $,R$,-,%*&*/0,N *+#- -R,,5/%4

#R *+, >"%0,$4,%* $&*, I1 #R5&*/%4 R&$&K,*,$- #-/%4 &

-,T#,%>, "( >',0,$'1 >+"-,%

“
+/55,%

”
5&*& -R&>,-

/%-*,&5 "( *+, ,%*/$, '&$4,

“
>"KR',*,

”
5&*& -R&>,8

H"$,"0,$N I,**,$ >+"/>,- "( *+,-,

“
+/55,%

”
5&*&

-R&>,- W/*+ >"%-/5,$&I'1 ',-- V/-+,$ /%("$K&*/"% K&1

1/,'5 ,0,% K"$, &>>,',$&*/"%- ("$ *+, &'4"$/*+K8

.%'/Z, *+, )_Y3 &'4"$/*+KN *+, U) K,*+"5 *&Z,- &

-*$&*,41 *+&* #R5&*,- R&$&K,*,$- 4$"#R,5 "% &

-,T#,%>, "( "$5,$,5 -#I-,*- 2"$ I'">Z-6 "( R$"O,>*/"%-8

?* R$"0/5,- *+, U) K,*+"5 W/*+ +/4+ R,$("$K&%>,N

-/KR', /KR',K,%*&*/"% &%5 '"W >"KR#*&*/"%&' >"-*8

Y,%,$&''1N U) >&% I, &RR'/,5 *" &%1 &'4"$/*+K- W+/>+

/%0"'0, & -#K "0,$ R$"O,>*/"%-8 d"W,0,$N L,(8

［
E

］

%"*,5 *+&* /* K&1 %"* I, 4'"I&''1 >"%0,$4,%* /% *+,

4,%,$&' /%>"%-/-*,%* >&-, W/*+"#* >"%-/5,$/%4 U)

I&'&%>,8 ?% *+/- >&-,N *+,1 +&0, -#>>,--(#''1 /KR"-,5

*+, U) I&'&%>, I1 /%*$"5#>/%4 *+, $,'&X&*/"%

R&$&K,*,$ /% "%,


I'">Z 0,$-/"% "( U) &%5 $,-#'*,5 /%

*+, -"


>&'',5 $"W


&>*/"% K&X/K#K '/Z,'/+""5

&'4"$/*+K 2L_HM_68

Q+, R#$R"-, "( *+/- -*#51 /- *" &>>,',$&*, *+,

)_Y3 &'4"$/*+K I1 #-/%4 *+, $,'&X,5 $"W


&>*/"%

K,*+"5N &%5 *" 1/,'5 & %,W (&-* 0,$-/"% "( )_Y3c L_


)_Y38 U#$ -R,,5


#R *&>*/> /- K&/%'1 *" R,$("$K *+,

$,>"%-*$#>*/"% I1 &>>,--/%4 R$"O,>*/"%- /% & -R,>/&'

"$5,$8 V"$ & K"$, >"%0,$4,%* $&*,N &% "$*+"%"$K&'

R$">,--/%4 "$5,$ +&- I,,% >"%-/5,$,5 *" $,5#>, *+,

5,R,%5,%>1 &K"%4 *+, R$"O,>*/"%-

［
P

］
8 ?% &55/*/"%N *+,

$,'&X&*/"% R&$&K,*,$ /- &'-" #-,5 *" ,X,$* &%

&RR$"R$/&*, #R5&*, ',0,' ("$ /*,$&*/"% "( $,>"%-*$#>*/"%

*" Z,,R *+, >"%0,$4,%>, *" *+, 4'"I&''1 HM -"'#*/"%8*" Z,,R *+, >"%0,$4,%>, *" *+, 4'"I&''1 HM -"'#*/"%8*" Z,,R *+, >"%0,$4,%>, *" *+, 4'"I&''1 HM -"'#*/"%8*" Z,,R *+, >"%0,$4,%>, *" *+, 4'"I&''1 HM -"'#*/"%8

B

　
!'+A*(

?% [3Q /K&4, $,>"%-*$#>*/"%N W, >&% &--#K, *+&*



*+, R+"*"% >"#%*- ｙｉ >"'',>*,5 "% *+, ｉ*+ '/%, "(

$,-R"%-, 2MUL6 +&- *+, ["/--"% 5/-*$/I#*/"% &- ("''"W-c

ｙｉ～ (["/--"% ∑
Ｎｐ

ｊ＝１
ａｉｊｘｊ＋ｒ)ｉ 2@6

W+,$, ｒｉ /- *+, ["/--"% I&>Z4$"#%5 %"/-, K,&%N ａｉｊ
5,%"*,- *+, R$"I&I/'/*1 *+&* & R+"*"% ,K/**,5 ($"K

R/X,' ｊ$,-#'*- /% & >"/%>/5,%>, &* *+, ｉ*+ MULN ｉ＝１，
２，…，Ｎ

5

2Ｎ
5

/- *+, %#KI,$ "( MUL6Nｊ＝１，２，…，Ｎ
R

2Ｎ
R

/- *+, %#KI,$ "( R/X,'68 Q+, '"4


'/Z,'/+""5 ("$ *+/-

R$"I',K /- 4/0,% I1

［
9

］

'"4ｆ（ｙ；ｘ）＝∑
Ｎ
5

ｉ＝１
［－ｙ^ｉ（ｘ）＋ｂｉ'"4ｙ^ｉ（ｘ）］ 296

ｙ^ｉ（ｘ）＝∑
Ｎ
R

ｊ＝１
ａｉｊｘｊ＋ｒｉ 2A6

Q+,%N -*&$*/%4 W/*+ & -*$/>*'1 R"-/*/0, 0,>*"$ ｘ（０），W,

+&0, *+, 3H ("$K#'& &- ("''"W-

［
@

］
c

ｘ（ｋ＋１）ｊ ＝
ｘ（ｋ）ｊ

∑
Ｎ
5

ｉ＝１
ａｉｊ
∑
Ｎ
5

ｉ＝１

ａｉｊｙｉ
〈ＡQ

ｉ，ｘ〉
　　ｊ＝１，２，…，Ｎ

R

2<6

〈ＡQ

ｉ，ｘ〉＝∑
Ｎ
R

ｊ＝１
ａｉｊｘｊ 2E6

W+,$,

〈·〉
$,R$,-,%*- *+, /%%,$ R$"5#>*NＡｉ/- *+, ｉ*+

$"W "( R$"O,>*/"% K&*$/X Ａ，ｘ（ｋ）ｊ /- *+, ,XR,>*,5 0&'#,

"( R/X,' ｊ&* /*,$&*/"% ｋ8
Q+, L_HM_ K,*+"5 /- & (&-*,$ &'*,$%&*/0, *" *+,

HM


3H &'4"$/*+K *+&* #R5&*,- R$"O,>*/"%- /% & -R,>/&'

"$5,$

［
E

］
8 ?*- #R5&*, ("$ & 4/0,% R/X,' ｊ>&% I,

,XR$,--,5 &-

　　ｘ（ｋ，ｔ）ｊ ＝ｘ（ｋ，ｔ－１）ｊ ＋λｋｘ
（ｋ，ｔ－１）
ｊ ·

　　　　∑
ｌ∈Ｓｔ

ａ (ｌｊ ｙｌ
〈ＡQ

ｌ，ｘ
（ｋ，ｔ－１）〉

－ )１
　　ｔ＝１，２，…，ｐ；ｊ＝１，２，…，Ｎ

R

2P6

W+,$,ｘ（ｋ，０） ＝ｘｋ－１，∪
ｐ

ｔ＝１
Ｓｔ＝［１，２，…，ｍ］，ｃｔ＝

K&X∑
ｌ∈Ｓｔ

ａｌｊN &%5０＜λｋｃｔ≤１．?( -,* λｋ＝１／ｃｔ，W, >&%

"I*&/% *+,

“
"%,


I'">Z

”
0,$-/"% U)


3H K,*+"5 &-

("''"W-c

ｘ（ｋ，ｔ）ｊ ＝
ｘ（ｋ，ｔ－１）ｊ

∑
ｌ∈Ｓｔ

ａｌｊ
∑
ｌ∈Ｓｔ

ａｌｊ
ｙｌ

〈ＡQ

ｌ，ｘ
（ｋ，ｔ－１）〉

2B6

Q+"#4+ *+, L_HM_ /- *+, -R,>/&' >&-, "( U)


3HN /* /KR"-,- *+, U) I&'&%>, W/*+ $,'&X/%4

*,>+%/T#,- &%5 4#&$&%*,,- *+, >"%0,$4,%>, *" *+,

4'"I&''1 K&X/K#K '/Z,'/+""5 -"'#*/"%8 H&*+,K&*/>&'

R$""( >&% I, ("#%5 /% L,(8

［
E

］
8 ?% *+/- R&R,$N W,

&5&R* *+, $"W


&>*/"% K,*+"5 /%*" *+, )_Y3 &'4"$/*+K

&%5 *+,% 1/,'5 *+, %,W L_


)_Y3 &'4"$/*+K8 M/Z, U)


3HN *+, #R5&*, /- K&/%'1 R,$("$K,5 "% & 4$"#R "(

-/%4', R$"O,>*/"% -R&>,-8 Q+,$,("$,N *+, L_


)_Y3

&'4"$/*+K /- &- ("''"W-c

?%/*/&'/`/%4c ｙ^ｉ＝∑
Ｎ
R

ｊ＝１
ａｉｊｘ

（０）
ｊ ＋ｒｉ，ｉ＝１，２，…，

Ｎ
5

，ｘ（０） /- & R"-/*/0, -*&$* /K&4,8

　　
("$ ｋ＝@N 9N …g2'""R #%*/' >"%0,$4,%>,6

　 　 　
("$ ｊ＝１，２， …， Ｎ

R

g2 #R5&*, R/X,'

-,T#,%*/&''16

　　
3


-*,Rcｅ＝ｙｉ／^ｙｉ－１，ｅｊ＝∑

Ｎ
5

ｉ＝１
ａｉｊｅ 2D6

H


-*,Rc

ｘ（ｋ＋１）ｊ ＝ｘ（ｋ）ｊ ＋λｋｘ
（ｋ）
ｊ ∑

ｉ∈Ｓｔ

ｅｊ／ａｊ

　ａｊ ＝∑
Ｎ
5

ｉ＝１
ａｉｊ；ｔ＝１，２，…，ｐ

ｘ（ｋ＋１）ｑ ＝ｘ（ｋ）ｑ 　　ｑ≠










ｊ

2C6

　　ｙ^ｉ＝^ｙｉ＋（ｘ
（ｋ＋１）
ｊ －ｘ（ｋ）ｊ ）ａｉｊ　　ｉ，ａｉｊ≠０，ｉ∈Ｓｔ

2@:6

　　
h

　　
h

J"KR&$,5 W/*+ *+, )_Y3 &'4"$/*+K

［
9N A

］
N W, >&%

(/%5 *+&* *+, L_


)_Y3 Z,,R- *+, -,T#,%*/&' #R5&*, ("$

R/X,'- I#* R,$("$K- R$"O,>*/"% #R5&*, 2@: 6 "% *+,

4$"#R,5 -/%4', R$"O,>*/"% -R&>,- Ｓｔ，ｔ＝１，２，…，ｐ．
H"$,"0,$N *+, H


-*,R 2C6 +&- I,,% "R*/K/`,5 I1 #-/%4

*+, $,'&X&*/"% R&$&K,*,$- λｋ8 Q+,-, %"* "%'1 R$"0/5,

*+, L_


)_Y3 W/*+ & (&-*,$ >"%0,$4,%* $&*, *+&% *+&*

"( )_Y3 I#* &'-" 4#&$&%*,, *+, #R5&*, *"W&$5- & *$#'1

4'"I&''1 K&X/K#K '/Z,'/+""5 -"'#*/"%8 ?% &55/*/"%N *+,

&>>,-- "$5,$ ("$ 4$"#R,5 R$"O,>*/"%- >&% /%('#,%>, *+,

>"%0,$4,%>, "( "#$ &'4"$/*+K

［
P

］
8 Q+,$,("$,N *"

/KR$"0, *+, >"%0,$4,%* $&*,N -R,>/&' R$">,--/%4 "$5,$

>&% I, >"%-/5,$,5 /% "#$ L_


)_Y3 &'4"$/*+K8 _

$,>"KK,%5,5 K,*+"5 >&% I, ("#%5 /% L,(8

［
P

］
W+,$,

R$"O,>*/"%- &$, -"$*,5 /% -#>+ & W&1 &- *" $,-,$0, *+,

-K&'',-* 5,R,%5,%>1 &K"%4 *+, R$"O,>*/"%-8 ?% *+/-

R&R,$N *+, &%4#'&$'1 "$*+"4"%&' "$5,$ +&- I,,% *&Z,%

/%*" &>>"#%* 2-,, *+, ("''"W/%4 ,XR,$/K,%*- ("$ K"$,

5,*&/'-685,*&/'-685,*&/'-685,*&/'-68

F

　
HT2')3,'-+%0 ='&/0+&

?% *+, -/K#'&*/"%-N W, +&0, >"KR&$,5 *+,

$,>"%-*$#>*/"%- "( L_


)_Y3 W/*+ *+"-, "( )_Y38

V/48@ -+"W- *+, R+&%*"K *+&* /- #-,5 ("$ *,-*/%4 *+,

-*$#>*#$&' $,>"0,$1 "( *+, $,>"%-*$#>*/"%8 Q+/-

R+&%*"K /- -/K/'&$ *" *+, R+&%*"K R$"R"-,5 I1 3//>+/

&%5 d/$"1#Z/

［
B

］
8 ?* >"%-/-*- "( &% ,''/R*/> #%/("$K 5/->N

& >/$>#'&$ +"* &$,&N & >"'5 &$,& &%5 & -+&$R -R"*8 Q+,

>/$>', W/*+ & 5/&K,*,$ "( C: KK ("$ >"'5 &$,&N &

5/&K,*,$ "( @9: KK ("$ +"* &$,&N &%5 $,'&*/0, &>*/0/*/,-

"( *+, ,',K,%*- &$, -+"W% /% V/48 @8 Q+, *"*&' K,&%

R+"*"% >"#%*- /% & -,$/,- "( R$"O,>*/"% 5&*& /- @:

P

N

８６４
e+"# !/&%N M#" M/K/%N &%5 e+# d"%4T/%4



W+/>+ /- &'-" -*#5/,5 I1 /%>'#5/%4 Ei #%/("$K

["/--"% I&>Z4$"#%5 %"/-,N $,R$,-,%*/%4 *+, $&%4, "(

$&%5"K >"/%>/5,%>,- /% [3Q ->&%-8 Q+, -/%"4$&K +&-

@9D $&5/&' I/%- &%5 @D: &%4#'&$ 0/,W-8 Q+, -/`, "( &

R/X,' /- P KK

×
P KK &%5 *+, -/`, "( *+, /K&4, K&*$/X

/- AD< KK

×
AD< KK8 _- & $,-#'*N *+, $,>"%-*$#>*,5

/K&4,- &$, P<

×
P< R/X,' K&*$/>,-8

73@DB

　
_ -/K#'&*,5 R+&%*"K

　　
V/48 9 -+"W- *+, $,>"%-*$#>*,5 /K&4,- "I*&/%,5

I1 )_Y3 &%5 L_


)_Y38 ?% *+, L_


)_Y3 &'4"$/*+KN

W, K"5/(1 *+, %#KI,$ "( R$"O,>*/"%- &%5 &>>,-- "$5,$

"( *+, -#I-,*- 5,->$/I,5 /% L,(8

［
P

］
8 V/48A -+"W- &%

,X&KR', "( *+, &>>,-- "$5,$ ("$ < -#I-,*-8 Q+, >+"/>,

"( *+, $,'&X&*/"% R&$&K,*,$ 5,R,%5- "% & %#KI,$ "(

(&>*"$-

［
B

］
N -#>+ &- *+, K,5/>&' R#$R"-, "( *+,

$,>"%-*$#>*/"%N *+, 4,"K,*$1 "( 5&*& >"'',>*/"%N &%5

*+, >+&$&>*,$/-*/>- "( *+, R$"O,>*/"% 5&*&N ,*>8 U%, >&%

($,,'1 >+""-, &% &RR$"R$/&*, R&$&K,*,$ W+/>+ (/*- *+,

73@DF

　
L,>"%-*$#>*,5 /K&4,-8

2&6 )_Y3 $,>"%-*$#>*/"% #-/%4

S %"/-, ($,, R$"O,>*/"%-\ 2I6 L_


)_Y3 $,>"%-*$#>*/"% #-/%4 %"/-, ($,,

R$"O,>*/"%-\ 2>6 )_Y3 $,>"%-*$#>*/"% #-/%4 R$"O,>*/"%- W/*+ ["/--"%

I&>Z4$"#%5 %"/-,\ 256 L_


)_Y3 $,>"%-*$#>*/"% #-/%4 R$"O,>*/"%-

W/*+ ["/--"% I&>Z4$"#%5 %"/-, 2Q+, /*,$&*/"% %#KI,$ /- 9: /%

)_Y3N &%5 E /% L_


)_Y368

73@DI

　
_>>,-- "$5,$ ("$ < -#I-,*- 2*+, "$5,$ /- -+"W%

/% %#KI,$6

-R,>/(/> ,XR,$/K,%*&' 5&*&8 ?% "#$ ,XR,$/K,%*-N *+,

$,'&X&*/"% R&$&K,*,$ λｋ*&Z,- *+, 0&'#, @8:D8

V/48 < -+"W- *+, '"4


'/Z,'/+""5 0,$-#- /*,$&*/"%

%#KI,$ ("$ )_Y3 &%5 L_


)_Y3 &'4"$/*+K-8 J',&$'1

73@DJ

　
J"KR&$/-"% "( '"4


'/Z,'/+""5 /%>$,&-, '"4 ｆ（ｙ；

ｘ（ｋ））－'"4ｆ（ｙ；ｘ（０））0,$-#- /*,$&*/"% %#KI,$ ｋ("$ )_Y3
&%5 L_


)_Y3 &'4"$/*+K-8

2 & 6 ;"/-, ($,, R$"O,>*/"%-\ 2 I 6

[$"O,>*/"%- W/*+ ["/--"% I&>Z4$"#%5 %"/-,

W, >&% -,, *+&* *+, '"4


'/Z,'/+""5 "( L_


)_Y3

/%>$,&-,- K"$, $,K&$Z&I'1 *+&% *+, "%, "( )_Y38 Q"

,0&'#&*, *+, T#&'/*1 "( *+, (/%&' $,>"%-*$#>*/"%-N *+,

K,&% &I-"'#*, ,$$"$ 2H_36 &%5 J+/


-T#&$, ,$$"$

2J)36 &$, I"*+ ,KR'"1,5 /% "#$ ,XR,$/K,%*-8 Q+,

H_3 /- 5,(/%,5 &-

ε
H_3

＝１
Ｎ

R

∑
Ｎ
R

ｊ＝１
ｘ$,>ｊ －ｘ

"$4

ｊ 2@@6

W+,$, ｘ"$4ｊ 5,%"*,- *+, 0&'#, "( R/X,' ｊ"( *+, "$/4/%&'

&>*/0/*1 /K&4, &%5 ｘ$,>ｊ 5,%"*,- *+, 0&'#, "( R/X,' ｊ"( &
$,>"%-*$#>*,5 /K&4,8 ?* K,&-#$,- *+, &0,$&4,

5/->$,R&%>1 I,*W,,% & $,>"%-*$#>*,5 /K&4, &%5 *+,

"$/4/%&' &>*/0/*1 /K&4,8 J)3 /- 5,(/%,5 &-

ε
J)3

＝∑
Ｎ
5

ｉ＝１
［ｙｉ'"4（ｙｉ／^ｙ

（ｋ）
ｉ ）－（ｙｉ－ｙ^

（ｋ）
ｉ ）］ 2@96

ｙ^（ｋ）ｉ ＝∑
ｎ

ｊ＝１
ａｉｊｘ

（ｋ）
ｊ ＋ｒｉ 2@A6

W+/>+ K,&-#$,- *+, 5/->$,R&%>1 I,*W,,% >&'>#'&*,5

R$"O,>*/"%- &%5 *+, "$/4/%&' R$"O,>*/"%-8 V/48E -+"W-

*+, H_3 >+&%4,- 0,$-#- *+, /*,$&*/"% %#KI,$ "(

5/((,$,%* $,>"%-*$#>*/"% K,*+"5-N W+/', V/48 P -+"W-

*+, J)3 >+&%4,- 0/& *+, /*,$&*/"% %#KI,$8

９６４
L"W


&>*/"% )_Y3 &'4"$/*+K ("$ [3Q /K&4, $,>"%-*$#>*/"%



73@DL

　
H,&% &I-"'#*, ,$$"$ "( $,>"%-*$#>*,5 /K&4,-8

2&6 ;"/-,

($,, R$"O,>*/"%-\ 2I6 [$"O,>*/"%- W/*+ ["/--"% I&>Z4$"#%5 %"/-,

73@DM

　
J+/


-T#&$, ,$$"$ "( >&'>#'&*,5 R$"O,>*/"% 5&*& ("$

0&$/"#- &'4"$/*+K-8

2&6 ;"/-, ($,, R$"O,>*/"%-N 2I6 [$"O,>*/"%-

W/*+ ["/--"% I&>Z4$"#%5 %"/-,

　 　
J',&$'1N "#$ L_


)_Y3 &'4"$/*+K 1/,'5- *+,

-K&'',$ H_3 &%5 J)3 *+&% *+, )_Y3 &'4"$/*+KN

W+/>+ K,&%- *+&* "#$ &'4"$/*+K >&% "((,$ I,**,$ /K&4,

T#&'/*1 *+&% *+, )_Y3 &'4"$/*+K8T#&'/*1 *+&% *+, )_Y3 &'4"$/*+K8T#&'/*1 *+&% *+, )_Y3 &'4"$/*+K8T#&'/*1 *+&% *+, )_Y3 &'4"$/*+K8

I

　
G*-90/&3*-

?% *+/- R&R,$N &% ,((,>*/0, K,*+"5 ("$ &>>,',$&*/%4

*+, >"%0,$4,%>, /% [3Q /K&4, $,>"%-*$#>*/"% +&- I,,%

R$"R"-,58 Q+, $,-#'*&%* L_


)_Y3 &'4"$/*+K /- K&/%'1

I&-,5 "% *+, )_Y3 &'4"$/*+K /% W+/>+ *+, $"W


&>*/"%

K,*+"5 +&- I,,% -#>>,--(#''1 /%>"$R"$&*,58 3XR,$/


K,%*&' -*#5/,- +&0, >',&$'1 -+"W% *+&* *+, L_


)_Y3

K,*+"5 1/,'5- $,>"%-*$#>*/"%- W/*+ (&-*,$ >"%0,$4,%>,-

*+&% *+, )_Y3 &'4"$/*+KN W+/>+ &'-" /%5/>&*,- *+&* "#$

&'4"$/*+K /- +,'R(#' ("$ /KR$"0/%4 *+, /K&4, T#&'/*1 "(

[3Q $,>"%-*$#>*/"%-8[3Q $,>"%-*$#>*/"%-8[3Q $,>"%-*$#>*/"%-8[3Q $,>"%-*$#>*/"%-8

='4')'-9'&

［
@

］
)+,RR M _N 7&$5/ G8 H&X/K#K '/Z,'/+""5 $,>"%-*$#>*/"%

("$ ,K/--/"% *"K"4$&R+1

［
!

］
8 ＩＥＥＥＴｒａｎｓＭｅｄＩｍａｇN

@CD9N@CD9N@CD9N@CD9N B296c @@A @998

［
9

］
V,--',$ ! _N d,$" _ U8 )R&>,


&'*,$%&*/%4 4,%,$&'/`,5

,XR,>*&*/"%


K&X/K/`&*/"% &'4"$/*+K

［
!

］
8 ＩＥＥＥＴｒａｎｓＳｉｇ

ＰｒｏｃN @CC<NN @CC<NN @CC<NN @CC<N

JF

2@:6c 9PP< 9PBP8

［
A

］
V,--',$ ! _N d,$" _ U8 [,%&'/`,5 K&X/K#K


'/Z,'/+""5

/K&4, $,>"%-*$#>*/"% #-/%4 -R&>,


&'*,$%&*/%4 4,%,$&'/`,5

3H &'4"$/*+K-

［
!

］
8 ＩＥＥＥＴｒａｎｓＩｍａｇＰｒｏｃN @CCENN @CCENN @CCENN @CCEN J 2@:6c

S @<@B @<9C8

［
<

］
d#5-"% d HN M&$Z/% L )8 _>>,',$&*,5 /K&4,

$,>"%-*$#>*/"% #-/%4 "$5,$,5 -#I-,*- "( R$"O,>*/"% 5&*&

［
!

］
8ＩＥＥＥＴｒａｎｓＭｅｄＩｍａｇN @CC<NN @CC<NN @CC<NN @CC<N BI2<6c P:@ P:C8

［
E

］
$̂"W%, !N =, [/,$$" _8 _ $"W


&>*/"% &'*,$%&*/0, *" *+, 3H

&'4"$/*+K ("$ K&X/K/`/%4 '/Z,'/+""5- /% ,K/--/"%

*"K"4$&R+1

［
!

］
8ＩＥＥＥＴｒａｎｓＭｅｄＩｍａｇN @CCPNN @CCPNN @CCPNN @CCPN BL2E6c PDB

PCC8

［
P

］
d#&/T#% YN L/>+&$5 Y8 _ R$"O,>*/"% &>>,-- "$5,$ ("$

-R,,51 >"%0,$4,%>, "( _LQ 2 &'4,I$&/> $,>"%-*$#>*/"%

*,>+%/T#,6c & K#'*/',0,' ->+,K, ("$ >"KR#*,5 *"K"4$&R+1

［
!

］
8 ＰｈｙｓｉｃｓｉｎＭｅｄｉｃｉｎｅａｎｄＢｉｏｌｏｇｙN @CC<NN @CC<NN @CC<NN @CC<N INc 9::E

S 9:998

［
B

］
3//>+/ QN d/$"1#Z/ b8 )#I-,*


5,R,%5,%* $,'&X&*/"% /%

I'">Z


/*,$&*/0, &'4"$/*+K ("$ /K&4, $,>"%-*$#>*/"% /%

,K/--/"% *"K"4$&R+1

［
!

］
8 ＰｈｙｓｉｃｓｉｎＭｅｄｉｃｉｎｅａｎｄ

ＢｉｏｌｏｇｙN 9::ANN 9::ANN 9::ANN 9::AN JOc @<:E @<998

０７４
e+"# !/&%N M#" M/K/%N &%5 e+# d"%4T/%4



基于行处理的
)_Y3

算法在
[3Q

图像重建中的应用
�

　
×

　
0£Ø

　
ÏÙÚ

2#)*+±±J+�Û+¥¦;N )7 9@::CP6

摘要
c °R@g¶Üõ2L_6P

“̧
Ý

”
Ê�£U­�µ:Ía´Þ�Pßà>*2)_Y36n­Páâ

�8 ©P L_


)_Y3n­k³´¸Ê�«ãPH¼�Ê�{}µ¶ÜõN kü�Ê�aP\]�N T

�ÛXáâPe�8 �;N FÚÛä$!JN ©n­�ÿ:å-æ�WN bÉjnXl1J�>*ô

QÎ8 45=N °R L_


)_Y3� )_Y3�³ò£ÝËçÍ2[3Q6µ¶:228 ����NL_


)_Y3á

â�jw )_Y3wÔN $22Á¿èWl)8

关键词
c ³ò£ÝËçÍ\ Ía´Þ\ �Pßà>*\ ¶Üõ\ >*ôQ

中图分类号
c LD@B

１７４
L"W


&>*/"% )_Y3 &'4"$/*+K ("$ [3Q /K&4, $,>"%-*$#>*/"%


