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９６Ｓｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆｐｉｃｏｌｉｎｅｓｂｙｄｉｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ



Ｔａｂ．２　Ｏｐｅｒａｔｉｏｎｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｔｈｅｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｔｅｓｔ

Ｎｏ． Ｅｘｔｒａｃｔａｎｔ
Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆ

ｅｘｔｒａｃｔａｎｔ／牗ｍｏｌ·Ｌ－１牘
Ｖｏｌｕｍｅｏｆ
ｅｘｔｒａｃｔａｎｔ／ｍＬ

Ｏｒｇａｎｉｃ
ｓｏｌｖｅｎｔ

Ｖｏｌｕｍｅｏｆｏｒｇａｎｉｃ
ｓｏｌｖｅｎｔ／ｍＬ

Ｓｅｐａｒａｔｉｏｎ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ／℃

１ Ａ１ １ ２０ Ｄ４ ７２ ０
２ Ａ２ １ ８０ Ｄ５ １２０ －１０
３ Ａ３ １ ６０ Ｄ１ ９６ ２５
４ Ａ４ １ １０ Ｄ３ ３６ －１０
５ Ａ５ １ ４０ Ｄ２ ４８ －１０
６ Ａ１ ２ ４０ Ｄ３ ９６ －１０
７ Ａ２ ２ ２０ Ｄ２ ３６ ２５
８ Ａ３ ２ ８０ Ｄ４ ４８ －１０
９ Ａ４ ２ ６０ Ｄ５ ７２ －１０
１０ Ａ５ ２ １０ Ｄ１ １２０ ０
１１ Ａ１ ４ １０ Ｄ５ ４８ ２５
１２ Ａ２ ４ ４０ Ｄ１ ７２ －１０
１３ Ａ３ ４ ２０ Ｄ３ １２０ －１０
１４ Ａ４ ４ ８０ Ｄ２ ９６ ０
１５ Ａ５ ４ ６０ Ｄ４ ３６ －１０
１６ Ａ１ ５ ６０ Ｄ２ １２０ －１０
１７ Ａ２ ５ １０ Ｄ４ ９６ －１０
１８ Ａ３ ５ ４０ Ｄ５ ３６ ０
１９ Ａ４ ５ ２０ Ｄ１ ４８ －１０
２０ Ａ５ ５ ８０ Ｄ３ ７２ ２５
２１ Ａ１ ６ ８０ Ｄ１ ３６ －１０
２２ Ａ２ ６ ６０ Ｄ３ ４８ ０
２３ Ａ３ ６ １０ Ｄ２ ７２ －１０
２４ Ａ４ ６ ４０ Ｄ４ １２０ ２５
２５ Ａ５ ６ ２０ Ｄ５ ９６ －１０

　　ＴｈｅｂａｓｅＩａｎｄＪｃｏｍｐｅｔｅｆｏｒｐｒｏｔｏｎｓａｎｄｔｈｅｉｒ
ｒｅｌａｔｉｖｅｓｔｒｅｎｇｔｈｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆ
ｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｋｅｙｅｘｃｈａｎｇｅｒｅａｃｔｉｏｎｗｈｉｃｈｉｓｔｈｅｓｕｍ
ｏｆｒｅａｃｔｉｏｎｓｉｎＥｑｓ．牗５牘ａｎｄ牗６牘牶

Ｉ＋ＪＨ＋ＩＨ＋＋Ｊ 牗７牘
Ｔｈｅｍａｔｅｒｉａｌｂａｌａｎｃｅｅｑｕａｔｉｏｎｓｏｆｅａｃｈｂａｓｅａｒｅ

ａｓｆｏｌｌｏｗｓ牶
ｎＩ牞ａ＋ｎＩＨ＋牞ａ＝ｎＩ牞０－ｎＩ牞ｓ 牗８牘
ｎＪ牞ａ＋ｎＪＨ＋牞ａ＝ｎＪ牞０－ｎＪ牞ｓ 牗９牘

ｗｈｅｒｅｎｉｓｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆｓｕｂｓｔａｎｃｅａｎｄｔｈｅｓｕｂｓｃｒｉｐｔ０
ｉｓｔｈｅｓｙｍｂｏｌｏｆｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌｖａｌｕｅ．Ａｌｏｎｇｗｉｔｈｔｈｅｄｅ
ｔｅｃｔｉｏｎｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ牗ｙＩ牞ｓａｎｄｙＪ牞ｓ牞ｗｈｅｒｅｙｉｓｔｈｅｖｏｌ
ｕｍｅｆｒａｃｔｉｏｎｏｆｕｎｄｉｓｓｏｃｉａｔｅｄｂａｓｅｉｎｏｒｇａｎｉｃｐｈａｓｅ牘
ｏｆｔｈｅｐｉｃｏｌｉｎｅｓａｎｄｔｈｅｖｏｌｕｍｅｏｆｔｈｅｏｒｇａｎｉｃｐｈａｓｅ
牗Ｖｓ牘．ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏＥｑｓ．牗８牘ａｎｄ牗９牘牞ｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｄｉｓ
ｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｃａｎｂｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄａｓ

Ｄ′Ｉ＝
ｙＩ牞ｓＶｓρＩ 牗ＭＩＶｓ牘

ｙＩ牞０Ｖ０ρＩ ＭＩ－ｙＩ牞ｓＶｓρＩ Ｍ( )Ｉ Ｖａ
＝

ｙＩ牞ｓＶａ
ｙＩ牞０Ｖ０－ｙＩ牞ｓＶｓ

牗１０牘

Ｄ′Ｊ＝
ｙＪ牞ｓＶｓρＪ 牗ＭＪＶｓ牘

ｙＪ牞０Ｖ０ρＪ ＭＪ－ｙＪ牞ｓＶｓρＪ Ｍ( )Ｊ Ｖａ
＝

ｙＪ牞ｓＶａ
ｙＪ牞０Ｖ０－ｙＪ牞ｓＶｓ

牗１１牘

ｗｈｅｒｅρｉｓｔｈｅｄｅｎｓｉｔｙｏｆｏｒｇａｎｉｃｂａｓｅａｎｄＭｉｓｔｈｅｍｏ
ｌｅｃｕｌａｒｗｅｉｇｈｔｏｆｐｉｃｏｌｉｎｅｓ．Ｓｏｔｈｅｓｅｐａｒａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒα
ｉｎｔｈｅｓｙｓｔｅｍ牞ｗｈｉｃｈｉｓｇｉｖｅｎｂｙｔｈｅｒａｔｉｏｏｆｔｈｅｉｒｏｖｅｒ
ａｌｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓ牞ｓｈｏｕｌｄｂｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄａｓ

α＝
Ｄ′Ｉ
Ｄ′Ｊ
＝
ｙＩ牞ｓ牗ｙＪ牞０Ｖ０－ｙＪ牞ｓＶｓ牘
ｙＪ牞ｓ牗ｙＩ牞０Ｖ０－ｙＩ牞ｓＶｓ牘

牗１２牘

Ａｎｄｔｈｅｖｏｌｕｍｅｒａｔｉｏｒｏｆ３ｐｉｃｏｌｉｎｅａｎｄ４ｐｉｃｏｌｉｎｅｉｓ
ｄｅｆｉｎｅｄａｓ

ｒ＝
ＶＩ牞ｓ
ＶＪ牞ｓ
＝
ｙＩ牞ｓ
ｙＪ牞ｓ

牗１３牘

Ｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｖｏｌｕｍｅｒａｔｉｏｓａｎｄｓｅｐａｒａｔｉｏｎｆａｃ
ｔｏｒｓｂｙＥｑｓ．牗１２牘ａｎｄ牗１３牘ａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂ．３．Ｉｔａｌ
ｓｏｇｉｖｅｓｔｈｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｙＩ牞ｓａｎｄｙＪ牞ｓａｎｄ
ｔｈｅｖｏｌｕｍｅｏｆｔｈｅｏｒｇａｎｉｃｐｈａｓｅＶｓ．

Ｔｈｅｖａｌｕｅｓｏｆｒａｎｄαｍａｔｃｈｅｄｖｅｒｙｗｅｌｌａｎｄ
ｃｈａｎｇｅｄｉｎｔｈｅｓａｍｅｔｒｅｎｄｔｈａｔｖａｌｉｄａｔｅｄｔｈｅｂａｓｉｃ
ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｗｅｌｌ．Ｉｔｗａｓａｂｓｏｌｕｔｅｌｙ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｒｏｍ
Ｇｕｉｔａｒｓｒｅｓｕｌｔｓｉｎｗｈｉｃｈｒａｎｄα ｃｈａｎｇｅｄｉｒｒｅ
ｇｕｌａｒｌｙ犤７犦．

Ｓｏｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｒｃａｎｆｕｌｌｙｒｅｐｒｅｓｅｎｔｔｈｅａｃｈｉｅｖｅ
ｍｅｎｔｏｆｔｈｅｓｅｐａｒａｔｉｏｎ．Ｔｏｓｉｍｐｌｉｆｙｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｔｈｅ
ｖｏｌｕｍｅｒａｔｉｏｃａｎｂｅｕｓｅｄａｓｍａｉｎｉｎｄｅｘｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅ
ｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｔｅｓｔｓｈｏｗｎｉｎＴａｂ．４牞ｗｈｅｒｅＲ
ｉｓｔｈｅｒａｎｇｅ．

ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｖａｌｕｅｏｆＫ牞ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｖｏｌｕｍｅ
ｒａｔｉｏｏｆｅａｃｈｆａｃｔｏｒ牞ｔｈｅｏｐｔｉｍｕｍ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓａｒｅ
Ａ３Ｂ２Ｃ３Ｄ３Ｅ２Ｆ２牞ｎａｍｅｌｙｓｅｐａｒａｔｅｄａｔ０℃ ｂｙ２０
ｍｏｌ／Ｌｐｔｏｌｕｅｎｅｓｕｌｆｏｎｉｃａｎｄｎｈｅｐｔａｎｅｗｈｏｓｅｄｏｓａｇｅｓ
ａｒｅ４０ｍＬａｎｄ４８ｍＬ牞ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓａｌｓｏ
ｓｈｏｗｗｈｅｎｐｔｏｌｕｅｎｅｓｕｌｆｏｎｉｃａｃｉｄｉｓｕｓｅｄａｓｔｈｅｅｘ
ｔｒａｃｔａｎｔｔｈｅｂｅｓｔｒａｔｉｏｏｆｉｔｓａｍｏｕｎｔｔｏｔｈａｔｏｆｔｈｅｐｉｃｏ
ｌｉｎｅｓｉｓ１∶２９２５．

０７ ＺｈａｏＨｕａｎ牞ＸｉａｏＧｕｏｍｉｎ牞ａｎｄＬüＪｉａｎｈｕａ



Ｔａｂ．３　Ｖｏｌｕｍｅｒａｔｉｏｓａｎｄｓｅｐａｒａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒｓｏｆｔｈｅｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｔｅｓｔ

Ｎｏ． ｙＩ牞ｓ ｙＪ牞ｓ Ｖｓ／ｍＬ ｒ α Ｎｏ． ｙＩ牞ｓ ｙＪ牞ｓ Ｖｓ／ｍＬ ｒ α
１ ０１４５６１３ ００４６１６３ ８０ ３１５ １７６ １４ ００５３３１３ ００１５３６６ １１２ ３４７ １５４
２ ００１７３１９ ０００５１４５ １３８ ３３７ １３５ １５ ００５８７２７ ００２６０００ ５５ ２２６ ０８８
３ ００３７２０３ ０００９９１５ １１８ ３７５ １６２ １６ ① ① １２０ ① ①
４ ００６５９０６ ００２２１８８ ３２ ２９７ １１６ １７ ０１５０４３９ ００５９８２２ １０７ ２５１ ２３５
５ ００８５８７５ ００２９７２２ ７２ ２８９ １１９ １８ ０１３２６８６ ００２８５４３ ３５ ４６５ ２２１
６ ００４３６００ ００１０３０５ １０５ ４２３ １８９ １９ ０２０４３９０ ００６９４０７ ５９ ２９４ １５２
７ ０１０４９７２ ００３９１６７ ３６ ２６８ １０４ ２０ ００４９７７８ ００２８１１１ ５４ １７７ ０６２
８ ０１４９８３０ ００３２６４２ ５３ ４５９ ２６０ ２１ ０００２３００ ０００１０００ ４１ ２３０ ０８９
９ ０１２５５４２ ００４２５６３ ９６ ２９５ １７１ ２２ ００２４４００ ０００４７００ ５２ ５１９ ２１０
１０ ００６０９２６ ００２３４９２ １２２ ２５９ １０７ ２３ ００７７１９４ ００２４８２４ ８６ ３１１ １４２
１１ ００９９３７８ ００３２３０８ ６５ ３０８ １３０ ２４ ００３７４１７ ００１１６０５ １１７ ３２２ １４０
１２ ００７６８８２ ００２２７１８ ８５ ３３８ １６０ ２５ ００３２２８８ ００５３７２６ １０２ ０６０ ００５
１３ ００２７１１１ ０００８５１６ １２６ ３１８ １３５

　　Ｎｏｔｅ牶① Ｔｈｅｐｉｃｏｌｉｎｅｓｒｅａｃｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅａｃｉｄｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙｉｎｔｈｉｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｎｄｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｂａｓｅｓｉｎｏｒｇａｎｉｃｐｈａｓｅｗｅｒｅｎｏｔｈｉｇｈ
ｅｎｏｕｇｈｔｏｂｅｄｅｔｅｃｔｅｄ．

Ｔａｂ．４　Ｄｉｒｅｃｔａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｔｅｓｔ

Ｎｏ．
Ｅｆｆｅｃｔｏｆｅａｃｈｆａｃｔｏｒ

Ｅｘｔｒａｃｔａｎｔ
牗Ａ牘

Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆ
ｅｘｔｒａｃｔａｎｔ牗Ｂ牘

Ｖｏｌｕｍｅｏｆ
ｅｘｔｒａｃｔａｎｔ牗Ｃ牘

Ｏｒｇａｎｉｃ
ｓｏｌｖｅｎｔ牗Ｄ牘

Ｖｏｌｕｍｅｏｆ
ｏｒｇａｎｉｃｓｏｌｖｅｎｔ牗Ｅ牘

Ｓｅｐａｒａｔｉｏｎ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ牗Ｆ牘

Ｋ１ ２５５ ３２３ ２８５ ２９９ ２９７ ２９０
Ｋ２ ３４３ ３４１ ２５１ ２４３ ３７４ ３８１
Ｋ３ ３８６ ３０７ ３６８ ３４７ ２８７
Ｋ４ ２８８ ２３８ ２８３ ３１４ ２９１ ２７５
Ｋ５ ２１３ ２８９ ３１０ ２９３ ２４７
Ｒ １７３ １０３ １１７ １０４ １２７ １０６

　　Ｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓｗｅｒｅｔｅｓｔｅｄｂｙｔｈｅｒｅｐｅｔｉ
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甲基吡啶的解离萃取分离实验研究
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摘要牶应用解离萃取分离合成吡啶产生的３甲基吡啶牗３ＭＰＤ牘与４甲基吡啶牗４ＭＰＤ牘的混合物牗φ
牗３ＭＰＤ牘＝６８４７２２％牷φ牗４ＭＰＤ牘＝２６５１７６％牘牞对影响解离萃取分离的６个因素萃取剂、萃取剂
的浓度及投料量、有机溶剂及投料量牞以及分离温度进行了研究．选取了各因素的不同水平进行了
六因素五水平的正交试验牞以有机相两甲基吡啶的体积比为主要考查对象牞筛选出了解离萃取分离
甲基吡啶混合物的最佳工艺条件牶当甲基吡啶的混合物为２４ｍＬ时牞以浓度为２ｍｏｌ／Ｌ的对甲基苯
磺酸为萃取剂牞用量为４０ｍＬ牞正庚烷为溶剂牞用量为４８ｍＬ牞温度为０℃时分离效果最好．通过重复
性实验牞分离效果得到明显提高牞说明此法具有工业化潜力．
关键词牶３甲基吡啶牷４甲基吡啶牷分离牷解离萃取牷正交试验
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