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ｔｈｏｕｇｈｎｏｔａｌｌｓｉｇｎａｌｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｉｎｔｅｒｓｅｃｔｉｏｎｓｏｆｍｅｔｒｏｐ
ｏｌｉｓｅｓｈａｖｅｂｅｅｎｅｑｕｉｐｐｅｄｗｉｔｈｄｅｔｅｃｔｏｒｓａｎｄｔｈｅｎｕｍ
ｂｅｒｏｆｔｈｅｓｅｉｎｔｅｒｓｅｃｔｉｏｎｓｉｓｌｉｍｉｔｅｄ牞ｔｈｅｒｅａｒｅｎｕｍｅｒｏｕｓ
ｌａｎｅｓａｔｔｈｅｓｅｉｎｔｅｒｓｅｃｔｉｏｎｓ．Ｉｆｔｈｅｓｅｌａｎｅｓａｒｅｅｑｕｉｐｐｅｄ
ｗｉｔｈｄｅｔｅｃｔｏｒｓ牞ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｔｈｅｄｅｔｅｃｔｏｒｓｗｉｌｌｂｅｃｏｍｅ
ｖｅｒｙｌａｒｇｅ．Ｓｏｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒｗｅｗｉｌｌｕｔｉｌｉｚｅｃｌｕｓｔｅｒａｎａｌ



ｙｓｉｓｔｏｃｌｕｓｔｅｒｔｈｅｌａｎｅｓｏｆｎｏｎｄｅｔｅｃｔｏｒｉｓｏｌａｔｅｄｓｉｇｎａｌ
ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｉｎｔｅｒｓｅｃｔｉｏｎｓａｎｄｔｈｅｌａｎｅｓｏｆｉｓｏｌａｔｅｄｓｉｇｎａｌ
ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｉｎｔｅｒｓｅｃｔｉｏｎｓｗｉｔｈｄｅｔｅｃｔｏｒｓ牞ａｎｄｔｈｅｎｗｅｗｉｌｌ
ｕｔｉｌｉｚｅｓｔｅｐｗｉｓｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｔｏｐｒｅｄｉｃｔｔｈｅｔｒａｆｆｉｃｖｏｌｕｍｅ
ｏｆｌａｎｅｓａｔｎｏｎｄｅｔｅｃｔｏｒｉｓｏｌａｔｅｄｓｉｇｎａｌｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｉｎｔｅｒ
ｓｅｃｔｉｏｎｓ犤２－６犦．Ｔｈｅｐｕｒｐｏｓｅｉｓｔｏｓｉｍｐｌｉｆｙｔｈｅｖａｒｉａｂｌｅｓ
ｏｆｔｈｅｅｑｕａｔｉｏｎａｎｄｋｅｅｐｔｈｅｅｑｕａｔｉｏｎｓｔａｂｌｅ．

２　ＣｏｍｐｕｔａｔｉｏｎａｌＰｒｏｃｅｄｕｒｅｓ

２１　Ｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇｐｒｏｃｅｄｕｒｅ
　　Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒｔｈｅｖａｒｉａｂｌｅｉｓａｎｉｓｏｌａｔｅｄｓｉｇｎａｌｃｏｎ
ｔｒｏｌｌｅｄｉｎｔｅｒｓｅｃｔｉｏｎ牞ａｎｄｔｈｅｓａｍｐｌｅｉｓｔｒａｆｆｉｃｖｏｌｕｍｅ．
Ｗｅｗｉｌｌｕｓｅｔｈｅｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｍｅｔｈｏｄｔｏｃｌｕｓｔｅｒ
ｔｈｅｖａｒｉａｂｌｅｓ．Ｔｈｅｂａｓｉｃｉｄｅａ犤７－９犦ｉｓｔｈａｔｉｆｔｈｅｃｈａｒａｃ
ｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｗｏｖａｒｉａｂｌｅｓａｒｅｃｌｏｓｅｔｏｅａｃｈｏｔｈｅｒ牞ｔｈｅｉｒ
ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｗｉｌｌｂｅｃｌｏｓｅｔｏ１牗ｏｒ－１牘牞ｏｔｈｅｒ
ｗｉｓｅｔｈｅｉｒｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｗｉｌｌｂｅｃｌｏｓｅｔｏ０．Ｓｏ
ｔｈｅｍｏｒｅｒｅｌｅｖａｎｔｖａｒｉａｂｌｅｓｗｉｌｌｂｅｃｌｕｓｔｅｒｅｄｔｏｏｎｅｃａｔ
ｅｇｏｒｙａｎｄｔｈｅｌｅｓｓｒｅｌｅｖａｎｔｏｎｅｓｗｉｌｌｂｅｃｌｕｓｔｅｒｅｄｔｏ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｔｅｇｏｒｉｅｓ．

Ｔｈｅｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｉｓｄｅｆｉｎｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｓ牶Ｉｆ
Ｃｉｊｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔｈｅｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｖａｒ
ｉａｂｌｅｙｉａｎｄｔｈｅｖａｒｉａｂｌｅｙｊ牞ｔｈｅｎＣｉｊｍｕｓｔｂｅｓａｔｉｓｆｉｅｄ
ｗｉｔｈｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｒｅｌａｔｉｏｎｓ牶

Ｃｉｊ＝±１ｙｉ＝ａｙｊ　　ａ≠０牞ａｉｓｃｏｎｓｔａｎｔ
Ｃｉｊ≤１　　ｆｏｒａｌｌｉａｎｄｊ
Ｃｉｊ＝Ｃｊｉ　　ｆｏｒａｌｌｉａｎｄｊ

　　Ｔｈｅｒｅａｒｅｍａｎｙｋｉｎｄｓｏｆｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ．Ｉｎ
ｔｈｉｓｐａｐｅｒｗｅｃｈｏｏｓｅｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｉｔｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｓｔｈｅ
ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ．

Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒｗｅａｄｏｐｔｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ
ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｓｔｈｅｃｌｕｓｔｅｒｃｒｉｔｅｒｉｏｎ．Ｔｈａｔｉｓ牞ｗｅｍｕｓｔ
ｃｌｕｓｔｅｒｔｗｏｋｉｎｄｓｏｆｉｎｔｅｒｓｅｃｔｉｏｎｓｗｉｔｈｔｈｅｍａｘｉｍｕｍ
ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｔｏｏｎｅｃａｔｅｇｏｒｙ．Ｔｈｅｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｃｏ
ｅｆｆｉｃｉｅｎｔＲｐｕｂｅｔｗｅｅｎｃａｔｅｇｏｒｙＧｐａｎｄｃａｔｅｇｏｒｙＧｕｉｓ

Ｒｐｕ＝ ｍａｘｒｉｊ
ｑｉ∈Ｇｐ牞ｑｊ∈Ｇｕ

牗１牘

Ｔｈｅｃｏｎｃｒｅｔｅｐｒｏｃｅｄｕｒｅｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ牶
① Ｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｍｏｎｇａｌｌ

ｖａｒｉａｂｌｅｓａｎｄｇｅｔａｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｍａｔｒｉｘＲ牗０牘牷
ｔｈｅｒｅｆｏｒｅｅａｃｈｖａｒｉａｂｌｅｂｅｃｏｍｅｓｉｔｓｏｗｎｋｉｎｄ．

② Ｆｉｎｄｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｉｎｔｈｅ
ｍａｔｒｉｘＲ牗０牘ｅｘｃｅｐｔｆｏｒｔｈｅｍａｉｎｄｉａｇｏｎａｌｌｉｎｅａｎｄｄｅｆｉｎｅ
ｉｔａｓＲｐｕ．ＴｈｅｎｃｌｕｓｔｅｒｃａｔｅｇｏｒｙＧｐａｎｄｃａｔｅｇｏｒｙＧｕｔｏ
ｏｎｅｃａｔｅｇｏｒｙ．ＷｅｄｅｆｉｎｅｉｔａｓＧｓ牞ｔｈｅｎＧｓ＝狖Ｇｐ牞Ｇｕ狚．

③ Ｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅ
ｎｅｗｃａｔｅｇｏｒｙａｎｄｔｈｅｏｔｈｅｒｃａｔｅｇｏｒｙ．

Ｒｓｋ＝ ｍａｘｒｉｊ
ｑｉ∈Ｇｓ牞ｑｊ∈Ｇｋ

＝ｍａｘ狖ｍａｘｒｉｊ
ｑｉ∈Ｇｐ牞ｑｊ∈Ｇｋ

牞ｍａｘｒｉｊ
ｑｉ∈Ｇｕ牞ｑｊ∈Ｇｋ

狚＝

　　　　ｍａｘ狖Ｒｐｋ牞Ｒｕｋ狚 牗２牘
④ Ｗｅｇｅｔｔｈｅｎｅｗｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｍａｔｒｉｘ

ａｎｄｄｅｆｉｎｅｉｔａｓＲ牗１牘．
⑤ ＦｏｒＲ牗１牘牞ｗｅｒｅｐｅａｔｔｈｅｓａｍｅｓｔｅｐｆｏｒＲ牗０牘牞ｔｈｅｎ

ｗｅｇｅｔｔｈｅｎｅｗｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｍａｔｒｉｘＲ牗２牘．Ｒｅｐｅａｔｔｈｅｓａｍｅ
ｆｏｒＲ牗２牘牞ｔｈｅｎｗｅｇｅｔｔｈｅｎｅｗｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｍａｔｒｉｘＲ牗３牘牞ａｎｄ
ｓｏｏｎｕｎｔｉｌａｌｌｔｈｅｋｉｎｄｓｏｆｖａｒｉａｂｌｅｓｗｉｌｌｂｅｃｌｕｓｔｅｒｅｄ
ｔｏｏｎｅｋｉｎｄ．

Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒｗｅｗｉｌｌｕｓｅｔｈｅｄａｔａｇｏｔｔｅｎｆｒｏｍｔｈｉｒ
ｔｙｔｈｒｅｅｌａｎｅｓｄｅｔｅｃｔｏｒｓｏｆｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｓｏｌａｔｅｄｓｉｇｎａｌ
ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｉｎｔｅｒｓｅｃｔｉｏｎｓｉｎＮａｎｊｉｎｇｃｉｔｙｏｎＡｕｇｕｓｔ６ｔｈ牞
２００４．ＴｈｅｄｅｔｅｃｔｏｒｓｉｎＴａｂ．１ａｎｄＦｉｇ．１ａｒｅｓｈｏｗｎａｓ
ｆｏｌｌｏｗｓ牶１—ｃｃｍ１牞２ｃｃｍ２牞３—ｃｃｍ３牞４—ｃｃｍ４牞５—
ｃｃｍ５牞６—ｃｃｍ６牞７—ｃｃｍ７牞８—ｃｃｍ８牗ｃｃｍ１ｔｏｃｃｍ８ｒｅ
ｐｒｅｓｅｎｔｔｈｅｎａｍｅｓｏｆｔｈｅｄｅｔｅｃｔｏｒｓｗｈｉｃｈａｒｅｌｏｃａｔｅｄｉｎ
ＣａｏｃｈａｎｇｍｅｎＡｖｅｎｕｅ．牘牷９—ｊｙ１牞１０—ｊｙ２牞１１—ｊｙ３牞
１２—ｊｙ４牞１３—ｊｙ５牗ｊｙ１ｔｏｊｙ５ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｔｈｅｎａｍｅｓｏｆｔｈｅ
ｄｅｔｅｃｔｏｒｓｗｈｉｃｈａｒｅｌｏｃａｔｅｄｉｎＪｉａｎｙｅＡｖｅｎｕｅ．牘牷１４—
ｌｘｙ１牞１５—ｌｘｙ２牞１６—ｌｘｙ３牞１７—ｌｘｙ４牞１８—ｌｘｙ５牞１９—
ｌｘｙ６牞２０—ｌｘｙ７牞２１—ｌｘｙ８牗ｌｘｙ１ｔｏｌｘｙ８ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｔｈｅ
ｎａｍｅｓｏｆｔｈｅｄｅｔｅｃｔｏｒｓｗｈｉｃｈａｒｅｌｏｃａｔｅｄｉｎＬｕｘｉｙｉｎｇ
Ａｖｅｎｕｅ．牘牷２２—ｅｚｓ１牞２３—ｅｚｓ２牞２４—ｅｚｓ３牞２５—ｅｚｓ４牞
２６—ｅｚｓ５牞２７—ｅｚｓ６牗ｅｚｓ１ｔｏｅｚｓ６ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｔｈｅｎａｍｅｓ
ｏｆｔｈｅｄｅｔｅｃｔｏｒｓｗｈｉｃｈａｒｅｌｏｃａｔｅｄｉｎＥａｓｔＺｈｏｎｇｓｈａｎ
Ｒｏａｄ．牘牷２８—ｚｙ１牞２９—ｚｙ２牞３０—ｚｙ３牞３１—ｚｙ４牞３２—
ｚｙ５牞３３—ｚｙ６牗ｚｙ１ｔｏｚｙ８ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｔｈｅｎａｍｅｓｏｆｔｈｅ
ｄｅｔｅｃｔｏｒｓｗｈｉｃｈａｒｅｌｏｃａｔｅｄｉｎＺｈｏｎｇｙａｎｇＲｏａｄ．牘．

ＴｈｅｃｌｕｓｔｅｒａｎａｌｙｓｉｓｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂ．１
ａｎｄＦｉｇ．１．

Ｔａｂ．１　Ｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｓｙｓｔｅｍｃｌｕｓｔｅｒ

Ｎｏ．
Ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ
ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

Ｄｅｔｅｃｔｏｒｎｕｍｂｅｒ
Ｒｏｗ Ｃｏｌｕｍｎ

　Ｎｏ．
Ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ
ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

Ｄｅｔｅｃｔｏｒｎｕｍｂｅｒ
Ｒｏｗ Ｃｏｌｕｍｎ

　Ｎｏ．
Ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ
ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

Ｄｅｔｅｃｔｏｒｎｕｍｂｅｒ
Ｒｏｗ Ｃｏｌｕｍｎ

１ ０９９２６ ４ ３ １２ ０９３０３ ５ ２ ２３ ０６８５３ ３３ ２７
２ ０９９０４ １７ １６ １３ ０９２９７ １３ １２ ２４ ０６７６３ ３１ ２９
３ ０９８７９ １９ １８ １４ ０９２４５ ６ ２ ２５ ０６７５４ ８ １
４ ０９８７３ ２０ １８ １５ ０９１０８ ３１ ２８ ２６ ０６４１１ ３１ １１
５ ０９８３７ ２１ １８ １６ ０８９８４ ８ ２ ２７ ０５９７８ ３３ １４
６ ０９８１６ １７ １５ １７ ０８８９０ ８ ７ ２８ ０５９７４ ２２ １１
７ ０９７１８ ２６ ２４ １８ ０８７７４４ ３０ ２３ ２９ ０４９９５ １０ １
８ ０９７０３ ２１ １５ １９ ０８４９８ ３０ ２９ ３０ ０３４４１ １０ ９
９ ０９６７７ ４ ２ ２０ ０８１２５ ３２ ２９ ３１ ０３４２３ ２２ ９
１０ ０９５４１ ２５ ２３ ２１ ０７４２７ ２１ １４ ３２ ０２９５４ ２２ １４
１１ ０９３４３ ２６ ２３ ２２ ０７０８７ １３ １１

０６３ ＺｈａｎｇＨｅ牞ＷａｎｇＷｅｉ牞ａｎｄＧｕＨｕａｉｚｈｏｎｇ
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聚类分析和逐步回归法在车道流量预测中的综合应用

张　赫１　 王　炜１　 顾怀中２

（１东南大学交通学院，南京 ２１００９６）
（２南京市公安交通管理局交通科学研究所，南京 ２１０００１）

摘要：针对目前国内外大中城市中普遍存在的无检测器信号交叉口车道交通流信息难于获取的情

况，基于信号控制交叉口车道之间的相关性，综合应用聚类分析和逐步回归法预测单点无检测器信

号控制交叉口车道流量．首先应用聚类分析将单点无检测器信号控制交叉口的车道与有检测器信
号控制交叉口的车道交通流量进行聚类，然后在聚类分析结果的基础上随机选取车道交通流量样

本运用逐步回归法预测单点无检测器信号控制交叉口的车道流量，此方法经过南京市的具体车道

流量数据验证．此类问题的解决，可广泛应用于城市交通流诱导系统以及交通控制系统．
关键词：智能运输系统；聚类分析；逐步回归
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