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基于小波包分析的大跨桥梁结构损伤预警的理论研究

丁幼亮 　李爱群　 缪长青

（东南大学土木工程学院，南京 ２１００９６）

摘要：基于小波包分析推导了结构动力系统在不同分析尺度上的状态方程和观测方程，在此基础上

研究了结构动力响应在不同分析尺度上的时 频特性．理论分析证明，采用小波包分解结构的动力
响应得到小波包能量谱，将可以表征结构损伤的发生．在此基础上进行了小波包能量谱关于结构损
伤和观测噪声的敏感性研究，分析了结构系统矩阵和测量噪声在各个分析尺度上的递推性．结果表
明，采用结构动力响应的小波包能量谱进行结构损伤预警具有较好的损伤敏感性和噪声鲁棒性．
关键词：结构损伤预警；小波包分析；小波包能量谱；大跨桥梁
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