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声发射方法研究 Ｃｏ４０Ｃｒ合金高温氧化过程的膜／基界面缺陷
靳惠明１　 张剑峰１　ＡｄｒｉａｎａＣ．Ｆｅｌｉｘ２　 ＭａｊｏｒｒｉＨ．Ａｒｏｙａｖｅ２

（１扬州大学机械工程学院，扬州 ２２５００９）
（２哥伦比亚国立安第克大学材料工程学院，哥伦比亚麦德林 ２３７１５）

摘要：用热重分析（ＴＧＡ）研究了Ｃｏ４０Ｃｒ合金及其离子注钇样品在１０００℃空气中的恒温氧化动
力学规律．用扫描电镜（ＳＥＭ）对不同样品表面Ｃｒ２Ｏ３氧化膜的形貌进行了观测．用声发射（ＡＥ）方
法对合金表面氧化膜在恒温生长阶段和空冷阶段的开裂与剥落进行了实时监测，根据相应的氧化

膜开裂模型，对声发射信号在时域和数域上的分布情况进行了分析．结果表明离子注钇降低了Ｃｏ
４０Ｃｒ合金的恒温氧化速率，并提高了合金表面 Ｃｒ２Ｏ３氧化膜的抗开裂和抗剥落性能．离子注钇提
高合金抗氧化性能的主要原因在于钇细化了合金表面 Ｃｒ２Ｏ３氧化膜的晶粒，提高了氧化膜的高温
塑性和蠕变能力，并且显著降低了Ｃｒ２Ｏ３／Ｃｏ４０Ｃｒ界面缺陷的数量和大小．
关键词：氧化；声发射；元素结合能；界面；钇
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