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模拟烟气中炭质颗粒的汞吸附模型

王立刚１　 陈昌和２　 ＫｒｕｓｅＨ．Ｋｏｌｋｅｒ３

（１北京科技大学热能系，北京 １０００８３）
（２清华大学热能工程系，北京 １０００８４）

（３ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＣｈｅｍｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＮｏｒｔｈＤａｋｏｔａ，ＧｒａｎｄＦｏｒｋｓ，ＮＤ５８２０２，ＵＳＡ）

摘要：根据残炭和活性炭的穿透吸附试验数据，提出了残炭吸附等温线的数学模型．通过所取微元
内气相汞和固相汞的总量平衡关系建立相关微分方程组，并运用 Ｍａｔｌａｂ软件结合 ＲｕｎｇｅＫｕｔｔａ过
程推导出适用模型．穿透试验结果表明：在与电厂烟气汞浓度相近的低汞浓度条件下
（＜０３ｍｇ／ｍ３），残炭的吸附等温线符合 Ｆｒｅｕｎｄｉｃｈ理论的Ⅱ型等温线，而活性炭的数据则明显具
有Ｌａｎｇｍｕｉｒ关系，即属于Ⅲ型等温线．运用 Ｍａｔｌａｂ软件将实验数据对修正模型进行拟合计算，经
过统计分析，出口汞浓度数据方差不超过０８１，表明在允许的误差范围内，测试数据和模拟结果令
人满意．该模型对汞吸附脱除效率预测和炭质吸附剂的汞吸附富集机理研究有重要意义．
关键词：汞；吸附；残炭；飞灰；活性炭
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