
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｕｔｈｅａｓｔＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ牗ＥｎｇｌｉｓｈＥｄｉｔｉｏｎ牘　Ｖｏｌ．２２牞Ｎｏ．３牞ｐｐ．３４３－３４７ Ｓｅｐｔ．２００６　ＩＳＳＮ１００３—７９８５

Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｌｏｇｉｃｓｆｏｒｆｕｚｚｙｏｎｔｏｌｏｇｉｅｓｏｎｓｅｍａｎｔｉｃｗｅｂ

ＫａｎｇＤａｚｈｏｕ１　 ＸｕＢａｏｗｅｎ１牞２　 ＬｕＪｉａｎｊｉａｎｇ１牞２牞３　 ＬｉＹａｎｈｕｉ１

牗１ＳｃｈｏｏｌｏｆＣｏｍｐｕｔｅｒＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ牞ＳｏｕｔｈｅａｓｔＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ牞Ｎａｎｊｉｎｇ２１００９６牞Ｃｈｉｎａ牘
牗２ＪｉａｎｇｓｕＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＳｏｆｔｗａｒｅＱｕａｌｉｔｙ牞Ｎａｎｊｉｎｇ２１００９６牞Ｃｈｉｎａ牘

牗３ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＣｏｍｍａｎｄＡｕｔｏｍａｔｉｏｎ牞ＰＬＡＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ牞Ｎａｎｊｉｎｇ２１０００７牞Ｃｈｉｎａ牘

Ａｂｓｔｒａｃｔ牶Ｔｏｅｎａｂｌｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎａｎｄｒｅａｓｏｎｉｎｇｆｏｒｆｕｚｚｙｏｎｔｏｌｏｇｉｅｓｗｉｔｈｅｘｐｒｅｓｓｉｖｅｆｕｚｚｙｋｎｏｗｌｅｄｇｅｏｎｔｈｅ
ｓｅｍａｎｔｉｃｗｅｂ牞ａｎｅｗｆｕｚｚｙｅｘｔｅｎｓｉｏｎｏｆｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｌｏｇｉｃｓｃａｌｌｅｄｔｈｅｆｕｚｚｙｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｌｏｇｉｃｓｗｉｔｈｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ
ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｓ牗ＦＣＤＬｓ牘ｉｓｐｒｅｓｅｎｔｅｄ．ＴｈｅｓｙｎｔａｘａｎｄｓｅｍａｎｔｉｃｓｏｆＦＣＤＬｓａｒｅｆｏｒｍａｌｌｙｄｅｆｉｎｅｄ牞ａｎｄｔｈｅｆｏｒｍｓｏｆ
ａｘｉｏｍｓａｎｄａｓｓｅｒｔｉｏｎｓｉｎＦＣＤＬｓｋｎｏｗｌｅｄｇｅｂａｓｅｓａｒｅｓｐｅｃｉｆｉｅｄ．ＦＣＤＬｓｃｏｍｂｉｎｅｂｏｔｈｆｕｚｚｙｃｏｎｃｅｐｔｓｆｒｏｍｔｈｅ
ｆｕｚｚｙｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｌｏｇｉｃｓ牗ＦＤＬｓ牘ａｎｄｃｕｔｃｏｎｃｅｐｔｓｆｒｏｍｔｈｅｅｘｔｅｎｄｅｄｆｕｚｚｙｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｌｏｇｉｃｓ牗ＥＦＤＬｓ牘ｉｎｔｈｅ
ｓａｍｅｔｈｅｏｒｙ．Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ牞ｃｕｔｃｏｎｃｅｐｔｓａｒｅｅｘｔｅｎｄｅｄｉｎｔｏｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｃｕｔｃｏｎｃｅｐｔｓｉｎＦＣＤＬｓｔｏｒｅｐｒｅｓｅｎｔ
ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｓｂｅｔｗｅｅｎｆｕｚｚｙｍｅｍｂｅｒｓｈｉｐｄｅｇｒｅｅｓ牞ｗｈｉｃｈａｒｅｏｆｔｅｎｕｓｅｄｉｎｐｒａｃｔｉｃｅｂｕｔｎｏｔｓｕｐｐｏｒｔｅｄ
ｂｙｔｈｅｏｔｈｅｒｆｕｚｚｙｅｘｔｅｎｓｉｏｎｓｏｆｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｌｏｇｉｃｓ．ＦＣＤＬｓｈａｖｅｍｏｒｅｅｘｐｒｅｓｓｉｖｅｐｏｗｅｒｔｈａｎＦＤＬｓａｎｄＥＦＤＬｓ牞
ａｎｄａｒｅａｂｌｅｔｏｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｘｐｒｅｓｓｉｖｅｆｕｚｚｙｋｎｏｗｌｅｄｇｅａｎｄｔｏｐｅｒｆｏｒｍｒｅａｓｏｎｉｎｇｔａｓｋｓｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｍ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ牞
ＦＣＤＬｓｃａｎｅｎａｂｌｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎａｎｄｒｅａｓｏｎｉｎｇｆｏｒｆｕｚｚｙｏｎｔｏｌｏｇｉｅｓｗｉｔｈｅｘｐｒｅｓｓｉｖｅｆｕｚｚｙｋｎｏｗｌｅｄｇｅｏｎｔｈｅ
ｓｅｍａｎｔｉｃｗｅｂ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ牶ｓｅｍａｎｔｉｃｗｅｂ牷ｏｎｔｏｌｏｇｙ牷ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｌｏｇｉｃｓ牷ｆｕｚｚｙ

Ｒｅｃｅｉｖｅｄ２００６０４２０．
Ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｉｔｅｍｓ牶ＴｈｅＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ
牗Ｎｏ．６０３７３０６６牞６０４２５２０６牞９０４１２００３牘牞ｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＢａｓｉｃＲｅｓｅａｒｃｈＰｒｏ
ｇｒａｍｏｆＣｈｉｎａ牗９７３Ｐｒｏｇｒａｍ牘牗Ｎｏ．２００２ＣＢ３１２０００牘牞ｔｈｅＩｎｎｏｖａｔｉｏｎ
ＰｌａｎｆｏｒＪｉａｎｇｓｕＨｉｇｈＳｃｈｏｏｌＧｒａｄｕａｔｅＳｔｕｄｅｎｔ牞ｔｈｅＨｉｇｈＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
ＲｅｓｅａｒｃｈＰｒｏｊｅｃｔｏｆＪｉａｎｇｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅ牗Ｎｏ．ＢＧ２００５０３２牘牞ａｎｄｔｈｅＷｅａｐ
ｏｎｒｙＥｑｕｉｐｍｅｎｔＦｏｕｎｄａｔｉｏｎ ｏｆＰＬＡ ＥｑｕｉｐｍｅｎｔＭｉｎｉｓｔｒｙ 牗Ｎｏ．
５１４０６０２０１０５ＪＢ８１０３牘．
Ｂｉｏｇｒａｐｈｉｅｓ牶ＫａｎｇＤａｚｈｏｕ牗１９８０—牘牞ｍａｌｅ牞ｇｒａｄｕａｔｅ牷ＸｕＢａｏｗｅｎ
牗ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ牘牞ｍａｌｅ牞ｄｏｃｔｏｒ牞ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ牞ｂｗｘｕ＠ｓｅｕ．ｅｄｕ．ｃｎ．

　　Ｏｎｔｏｌｏｇｙｉｓｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｓｈａｒｉｎｇａｎｄｒｅｕｓｉｎｇ
ｋｎｏｗｌｅｄｇｅｏｎｔｈｅｓｅｍａｎｔｉｃｗｅｂ．Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｌｏｇｉｃｓ
牗ＤＬｓ牘犤１犦ａｒｅａｆａｍｉｌｙｏｆｋｎｏｗｌｅｄｇｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎｌａｎ
ｇｕａｇｅｓ牞ｗｉｔｈａｓｉｍｐｌｅｗｅｌｌｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｄｅｃｌａｒａｔｉｖｅｓｅ
ｍａｎｔｉｃｓｔｏｃａｐｔｕｒｅｔｈｅｍｅａｎｉｎｇｏｆｐｏｐｕｌａｒｆｅａｔｕｒｅｓｉｎ
ｏｎｔｏｌｏｇｉｅｓ．Ｎｏｗａｄａｙｓ牞ｍａｎｙｋｎｏｗｌｅｄｇｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎ
ｓｙｓｔｅｍｓｈａｖｅｂｅｅｎｂｕｉｌｔｂｙｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｌｏｇｉｃｓｉｎａｖａｒｉ
ｅｔｙｏｆａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ．Ｔｈｅｐｏｐｕｌａｒｏｎｔｏｌｏｇｙｌａｎｇｕａｇｅｓ
ＤＡＭＬ＋ＯＩＬａｎｄＯＷＬａｒｅｂｏｔｈｂａｓｅｄｏｎｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ
ｌｏｇｉｃｓｔｏｅｎａｂｌｅｒｅａｓｏｎｉｎｇ．

Ｔｈｅｆｕｚｚｙｋｎｏｗｌｅｄｇｅｐｌａｙｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｒｏｌｅｉｎ
ｍａｎｙｄｏｍａｉｎｓｔｈａｔｆａｃｅａｈｕｇｅａｍｏｕｎｔｏｆｉｍｐｒｅｃｉｓｅ
ａｎｄｖａｇｕｅｋｎｏｗｌｅｄｇｅａｎｄｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ牞ｓｕｃｈａｓｔｅｘｔ
ｍｉｎｉｎｇ牞ｍｕｌｔｉｍｅｄｉａｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ牞ｍｅｄｉｃａｌｉｎｆｏｒ
ｍａｔｉｃｓ牞ｍａｃｈｉｎｅｌｅａｒｎｉｎｇ牞ａｎｄｈｕｍａｎｎａｔｕｒａｌｌａｎｇｕａｇｅ
ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ犤２犦．Ｗｈｅｎｆａｃｉｎｇｓｕｃｈｆｕｚｚｙｋｎｏｗｌｅｄｇｅ牞ｉｔ
ｍａｙｂｅｕｎｃｅｒｔａｉｎｗｈｅｔｈｅｒａｎｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｂｅｌｏｎｇｓｔｏａ
ｃｏｎｃｅｐｔｏｒｎｏｔ牞ａｓｗｅｌｌａｓｗｈｅｔｈｅｒｔｗｏｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓｈａｖｅ
ａｒｏｌｅｏｒｎｏｔ．Ｈｏｗｅｖｅｒ牞ｃｌａｓｓｉｃｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｌｏｇｉｃｓｉｎｔｅｒ
ｐｒｅｔｃｏｎｃｅｐｔｓａｓｃｒｉｓｐｓｅｔｓｏｆｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓａｎｄｉｎｔｅｒｐｒｅｔ

ｒｏｌｅｓａｓｃｒｉｓｐｓｅｔｓｏｆｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｐａｉｒｓ．Ｔｈｅｙａｒｅｉｎｓｕｆｆｉ
ｃｉｅｎｔｔｏｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓｕｃｈｕｎｃｅｒｔａｉｎｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ．Ｆｏｒｅｘ
ａｍｐｌｅ牞ｉｎｃｌａｓｓｉｃｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｌｏｇｉｃｓ牞ｗｅｃａｎｏｎｌｙｓａｙａ
ｐｅｒｓｏｎｉｓｅｉｔｈｅｒｔａｌｌｏｒｓｈｏｒｔ牞ｂｕｔｃａｎｎｏｔｓａｙｈｏｗｔａｌｌｔｈｅ
ｐｅｒｓｏｎｉｓ．

Ｔｈｅｆｕｚｚｙｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｌｏｇｉｃｓ犤３犦ｉｎｔｅｒｐｒｅｔｃｏｎｃｅｐｔｓ
ｏｒｒｏｌｅｓａｓｆｕｚｚｙｓｅｔｓｏｆｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓｏｒｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｐａｉｒｓ．
Ｓｕｃｈｃｏｎｃｅｐｔｓａｎｄｒｏｌｅｓａｒｅｃａｌｌｅｄｆｕｚｚｙｃｏｎｃｅｐｔｓａｎｄ
ｆｕｚｚｙｒｏｌｅｓ．Ｔｈｅｎｗｅｃａｎｇｅｎｅｒａｔｅｆｕｚｚｙｏｎｔｏｌｏｇｉｅｓ牞
ｗｈｉｃｈｃｏｎｔａｉｎｆｕｚｚｙｃｏｎｃｅｐｔｓａｎｄｆｕｚｚｙｒｏｌｅｓ．Ｔｈｅ
ｆｕｚｚｙｏｎｔｏｌｏｇｉｅｓａｒｅｃａｐａｂｌｅｏｆｄｅａｌｉｎｇｗｉｔｈｆｕｚｚｙ
ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ犤４犦牞ａｎｄａｒｅｅｆｆｉｃｉｅｎｔｉｎｔｅｘｔａｎｄｍｕｌｔｉｍｅｄｉａ
ｏｂｊｅｃｔｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎａｎｄｒｅｔｒｉｅｖａｌ犤５犦．Ｂｙｕｓｉｎｇｔｈｅ
ｆｕｚｚｙｌｏｇｉｃ牞ｗｅｃａｎｓａｙｏｎｅｉｓｔａｌｌｔｏａｄｅｇｒｅｅｏｆ０７牞
ａｎｏｔｈｅｒｉｓｔａｌｌｔｏａｄｅｇｒｅｅｏｆ０９．

Ｙｅｎｐｒｏｖｉｄｅｄａｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｓｕｂｓｕｍｐｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍ
ｆｏｒａｆｕｚｚｙｅｘｔｅｎｓｉｏｎｏｆａｓｕｂｌａｎｇｕａｇｅｏｆＡＬＣ犤６犦．
Ｔｒｅｓｐｅｔａｌ．犤７犦ｐｒｅｓｅｎｔｅｄａｆｕｚｚｙｅｘｔｅｎｓｉｏｎｏｆＡＬＣ牞
ＡＬＣＦＭ ｗｉｔｈａｒｅａｓｏｎｉｎｇｍｅｔｈｏｄｆｏｒｃｏｍｐｕｔｉｎｇｔｈｅｄｅ
ｇｒｅｅｏｆｓｕｂｓｕｍｐｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｃｏｎｃｅｐｔｓ．Ｓｔｒａｃｃｉａｐｒｅｓｅｎ
ｔｅｄｆｕｚｚｙＡＬＣａｎｄａｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｒｅａｓｏｎｉｎｇ犤３犦牷ｈｅａｌ
ｓｏｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｄｆｕｚｚｙＡＬＣ ｉｎｔｏｃｌａｓｓｉｃａｌＡＬＣ犤８犦．
Ｈｌｌｄｏｂｌｅｒｅｔａｌ．犤９犦ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｔｈｅｍｅｍｂｅｒｓｈｉｐｍａｎｉｐｕ
ｌａｔｏｒｃｏｎｓｔｒｕｃｔｏｒｔｏｐｒｅｓｅｎｔＡＬＣＦＨ．Ｓａｎｃｈｅｚｅｔａｌ．

犤１０犦

ｇｅｎｅｒａｌｉｚｅｄｔｈｅｑｕａｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｉｎｆｕｚｚｙＡＬＣＱ．Ｓｔｏｉｌｏｓ
ｅｔａｌ．ｐｒｏｖｉｄｅｄｐｕｒｅＡＢｏｘｅｓｒｅａｓｏｎｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｓｆｏｒ
ｔｈｅｆｕｚｚｙｅｘｔｅｎｓｉｏｎｓｏｆＳＨＩＮ犤１１犦．Ｓｔｒａｃｃｉａｐｒｅｓｅｎｔｅｄ
ｆｕｚｚｙＳＨＯＩＮ牗Ｄ牘ｆｏｒａｆｕｚｚｙＯＷＬ犤１２犦．Ｌｉｅｔａｌ．犤１３犦



ｐｒｅｓｅｎｔｅｄａｆａｍｉｌｙｏｆｅｘｔｅｎｄｅｄｆｕｚｚｙｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｌｏｇ
ｉｃｓ．

Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｉｎｔｒｏｄｕｃｅｓｔｈｒｅｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｋｉｎｄｓｏｆ
ｆｕｚｚｙｅｘｔｅｎｓｉｏｎｓｏｆｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｌｏｇｉｃｓ牶ｆｕｚｚｙｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ
ｌｏｇｉｃｓ牞ｅｘｔｅｎｄｅｄｆｕｚｚｙｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｌｏｇｉｃｓ牞ａｎｄｆｕｚｚｙｄｅ
ｓｃｒｉｐｔｉｏｎｌｏｇｉｃｓｗｉｔｈｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｃｕｔｓ．Ｉｔｓｈｏｗｓｔｈａｔ
ｆｕｚｚｙｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｌｏｇｉｃｓｗｉｔｈｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｃｕｔｓａｒｅｔｈｅ
ｍｏｓｔｅｘｐｒｅｓｓｉｖｅ．Ｔｈｅｙｅｎａｂｌｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎａｎｄｒｅａ
ｓｏｎｉｎｇｆｏｒｅｘｐｒｅｓｓｉｖｅｆｕｚｚｙｋｎｏｗｌｅｄｇｅｏｎｔｈｅｓｅｍａｎｔｉｃ
ｗｅｂ．

１　ＦｕｚｚｙＤｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎＬｏｇｉｃｓ

Ｔｈｅｆｕｚｚｙｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｌｏｇｉｃｓ牗ＦＤＬｓ牘ｄｏｎｏｔ
ｃｈａｎｇｅｔｈｅｓｙｎｔａｘｏｆｃｏｎｃｅｐｔｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｓａｎｄａｘｉｏｍｓ
ｉｎｃｌａｓｓｉｃｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｌｏｇｉｃｓ牞ｂｕｔｕｓｅｔｈｅｆｕｚｚｙｓｅｍａｎ
ｔｉｃｓｔｏｉｎｔｅｒｐｒｅｔｃｏｎｃｅｐｔｓａｎｄｒｏｌｅｓ牞ａｎｄｈａｖｅａｓｐｅｃｉａｌ
ｆｏｒｍｏｆａｓｓｅｒｔｉｏｎｓ．ＦＡＬＣ犤３犦ｉｓａｆｕｚｚｙｅｘｔｅｎｓｉｏｎｏｆｄｅ
ｓｃｒｉｐｔｉｏｎｌｏｇｉｃＡＬＣｂｙａｄｏｐｔｉｎｇｆｕｚｚｙｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎｔｏ
ｒｅｄｅｆｉｎｅｔｈｅｓｅｍａｎｔｉｃｓａｎｄｅｘｔｅｎｄｔｈｅａｓｓｅｒｔｉｏｎｆｏｒｍｓ．
Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｃｏｎｃｅｐｔｓａｎｄｒｏｌｅｓｉｎｃｌａｓｓｉｃａｌｄｅｓｃｒｉｐ
ｔｉｏｎｌｏｇｉｃｓ牞ｗｈｉｃｈｄｅｓｃｒｉｂｅｃｒｉｓｐｓｅｔｓｏｆｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓａｎｄ
ｔｈｅｉｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ牞ｆｕｚｚｙｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｌｏｇｉｃｓｃｏｎｔａｉｎ
ｆｕｚｚｙｃｏｎｃｅｐｔｓａｎｄｆｕｚｚｙｒｏｌｅｓｔｈａｔｄｅｓｃｒｉｂｅｆｕｚｚｙｓｅｔｓ．
ＬｅｔＢｂｅａｎａｔｏｍｉｃｃｏｎｃｅｐｔ牞Ｒｂｅａｎａｔｏｍｉｃｒｏｌｅ牞ａｎｄ
ｃｏｎｃｅｐｔｓＣａｎｄＤｏｆＦＡＬＣａｒｅｉｎｄｕｃｔｉｖｅｌｙｄｅｆｉｎｅｄ
ｗｉｔｈｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＡＬＣｃｏｎｃｅｐｔｃｏｎｓｔｒｕｃｔｏｒｓ牶
　　Ｃ牞Ｄ牶牶＝⊥

⊥ Ｂ ＣＣ∪ＤＣ∩Ｄ Ｒ．Ｃ Ｒ．Ｃ
ＴｈｅｆｕｚｚｙｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎｆｏｒＦＡＬＣｉｓａｐａｉｒＩ＝

〈ΔＩ牞·Ｉ〉牞ｗｈｅｒｅΔＩｉｓａｎｏｎｅｍｐｔｙｄｏｍａｉｎ牞ａｎｄ·Ｉｉｓａｎ
ｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎｗｈｉｃｈｍａｐｓｅｖｅｒｙｉｎｄｉｖｉｄｕａｌａ
ｉｎｔｏａｎｅｌｅｍｅｎｔａＩ∈ΔＩ牞ｍａｐｓｅｖｅｒｙａｔｏｍｉｃｃｏｎｃｅｐｔＢ
ｉｎｔｏａｆｕｎｃｔｉｏｎＢＩ牶ΔＩ→犤０牞１犦牞ａｎｄｍａｐｓｅｖｅｒｙａｔｏｍｉｃ
ｒｏｌｅＲｉｎｔｏａｆｕｎｃｔｉｏｎＲＩ牶ΔＩ×ΔＩ→犤０牞１犦．Ｆｕｒｔｈｅｒ
ｍｏｒｅ牞ｆｏｒａｎｙｅｌｅｍｅｎｔｄ∈ΔＩ牞·Ｉｓａｔｉｓｆｉｅｓｔｈｅｆｏｌｌｏｗ
ｉｎｇｅｑｕａｔｉｏｎｓ牶⊥Ｉ牗ｄ牘＝１牷⊥Ｉ牗ｄ牘＝０牷牗Ｃ牘Ｉ牗ｄ牘＝１－ＣＩ牗ｄ牘

牗Ｃ∩Ｄ牘Ｉ牗ｄ牘＝ｍｉｎ狖ＣＩ牗ｄ牘牞ＤＩ牗ｄ牘狚
牗Ｃ∪Ｄ牘Ｉ牗ｄ牘＝ｍａｘ狖ＣＩ牗ｄ牘牞ＤＩ牗ｄ牘狚
牗Ｒ．Ｃ牘Ｉ牗ｄ牘＝ｓｕｐ

ｄ′∈ΔＩ
狖ｍｉｎ狖ＲＩ牗ｄ牞ｄ′牘牞ＣＩ牗ｄ′牘狚狚

牗Ｒ．Ｃ牘Ｉ牗ｄ牘＝ｉｎｆ
ｄ′∈ΔＩ
狖ｍａｘ狖１－ＲＩ牗ｄ牞ｄ′牘牞ＣＩ牗ｄ′













牘狚狚

牗１牘

　　ＡｋｎｏｗｌｅｄｇｅｂａｓｅｏｆＦＡＬＣｃｏｎｔａｉｎｓｆｕｚｚｙａｘｉ
ｏｍｓａｎｄｆｕｚｚｙａｓｓｅｒｔｉｏｎｓ．Ａｆｕｚｚｙａｘｉｏｍ ｉｓｉｎｔｈｅ
ｆｏｒｍｏｆＣＤ．ＣＤｍｅａｎｓＤｓｕｂｓｕｍｅｓＣ．Ａｎｉｎｔｅｒ
ｐｒｅｔａｔｉｏｎＩｓａｔｉｓｆｉｅｓＣＤ ｉｆｆｄ∈ΔＩ牞ＣＩ牗ｄ牘≤
ＤＩ牗ｄ牘．Ａｆｕｚｚｙａｓｓｅｒｔｉｏｎｉｓｉｎｔｈｅｆｏｒｍｏｆα≥ｎｏｒα
≤ｎ牞ｗｈｅｒｅαｉｓａｎｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ牶ａ牶Ｃｏｒ牗ａ牞ｂ牘牶Ｒ．Ｉｓａｔ
ｉｓｆｉｅｓａｆｕｚｚｙａｓｓｅｒｔｉｏｎａ牶Ｃ≥牗≤牘ｎ牗ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ牗ａ牞
ｂ牘牶Ｒ≥牗≤牘ｎ牘ｉｆｆＣＩ牗ａＩ牘≥牗≤牘ｎ牗ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ

ＲＩ牗ａＩ牞ｂＩ牘≥牗≤牘ｎ牘．
ＴｈｅｆｕｚｚｙｅｘｔｅｎｓｉｏｎｍｅｔｈｏｄｕｓｅｄｉｎＦＡＬＣｃａｎ

ｂｅａｐｐｌｉｅｄｔｏｍａｎｙｏｔｈｅｒｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｌｏｇｉｃｓ牞ｓｕｃｈａｓ
ＡＬＣＱ犤１０犦牞ＳＨＩＮ犤１１犦ａｎｄＳＨＯＩＮ牗Ｄ牘犤１２犦．Ｔｈｅｙｆｏｒｍａ
ｆａｍｉｌｙｏｆｆｕｚｚｙｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｌｏｇｉｃｓ．Ｔｈｅｒｅａｒｅａｌｒｅａｄｙ
ｒｅａｓｏｎｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｓｆｏｒｍａｎｙＦＤＬｓ犤３牞１０１１犦．Ｈｏｗｅｖｅｒ牞
ＦＤＬｓｏｎｌｙｓｕｐｐｏｒｔｌｉｍｉｔｅｄｅｘｐｒｅｓｓｉｖｅｐｏｗｅｒｏｆｆｕｚｚｙ
ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ牞ＦＤＬｓｃａｎｎｏｔｄｅｓｃｒｉｂｅａｎｉｎ
ｄｉｖｉｄｕａｌａｓｕｃｈｔｈａｔＴａｌｌＩ牗ａＩ牘≥０７ｏｒＳｔｒｏｎｇＩ牗ａＩ牘≥
０９牞ｏｒａｎａｘｉｏｍＣｕｂＩ牗ｄ牘≥０６→ＹｏｕｎｇＩ牗ｄ牘≥０９．
ＴｈｅｒｅａｓｏｎｉｓｔｈａｔＦＤＬｓｃａｎｏｎｌｙｄｅｓｃｒｉｂｅｏｎｅｇｉｖｅｎ
ｄｅｇｒｅｅｉｎａｆｕｚｚｙａｓｓｅｒｔｉｏｎａｎｄｎｏｄｅｇｒｅｅｃａｎｂｅｓｐｅｃ
ｉｆｉｅｄｉｎａｘｉｏｍｓ．

２　ＥｘｔｅｎｄｅｄＦｕｚｚｙＤｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎＬｏｇｉｃｓ

ＴｏｅｘｔｅｎｄｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｖｅｐｏｗｅｒｏｆＦＤＬｓ牞ｗｅｐｒｏ
ｐｏｓｅａｎｅｗ ｆｕｚｚｙｅｘｔｅｎｓｉｏｎｏｆｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｌｏｇｉｃｓ牞
ｃａｌｌｅｄｅｘｔｅｎｄｅｄｆｕｚｚｙｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｌｏｇｉｃｓ牗ＥＦＤＬｓ牘．
Ｔｈｅｍａｉｎｉｄｅａｉｓｆｒｏｍｔｈｅｃｕｔｓｅｔｓｏｆｆｕｚｚｙｓｅｔｓ．Ｉｎ
ｆｕｚｚｙｓｅｔｔｈｅｏｒｙ牞ａｆｕｚｚｙｓｅｔＳｗｉｔｈｒｅｓｐｅｃｔｔｏａｕｎｉ
ｖｅｒｓｅＵｉｓｄｅｆｉｎｅｄａｓａｆｕｎｃｔｉｏｎμＳ牶Ｕ→犤０牞１犦牞ａｎｄ
ｔｈｅｎｃｕｔｓｅｔｏｆＳｉｓｄｅｆｉｎｅｄａｓＳ犤ｎ犦＝狖ｄ∈Ｕ μＳ牗ｄ牘≥
ｎ狚牞ｗｈｅｒｅ０≤ｎ≤１．

Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｉｄｅａｔｈａｔｔｈｅｃｕｔｓｅｔｓａｒｅｉｎｄｅｅｄ
ｃｒｉｓｐｓｅｔｓ牞ｂｕｔｆａｃｉｌｉｔａｔｅａｎｏｒｍａｔｉｖｅｔｈｅｏｒｙｆｏｒｆｏｒｍａｌｉ
ｚｉｎｇｆｕｚｚｙｓｅｔｔｈｅｏｒｙ牞ｏｕｒｆｕｚｚｙｅｘｔｅｎｓｉｏｎｏｆｄｅｓｃｒｉｐ
ｔｉｏｎｌｏｇｉｃｓｕｓｅｓｃｕｔｃｏｎｃｅｐｔｓａｎｄｃｕｔｒｏｌｅｓｉｎｓｔｅａｄｏｆ
ｆｕｚｚｙｃｏｎｃｅｐｔｓａｎｄｆｕｚｚｙｒｏｌｅｓ．ＣｏｎｓｉｄｅｒａｓｅｔＮＣｏｆ
ｆｕｚｚｙｃｏｎｃｅｐｔｎａｍｅｓａｎｄａｓｅｔＮＲ ｏｆｆｕｚｚｙｒｏｌｅ
ｎａｍｅｓ．ＦｏｒａｎｙＡ∈ＮＣ牞Ｒ∈ＮＲａｎｄ０≤ｎ≤１牞ｗｅｃａｌｌ
ｔｈｅｉｒｃｕｔｓＡ犤ｎ犦ａｎａｔｏｍｉｃｃｕｔｃｏｎｃｅｐｔａｎｄＲ犤ｎ犦ａｎａｔｏｍ
ｉｃｃｕｔｒｏｌｅ牞ｗｈｅｒｅＡｏｒＲｉｓｔｈｅｐｒｅｆｉｘｏｆｎ牞ａｎｄｎｉｓ
ｔｈｅｓｕｆｆｉｘｏｆＡｏｒＲ．ＬｅｔＮＥＣ ａｎｄＮ

Ｅ
Ｒ ｂｅｔｈｅｓｅｔｓｏｆ

ａｔｏｍｉｃｃｕｔｃｏｎｃｅｐｔｓａｎｄａｔｏｍｉｃｃｕｔｒｏｌｅ牞ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．
ＦｏｒａｎｙｃｕｔｃｏｎｃｅｐｔＡ犤ｎ犦ａｎｄｃｕｔｒｏｌｅｓＲ犤ｎ犦ｓｕｃｈｔｈａｔ０
≤ｎ≤１牞ｔｈｅｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎ·ＩｍａｐｓＡ犤ｎ犦ａｎｄ
Ｒ犤ｎ犦ｉｎｔｏｓｅｔｓｏｖｅｒΔ

ＩａｎｄΔＩ×ΔＩ牶
牗Ａ犤ｎ犦牘

Ｉ＝狖ｄ ｄ∈ΔＩ∧ＡＩ牗ｄ牘≥ｎ狚
牗Ｒ犤ｎ犦牘

Ｉ＝狖牗ｄ牞ｄ′牘 ｄ牞ｄ′∈ΔＩ∧ＲＩ牗ｄ牞ｄ′牘≥ｎ}狚
牗２牘

ＦｒｏｍＥｑ．牗２牘牞ｆｏｒａｎｙｎ１牞ｎ２ｓｕｃｈｔｈａｔ０≤ｎ２≤ｎ１
≤１牞ｉｔｍｕｓｔｂｅｔｒｕｅｔｈａｔ牗Ａ犤ｎ１犦牘

Ｉ牗Ａ犤ｎ２犦牘
Ｉａｎｄ

牗Ｒ犤ｎ１犦牘
Ｉ牗Ｒ犤ｎ２犦牘

ＩｆｏｒａｎｙｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎＩ．ＡＩａｎｄＲＩ

ｄｅｆｉｎｅｆｕｚｚｙｓｅｔｓｏｖｅｒΔＩａｎｄΔＩ×ΔＩ牞ｗｈｉｌｅｔｈｅｉｒｃｕｔｓ
牗Ａ犤ｎ犦牘

Ｉａｎｄ牗Ｒ犤ｎ犦牘
Ｉａｒｅａｃｔｕａｌｌｙｃｒｉｓｐｓｅｔｓ．Ｇｅｎｅｒａｌｌｙ牞ａ

ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎｏｆ牗Ａ犤ｎ１犦牘
Ｉ牞牗Ａ犤ｎ２犦牘

Ｉ牞爥牞牗Ａ犤ｎｋ犦牘
Ｉ ａｎｄ

牗Ｒ犤ｎｋ＋１犦牘
Ｉ牞牗Ｒ犤ｎｋ＋２犦牘

Ｉ牞爥牞牗Ｒ犤ｎｈ犦牘
Ｉｉｓａｂｌｅｔｏｄｅｓｃｒｉｂｅ

ｔｈｅｓｅｍａｎｔｉｃｏｆＡＩａｎｄＲＩｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙｏｒｔｏａｎａｃｃｅｐｔａ
ｂｌｅｄｅｇｒｅｅ．Ｉｔｆａｃｉｌｉｔａｔｅｓａｃｌａｓｓｉｃａｌｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｌｏｇｉｃ

４４３ ＫａｎｇＤａｚｈｏｕ牞ＸｕＢａｏｗｅｎ牞ＬｕＪｉａｎｊｉａｎｇ牞ａｎｄＬｉＹａｎｈｕｉ



ｔｈｅｏｒｙｆｏｒｓｉｍｕｌａｔｉｎｇｔｈｅｆｕｚｚｙｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｌｏｇｉｃｔｈｅｏ
ｒｙ．

ＦｏｒａｎｙｃｌａｓｓｉｃａｌＤＬ牞ｉｆｉｔｓａｔｏｍｉｃｃｏｎｃｅｐｔｓａｎｄ
ａｔｏｍｉｃｒｏｌｅｓａｒｅｃｕｔｃｏｎｃｅｐｔｓａｎｄｃｕｔｒｏｌｅｓｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅ
ｌｙ牞ｔｈｅｎｉｔｉｓｃａｌｌｅｄｅｘｔｅｎｄｅｄｆｕｚｚｙｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｌｏｇｉｃ
牗ＥＦＤＬ牘牞ａｎｄｉｔｓｃｏｎｃｅｐｔｓａｎｄｒｏｌｅｓａｒｅｃａｌｌｅｄｃｕｔｃｏｎ
ｃｅｐｔｓａｎｄｃｕｔｒｏｌｅｓ．ＩｔｈａｓｂｅｅｎｐｒｏｖｅｄｔｈａｔａｎｙＦＤＬ
ＡＢｏｘｃａｎｂｅｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｄｔｏａｎＥＦＤＬＡＢｏｘ．Ｔｈｅｒｅａ
ｓｏｎｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｓｆｏｒＥＦＤＬＡＬＣＮａｎｄＡＬＣＨａｒｅ
ｐｒｏｐｏｓｅｄｉｎＲｅｆｓ．犤１３ １４犦．

ＩｎＥＦＤＬｓ牞ｔｈｅｌｉｍｉｔａｔｉｏｎｓｉｎｆｕｚｚｙｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ
ｌｏｇｉｃｓｃａｎｂｅｎａｔｕｒａｌｌｙｏｖｅｒｃｏｍｅ．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ牞
ＴａｌｌＩ牗ａＩ牘≥０７ｏｒＳｔｒｏｎｇＩ牗ａＩ牘≥０９ｃａｎｂｅｒｅｐｒｅｓｅｎ
ｔｅｄｂｙａ牶Ｔａｌｌ犤０７犦∪Ｓｔｒｏｎｇ犤０９犦牷ｄ∈Δ

Ｉ牞ＣｕｂＩ牗ｄ牘≥
０６→ＹｏｕｎｇＩ牗ｄ牘≥０９ｃａｎｂｅｗｒｉｔｔｅｎｄｏｗｎａｓ
Ｃｕｂ犤０６犦Ｙｏｕｎｇ犤０９犦．

３　ＦｕｚｚｙＤｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎＬｏｇｉｃｓｗｉｔｈＣｏｍｐａｒｉ
ｓｏｎＥｘｐｒｅｓｓｉｏｎｓ

　　ＩｔｉｓａｆａｍｉｌｉａｒｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｔｈａｔＴｏｍｉｓｔａｌｌｅｒｔｈａｎ
Ｍｉｋｅ．Ｉｔｃａｎｂｅｒｅｇａｒｄｅｄａｓａｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｂｅｔｗｅｅｎ
ｆｕｚｚｙｍｅｍｂｅｒｓｈｉｐｄｅｇｒｅｅｓ牞ａｎｄｍｅａｎｓＴｏｍｉｓｔａｌｌｔｏａ
ｄｅｇｒｅｅｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎｔｈｅｄｅｇｒｅｅｔｏｗｈｉｃｈＭｉｋｅｉｓｔａｌｌ．
Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ牞ｉｎＦｉｇ．１牞ｗｅｋｎｏｗＴｏｍ牶Ｔａｌｌ＞０８牞
Ｍｉｋｅ牶Ｔａｌｌ＜０９ａｎｄＴｏｍ牶Ｔａｌｌ＞Ｍｉｋｅ牶Ｔａｌｌ．Ｔｈｅｌａｓｔ
ａｓｓｅｒｔｉｏｎｉｓａｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｂｅｔｗｅｅｎｆｕｚｚｙｍｅｍｂｅｒｓｈｉｐ
ｄｅｇｒｅｅｓ．Ｔｈｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｆｕｚｚｙｍｅｍｂｅｒ
ｓｈｉｐｄｅｇｒｅｅｓｉｓｖｅｒｙｕｓｅｆｕｌｉｎｐｒａｃｔｉｃｅ．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ牞
ｆａｃｉｎｇｇｏｏｄｓｏｆｔｈｅｓａｍｅｑｕａｌｉｔｙ牞ｗｅａｒｅａｌｗａｙｓｉｎｔｅｒ
ｅｓｔｅｄｉｎｔｈｅｃｈｅａｐｅｓｔｏｎｅ．Ｔｈｅｒｅａｒｅｍｏｒｅｃｏｍｐｌｉｃａｔｅｄ
ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｓｓｕｃｈａｓＴｏｍｉｓｑｕｉｔｅｔａｌｌａｎｄ
ｔａｌｌｅｒｔｈａｎＭｉｋｅ牞ａｎｄＮｏｃｌｏｓｅｆｒｉｅｎｄｏｆＴｏｍｉｓｔａｌ
ｌｅｒａｎｄｓｔｒｏｎｇｅｒｔｈａｎｈｅ．Ｈｏｗｅｖｅｒ牞ＦＤＬｓａｎｄＥＦＤＬｓ
ｄｏｎｏｔｓｕｐｐｏｒｔｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｓｂｅｔｗｅｅｎ
ｆｕｚｚｙｍｅｍｂｅｒｓｈｉｐｄｅｇｒｅｅｓ．

Ｆｉｇ．１　ＴｈｅｆｕｚｚｙｃｏｎｃｅｐｔＴａｌｌ

Ｗｅｅｘｔｅｎｄｃｕｔｃｏｎｃｅｐｔｓｔｏｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｃｕｔｃｏｎ
ｃｅｐｔｓ牗ｃｕｔｓｆｏｒｓｈｏｒｔ牘ｔｏｅｘｐｒｅｓｓｔｈｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｅｘ
ｐｒｅｓｓｉｏｎｓ．Ｆｉｒｓｔ牞ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓｃａｎｂｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｄｉｆｆｅｒ
ｅｎｔｃｌａｓｓｅｓｂａｓｅｄｏｎｓｉｍｐｌｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｓ．Ｓｕｃｈｃｌａｓｓｅｓ
ａｒｅｃａｌｌｅｄｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｃｕｔｃｏｎｃｅｐｔｓ．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ牞

● 犤Ｔａｌｌ＞０９犦ｍｅａｎｓｖｅｒｙｔａｌｌ牷Ｔｏｍ牶犤Ｔａｌｌ＞０９犦

ｍｅａｎｓＴｏｍｉｓｖｅｒｙｔａｌｌ牷
● 犤Ａｂｓｏｌｕｔｉｓｔ＜Ｌｉｂｅｒａｌｉｓｔ犦ｍｅａｎｓａｎｙｏｎｅｗｈｏｐｒｅ

ｆｅｒｓｌｉｂｅｒａｌｉｓｍｔｏａｂｓｏｌｕｔｉｓｍ．Ｔｏｍ牶犤Ａｂｓｏｌｕｔｉｓｔ＜Ｌｉｂ
ｅｒａｌｉｓｔ犦ｍｅａｎｓＴｏｍｐｒｅｆｅｒｓｌｉｂｅｒａｌｉｓｍｔｏａｂｓｏｌｕｔｉｓｍ牷

● 犤Ｔａｌｌ＞犦ｍｅａｎｓｔａｌｌｅｒｔｈａｎａｇｉｖｅｎｔｈｉｎｇ牷Ｔｏｍ牶
犤Ｔａｌｌ＞犦牗Ｍｉｋｅ牘ｍｅａｎｓＴｏｍｉｓｔａｌｌｅｒｔｈａｎＭｉｋｅ．

Ｓｅｃｏｎｄｌｙ牞ｃｏｍｐｌｅｘｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｃｕｔｃｏｎｃｅｐｔｓｃａｎ
ｂｅｂｕｉｌｔｆｒｏｍｃｕｔｓｉｎｄｕｃｔｉｖｅｌｙｗｉｔｈｃｏｎｓｔｒｕｃｔｏｒｓ．Ｈｅｒｅ
ｗｅｏｎｌｙｃｏｎｓｉｄｅｒｔｈｅＢｏｏｌｅａｎｃｏｎｓｔｒｕｃｔｏｒｓ牞ＡＮＤ
牗∩牘牞ＯＲ牗∪牘ａｎｄＮＯＴ牗牘．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ牞

● 犤Ｔａｌｌ＞０９犦∪犤Ｓｔｒｏｎｇ＞０８犦ｍｅａｎｓｖｅｒｙｔａｌｌｏｒ
ｑｕｉｔｅｓｔｒｏｎｇ牷

● 犤Ｔａｌｌ＞０９犦∩犤Ｔａｌｌ＞犦ｍｅａｎｓｖｅｒｙｔａｌｌａｎｄｔａｌｌｅｒ
ｔｈａｎａｇｉｖｅｎｔｈｉｎｇ牷

● 犤Ｔａｌｌ＞０９犦ｍｅａｎｓｎｏｔｖｅｒｙｔａｌｌ牞ｉ．ｅ．犤Ｔａｌｌ≤
０９犦．

Ｆｉｎａｌｌｙ牞ｎｅｗｆｕｚｚｙｃｏｎｃｅｐｔｓｃａｎｂｅｄｅｆｉｎｅｄｆｒｏｍ
ｔｈｅｃｕｔｓｗｉｔｈｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎｓｏｎｔｈｅｆｕｚｚｙｒｏｌｅｓ．Ｆｏｒｅｘａｍ
ｐｌｅ牞

● ｈａｓＦｒｉｅｎｄ．Ｔａｌｌｉｓａｆｕｚｚｙｃｏｎｃｅｐｔｏｆｐｅｒｓｏｎ
ｗｈｏｈａｓｔａｌｌｆｒｉｅｎｄｓ牷

● ｈａｓＦｒｉｅｎｄ．犤Ｔａｌｌ＞０９犦ｉｓａｆｕｚｚｙｃｏｎｃｅｐｔｏｆ
ｐｅｒｓｏｎｗｈｏｈａｓｖｅｒｙｔａｌｌｆｒｉｅｎｄｓ牷

● ｈａｓＦｒｉｅｎｄ．犤Ｔａｌｌ＞犦ｉｓａｆｕｚｚｙｃｏｎｃｅｐｔｏｆｐｅｒｓｏｎ
ｗｈｏｈａｓａｆｒｉｅｎｄｔａｌｌｅｒｔｈａｎｈｉｍ．

Ｔｈｉｓｅｘｔｅｎｓｉｏｎｃａｎａｌｓｏｂｅａｐｐｌｉｅｄｔｏｏｔｈｅｒｋｉｎｄ
ｏｆｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎｓｏｎｆｕｚｚｙｒｏｌｅｓ牞ｅ．ｇ．牞Ｒ．Ｃ．Ｆｕｒｔｈｅｒ
ｍｏｒｅ牞ｔｈｅｍｏｒｅｅｘｐｒｅｓｓｉｖｅｆｕｚｚｙｃｏｎｃｅｐｔｓｃａｎａｌｓｏ
ｈａｖｅｔｈｅｉｒｃｕｔｓ．

Ｔｈｅｆｏｒｍａｌｓｙｎｔａｘａｎｄｓｅｍａｎｔｉｃｓｏｆｃｕｔｓａｎｄｎｅｗ
ｆｕｚｚｙｃｏｎｃｅｐｔｓａｒｅａｓｆｏｌｌｏｗｓ．

Ｔｈｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｃｕｔｃｏｎｃｅｐｔｓａｒｅｄｅｆｉｎｅｄａｓ
● ＩｆＣ牞Ｄａｒｅｆｕｚｚｙｃｏｎｃｅｐｔｓ牞ｎ∈犤０牞１犦ａｎｄ∈

狖＝牞≠牞＞牞≥牞＜牞≤狚牞ｔｈｅｎ犤Ｃｎ犦牞犤ＣＤ犦ａｎｄ
犤ＣＤ↑犦ａｒｅｃｕｔｓ牷

● ＩｆＰ牞Ｑａｒｅｃｕｔｓ牞ｔｈｅｎＰ牞Ｐ∩ＱａｎｄＰ∪Ｑａｒｅ
ｃｕｔｓ．

Ｔｈｅｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎ·Ｉｍａｐｓ牞ａｄｄｉｔｉｏｎａｌｌｙ牞
ｅｖｅｒｙｃｕｔＰｉｎｔｏａｆｕｎｃｔｉｏｎＰＩ牶ΔＩ→２Δ

Ｉ牶
犤Ｃｎ犦Ｉ牗ｓ牘＝狖ｔＣＩ牗ｔ牘ｎ狚
犤ＣＤ犦Ｉ牗ｓ牘＝狖ｔＣＩ牗ｔ牘ＤＩ牗ｔ牘狚
犤ＣＤ↑犦Ｉ牗ｓ牘＝狖ｔＣＩ牗ｔ牘ＤＩ牗ｓ牘狚
牗Ｐ牘Ｉ牗ｓ牘＝ΔＩ＼ＰＩ牗ｓ牘
牗Ｐ∩Ｑ牘Ｉ牗ｓ牘＝ＰＩ牗ｓ牘∩ＱＩ牗ｓ牘
牗Ｐ∪Ｑ牘Ｉ牗ｓ牘＝ＰＩ牗ｓ牘∪ＱＩ牗ｓ













牘

牗３牘

Ｏｂｖｉｏｕｓｌｙ牞ｉｆａｃｕｔＰｃｏｎｔａｉｎｓｎｏｕｐａｒｒｏｗ牞ｔｈｅｎｆｏｒ
ａｎｙｓ牞ｔ牞ＰＩ牗ｓ牘＝ＰＩ牗ｔ牘．ＷｅｓｉｍｐｌｙｕｓｅＰＩｔｏｄｅｎｏｔｅ
ｔｈｅｍ．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ牞ｔｈｅｒｅａｒｅｎｅｗｆｕｚｚｙｃｏｎｃｅｐｔｓ牶ｉｆＲｉｓ
ａｆｕｚｚｙｒｏｌｅ牞Ｐｉｓａｃｕｔ牞ｔｈｅｎＲ．ＰａｎｄＲ．Ｐａｒｅ

５４３Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｌｏｇｉｃｓｆｏｒｆｕｚｚｙｏｎｔｏｌｏｇｉｅｓｏｎｓｅｍａｎｔｉｃｗｅｂ



ｆｕｚｚｙｃｏｎｃｅｐｔｓ牞ａｎｄｔｈｅｙｓａｔｉｓｆｙ
牗Ｒ．Ｐ牘Ｉ牗ｓ牘＝ｓｕｐ

ｔ∈ＰＩ牗ｓ牘
牗ｓ牞ｔ牘

牗Ｒ．Ｐ牘Ｉ牗ｓ牘＝ ｉｎｆ
ｔ∈牗Ｐ牘Ｉ牗ｓ牘

牗ｓ牞ｔ }牘牘 牗４牘

Ｔｈｅｒｅａｒｅａｌｓｏｎｅｗｆｏｒｍｓｏｆａｓｓｅｒｔｉｏｎｓａｎｄａｘｉ
ｏｍｓ牶ａ牶Ｐ牞ａ牶Ｐ′牗ｂ牘ａｎｄＰＱ牞ｗｈｅｒｅＰ牞Ｑａｒｅｃｕｔｓ
ｗｉｔｈｏｕｔａｎｕｐａｒｒｏｗ牞ａｎｄＰ′ｉｓａｃｕｔｗｉｔｈｕｐａｒｒｏｗｓ．
ＡｎｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎＩｓａｔｉｓｆｉｅｓａ牶ＰｉｆｆａＩ牶Ｐ′Ｉ牞Ｉｓａｔｉｓｆｉｅｓ
ａ牶Ｐ′牗ｂ牘ｉｆｆａＩ牶Ｐ′Ｉ牗ｂＩ牘牞ＩｓａｔｉｓｆｉｅｓＰＱｉｆｆＰＩＱＩ．

Ｔｈｅａｂｏｖｅｎｅｗ ｌａｎｇｕａｇｅｅｌｅｍｅｎｔｓａｒｅｃａｌｌｅｄ
ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｓ．Ａｆａｍｉｌｙｏｆｆｕｚｚｙｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ
ｌｏｇｉｃｓｗｉｔｈｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｓ牗ＦＣＤＬｓ牘ｃａｎｂｅ
ｄｅｆｉｎｅｄｂｙｉｍｐｏｒｔｉｎｇｔｈｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｓｉｎｔｏ
ＦＤＬｓ．ＦＣＤＬｓａｒｅｅｘｔｅｎｓｉｏｎｓｏｆＦＤＬｓ牞ｓｏｔｈｅｙａｒｅ
ｍｏｒｅｅｘｐｒｅｓｓｉｖｅ．ＦＣＤＬｓａｒｅａｌｓｏｍｏｒｅｅｘｐｒｅｓｓｉｖｅｔｈａｎ
ＥＦＤＬｓ．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ牞ａ牶Ｔａｌｌ犤０７犦∪Ｓｔｒｏｎｇ犤０９犦ｃａｎｂｅ
ｒｅｗｒｉｔｔｅｎａｓａ牶犤Ｔａｌｌ≥０７犦∪犤Ｓｔｒｏｎｇ≥０９犦．Ｃｕｂ犤０６犦
Ｙｏｕｎｇ犤０９犦ｉｓｔｈｅｓａｍｅａｓ犤Ｃｕｂ≥０６犦犤Ｙｏｕｎｇ≥
０９犦．

ＦＣＤＬｓｅｎａｂｌｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｖｅｒｙｅｘｐｒｅｓｓｉｖｅ
ｆｕｚｚｙｋｎｏｗｌｅｄｇｅ．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ牞ｗｅｃａｎｗｒｉｔｅｄｏｗｎ
ａｘｉｏｍｓｌｉｋｅ犤Ｓｍａｌｌ＜０３犦犤Ｂｉｇ＞０８犦ｔｏｓｈｏｗｔｈｅ
ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｆｕｚｚｙｃｏｎｃｅｐｔｓｓｍａｌｌａｎｄ
ｂｉｇ．Ｍｉｋｅ牶牗犤Ｔａｌｌ＞０９犦∪犤Ｔａｌｌ＞牘牗Ｔｏｍ牘ｍｅａｎｓ
ＭｉｋｅｉｓｅｉｔｈｅｒｖｅｒｙｔａｌｌｏｒｔａｌｌｅｒｔｈａｎＴｏｍ．Ｍｉｋｅ牶
ｈａｓＦｒｉｅｎｄ．犤Ｔａｌｌ＜犦≥１ｍｅａｎｓｎｏｆｒｉｅｎｄｏｆＭｉｋｅ
ｉｓｔａｌｌｅｒｔｈａｎｈｉｍ．Ｈｏｗｅｖｅｒ牞ｔｈｅｒｅａｓｏｎｉｎｇｆｏｒＦＣ
ＤＬｓｉｓａｌｓｏｍｏｒｅｃｏｍｐｌｉｃａｔｅｄ．Ｒｅｃｅｎｔｌｙ牞ｗｅｈａｖｅ
ｃｏｍｐｌｅｔｅｄｔｈｅｒｅａｓｏｎｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒＦＣＤＬＡＬＣＦＣ牞
ａｆｕｚｚｙｅｘｔｅｎｓｉｏｎｏｆＤＬＡＬＣｗｉｔｈｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｅｘ
ｐｒｅｓｓｉｏｎｓ犤１５犦．

４　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ

Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｉｎｔｒｏｄｕｃｅｓｔｈｒｅｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｋｉｎｄｓｏｆ
ｆｕｚｚｙｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｌｏｇｉｃｓ．ＴｈｅＦＤＬｓｄｅｆｉｎｅｆｕｚｚｙｃｏｎ
ｃｅｐｔｓａｎｄｆｕｚｚｙｒｏｌｅｓｔｏｅｎａｂｌｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎａｎｄｒｅａ
ｓｏｎｉｎｇｆｏｒｆｕｚｚｙｋｎｏｗｌｅｄｇｅ．ＴｈｅＥＦＤＬｓｕｓｅｃｕｔｃｏｎ
ｃｅｐｔｓａｎｄｃｕｔｒｏｌｅｓｔｏｒｅｐｒｅｓｅｎｔｆｕｚｚｙｃｏｎｃｅｐｔｓａｎｄ
ｆｕｚｚｙｒｏｌｅｓ．ＴｈｅＦＣＤＬｓｅｘｔｅｎｄｃｕｔｃｏｎｃｅｐｔｓｔｏｃｏｍ
ｐａｒｉｓｏｎｃｕｔｃｏｎｃｅｐｔｓ牞ａｎｄｃｏｍｂｉｎｅｆｕｚｚｙｃｏｎｃｅｐｔｓａｎｄ
ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｃｕｔｃｏｎｃｅｐｔｓｔｏｇｅｔｈｅｒｔｏｅｎａｂｌｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔａ
ｔｉｏｎａｎｄｒｅａｓｏｎｉｎｇｆｏｒｖｅｒｙｅｘｐｒｅｓｓｉｖｅｆｕｚｚｙｋｎｏｗｌ
ｅｄｇｅｏｎｔｈｅｓｅｍａｎｔｉｃｗｅｂ．Ｍｏｒｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎｆｅａ
ｔｕｒｅｓａｎｄｅｆｆｉｃｉｅｎｔｒｅａｓｏｎｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｓｆｏｒＦＣＤＬｓａｒｅ
ｔｈｅｆｕｔｕｒｅｗｏｒｋ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ

犤１犦ＢａａｄｅｒＦ牞ＣａｌｖａｎｅｓｅＤ牞ＭｃＧｕｉｎｎｅｓｓＤＬ牞ｅｔａｌ．Ｔｈｅｄｅ
ｓｃｒｉｐｔｉｏｎｌｏｇｉｃｈａｎｄｂｏｏｋ牶ｔｈｅｏｒｙ牞ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ牞ａｎｄａｐ

ｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ犤Ｍ犦．ＣａｍｂｒｉｄｇｅＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＰｒｅｓｓ牞２００３．
犤２犦ＺａｄｅｈＬＡ牞ＫａｃｐｒｚｙｋＪ．Ｆｕｚｚｙｌｏｇｉｃｆｏｒｔｈｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆ

ｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙ犤Ｍ犦．ＪｏｈｎＷｉｌｅｙ＆Ｓｏｎｓ牞Ｉｎｃ牞１９９２．
犤３犦ＳｔｒａｃｃｉａＵ．Ｒｅａｓｏｎｉｎｇｗｉｔｈｉｎｆｕｚｚｙｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｌｏｇｉｃｓ犤Ｊ犦．

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｒｔｉｆｉｃｉａｌＩｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅＲｅｓｅａｒｃｈ牞２００１牞１４牗１牘牶
１３７ １６６．

犤４犦ＷｉｄｙａｎｔｏｒｏＤＨ牞ＹｅｎＪ．Ａｆｕｚｚｙｏｎｔｏｌｏｇｙｂａｓｅｄａｂｓｔｒａｃｔ
ｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅａｎｄｉｔｓｕｓｅｒｓｔｕｄｉｅｓ犤Ａ犦．Ｉｎ牶Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆ
ｔｈｅ１０ｔｈＩＥＥＥＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎＦｕｚｚｙＳｙｓｔｅｍｓ
犤Ｃ犦．Ｍｅｌｂｏｕｒｎｅ牞Ａｕｓｔｒａｌｉａ牞２００１．１２９１ １２９４．

犤５犦ＰａｒｒｙＤ．Ａｆｕｚｚｙｏｎｔｏｌｏｇｙｆｏｒｍｅｄｉｃａｌｄｏｃｕｍｅｎｔｒｅｔｒｉｅｖａｌ
犤Ａ犦．Ｉｎ牶ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅＳｅｃｏｎｄＷｏｒｋｓｈｏｐｏｎＡｕｓｔｒａｌａ
ｓｉａｎＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｅｃｕｒｉｔｙ牞ＤａｔａＭｉｎｉｎｇａｎｄＷｅｂＩｎｔｅｌｌｉ
ｇｅｎｃｅ牞ａｎｄＳｏｆｔｗａｒｅＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｉｚａｔｉｏｎ犤Ｃ犦．Ｄｕｎｅｄｉｎ牞
ＮｅｗＺｅａｌａｎｄ牞２００４．１２１ １２６．

犤６犦ＹｅｎＪ．Ｇｅｎｅｒａｌｉｚｉｎｇｔｅｒｍｓｕｂｓｕｍｐｔｉｏｎｌａｎｇｕａｇｅｓｔｏｆｕｚｚｙ
ｌｏｇｉｃ犤Ａ犦．Ｉｎ牶Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅ１２ｔｈＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｉｎｔ
ＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎＡｒｔｉｆｉｃｉａｌＩｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ犤Ｃ犦．Ｓｉｄｎｅｙ牞Ａｕｓｔｒａｌ
ｉａ牞１９９１．４７２ ４７７．

犤７犦ＴｒｅｓｐＣＢ牞ＭｏｌｉｔｏｒＲ．Ａ ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｌｏｇｉｃｆｏｒｖａｇｕｅ
ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ犤Ａ犦．Ｉｎ牶Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅ１３ｔｈＢｉｅｎｎｉａｌＥｕ
ｒｏｐｅａｎＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎＡｒｔｉｆｉｃｉａｌＩｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ牗ＥＣＡＩ９８牘
犤Ｃ犦．Ｂｒｉｇｈｔｏｎ牞ＵＫ牞１９９８．３６１ ３６５．

犤８犦ＳｔｒａｃｃｉａＵ．Ｔｒａｎｓｆｏｒｍｉｎｇｆｕｚｚｙｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｌｏｇｉｃｓｉｎｔｏ
ｃｌａｓｓｉｃａｌｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｌｏｇｉｃｓ犤Ａ犦．Ｉｎ牶Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅ９ｔｈ
ＥｕｒｏｐｅａｎＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎＬｏｇｉｃｓｉｎＡｒｔｉｆｉｃｉａｌＩｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ
犤Ｃ犦．Ｌｉｓｂｏｎ牞Ｐｏｒｔｕｇａｌ牞２００４．３８５ ３９９．

犤９犦ＨｌｌｄｏｂｌｅｒＳ牞ＳｔｏｒｒＨＰ牞ＴｒａｎＤＫ．Ｔｈｅｆｕｚｚｙｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ
ｌｏｇｉｃＡＬＣＦＨｗｉｔｈｈｅｄｇｅａｌｇｅｂｒａｓａｓｃｏｎｃｅｐｔｍｏｄｉｆｉｅｒｓ
犤Ｊ犦．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｄｖａｎｃｅｄＣｏｍｐｕｔａｔｉｏｎａｌＩｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅａｎｄ
ＩｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔＩｎｆｏｒｍａｔｉｃｓ牞２００３牞７牗３牘牶２９４ ３０５．

犤１０犦ＳａｎｃｈｅｚＤ牞ＴｅｔｔａｍａｎｚｉＡＧ．Ｇｅｎｅｒａｌｉｚｉｎｇｑｕａｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ
ｉｎｆｕｚｚｙｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｌｏｇｉｃ犤Ａ犦．Ｉｎ牶Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅ８ｔｈ
ＦｕｚｚｙＤａｙｓｉｎＤｏｒｔｍｕｎｄ牶ＣｏｍｐｕｔａｔｉｏｎａｌＩｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ牞
ＴｈｅｏｒｙａｎｄＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ犤Ｃ犦．Ｄｏｒｔｍｕｎｄ牞Ｇｅｒｍａｎｙ牞
２００４．１ １５．

犤１１犦ＳｔｏｉｌｏｓＧ牞ＳｔａｍｏｕＧ牞ＴｚｏｕｖａｒａｓＶ牞ｅｔａｌ．Ｔｈｅｆｕｚｚｙｄｅ
ｓｃｒｉｐｔｉｏｎｌｏｇｉｃｆＳＨＩＮ犤Ａ犦．Ｉｎ牶ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅＩｎｔｅｒ
ｎａｔｉｏｎａｌＷｏｒｋｓｈｏｐｏｎＵｎｃｅｒｔａｉｎｔｙＲｅａｓｏｎｉｎｇｆｏｒｔｈｅＳｅ
ｍａｎｔｉｃＷｅｂ犤Ｃ犦．Ｇａｌｗａｙ牞Ｉｒｅｌａｎｄ牞２００５．６７ ７６．

犤１２犦ＳｔｒａｃｃｉａＵ．Ｔｏｗａｒｄｓａｆｕｚｚｙｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｌｏｇｉｃｆｏｒｔｈｅｓｅ
ｍａｎｔｉｃｗｅｂ牶ｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙｒｅｐｏｒｔ犤Ａ犦．Ｉｎ牶Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆ
ＥＳＷＣ犤Ｃ犦．Ｈｅｒａｋｌｉｏｎ牞Ｃｒｅｔｅ牞Ｇｒｅｅｃｅ牞２００５．１６７ １８１．

犤１３犦ＬｉＹａｎｈｕｉ牞ＸｕＢａｏｗｅｎ牞ＬｕＪｉａｎｊｉａｎｇ牞ｅｔａｌ．Ｅｘｔｅｎｄｅｄ
ｆｕｚｚｙＡＬＣＮａｎｄｉｔｓｔａｂｌｅａｕａｌｇｏｒｉｔｈｍ犤Ａ犦．Ｉｎ牶Ｐｒｏｃｅｅｄ
ｉｎｇｓｏｆｔｈｅＳｅｃｏｎｄＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎＦｕｚｚｙ
ＳｙｓｔｅｍｓａｎｄＫｎｏｗｌｅｄｇｅＤｉｓｃｏｖｅｒｙ犤Ｃ犦．Ｃｈａｎｇｓｈａ牞Ｃｈｉｎａ牞
２００５牞３６１３牶２３２ ２４２．

犤１４犦ＫａｎｇＤａｚｈｏｕ牞ＬｕＪｉａｎｊｉａｎｇ牞ＸｕＢａｏｗｅｎ牞ｅｔａｌ．Ｔｗｏｒｅａ
ｓｏｎｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒｅｘｔｅｎｄｅｄｆｕｚｚｙＡＬＣＨ犤Ａ犦．Ｉｎ牶Ｐｒｏ
ｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆＯＴＭ牞ＬＮＣＳ犤Ｃ犦．ＡｇｉａＮａｐａ牞Ｃｙｐｒｕｓ牞２００５牞
３６７１牶１５８８ １５９５．

犤１５犦ＫａｎｇＤａｚｈｏｕ牞ＸｕＢａｏｗｅｎ牞ＬｕＪｉａｎｊｉａｎｇ牞ｅｔａｌ．Ｒｅａｓｏｎｉｎｇ
ｆｏｒａｆｕｚｚｙｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｌｏｇｉｃｗｉｔｈｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｓ
犤Ａ犦．Ｉｎ牶Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅ２００６ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＷｏｒｋｓｈｏｐ
ｏｎＤｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎＬｏｇｉｃｓ犤Ｃ犦．ＬａｋｅＤｉｓｔｒｉｃｔ牞ＵＫ牞２００６．１１１
１１８．

６４３ ＫａｎｇＤａｚｈｏｕ牞ＸｕＢａｏｗｅｎ牞ＬｕＪｉａｎｊｉａｎｇ牞ａｎｄＬｉＹａｎｈｕｉ



支持语义 ｗｅｂ模糊本体的描述逻辑
康达周１　徐宝文１，２　 陆建江１，２，３　 李言辉１

（１东南大学计算机科学与工程学院，南京 ２１００９６）
（２江苏省软件质量研究所，南京 ２１００９６）

（３解放军理工大学指挥自动化学院，南京 ２１０００７）

摘要：为实现语义ｗｅｂ上包含复杂模糊知识的模糊本体的表示和推理，提出了一种描述逻辑的模
糊扩展———支持比较表达式的模糊描述逻辑（ＦＣＤＬｓ）．给出 ＦＣＤＬｓ语法和语义的形式化定义，并
规定ＦＣＤＬｓ知识库中的公理和断言形式．ＦＣＤＬｓ将模糊描述逻辑 （ＦＤＬｓ）中的模糊概念和扩展模
糊描述逻辑（ＥＦＤＬｓ）中的截概念结合在同一理论中，并将截概念扩展为比较截概念，从而支持对实
际中经常用到的模糊隶属度之间比较表达式的描述，而其他的描述逻辑模糊扩展均不支持比较表

达式．ＦＣＤＬｓ具有比 ＦＤＬｓ和ＥＦＤＬｓ更强的表达能力，能够表示复杂的模糊知识并基于它们完成
推理任务．因此ＦＣＤＬｓ可实现语义ｗｅｂ上包含复杂模糊知识的模糊本体的表示和推理．
关键词：语义ｗｅｂ；本体；描述逻辑；模糊
中图分类号：ＴＰ１８１
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