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基于多孔介质湿热迁移的混凝土收缩数值模拟

陈德鹏　　钱春香

（东南大学材料科学与工程学院，南京 ２１１１８９）

摘要：为了对处于环境温、湿度中的混凝土的收缩变形进行有效数值模拟分析，提出了一种数值解

析与有限元分析相结合的方法．根据多孔介质热质传输原理描述混凝土中湿热迁移过程的耦合偏
微分方程组，借助Ｌａｐｌａｃｅ变换及传递函数将其简化为拉氏域内的简单微分方程并求解，然后通过
Ｌａｐｌａｃｅ逆变换得到物理空间内的温度和含湿量．在此基础上利用有限元分析方法得到混凝土湿热
耦合收缩变形．该方法克服了其他求解过程中特征值复杂、耦合困难及准确性差的问题，并有效解
决了现有有限元软件难以处理湿度应力及变形的难题．以Ｈｕｎｄｔ试验为算例的数值计算表明，模拟
结果与试验数据具有良好的相关性．
关键词：耦合湿热迁移；混凝土收缩；数值解析法；传递函数
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