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１牘ＡＢｉｆａｎｄｏｎｌｙｉｆ牗ｘ∈Ｘ牘ｓｕｐ珘μＡ牗ｘ牘≤ｓｕｐ珘μＢ牗ｘ牘＆ ｉｎｆ珘μＡ牗ｘ牘≤ｉｎｆ珘μＢ牗ｘ牘＆ ｓｕｐ珓ｖＡ牗ｘ牘≥ｓｕｐ珓ｖＢ牗ｘ牘＆

ｉｎｆ珓ｖＡ牗ｘ牘≥ｉｎｆ珓ｖＢ牗ｘ牘牷
２牘Ａ＝ＢｉｆａｎｄｏｎｌｙｉｆＡＢ＆ ＢＡ．
Ｉｎｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇ牞ｗｅｉｎｔｒｏｄｕｃｅｔｈｅｃｏｎｃｅｐｔｏｆｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｂｅｔｗｅｅｎＩＶＩＦＳｓ牶
Ｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎ１　Ｌｅｔｓｂｅａｍａｐｐｉｎｇｓ牶ＩＶＩＦＳ牗Ｘ牘×ＩＶＩＦＳ牗Ｘ牘→犤０牞１犦牞ａｎｄｌｅｔＡ∈ＩＶＩＦＳ牗Ｘ牘ａｎｄＢ∈ＩＶＩＦＳ牗Ｘ牘牞

ｔｈｅｎｓ牗Ａ牞Ｂ牘ｉｓｃａｌｌｅｄｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｂｅｔｗｅｅｎＡａｎｄＢ牞ｉｆｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｒｅｓａｔｉｓｆｉｅｄ牶①０≤ｓ牗Ａ牞
Ｂ牘≤１牷② ｓ牗Ａ牞Ｂ牘＝１ｉｆａｎｄｏｎｌｙｉｆＡ＝Ｂ牷③ ｓ牗Ａ牞Ｂ牘＝ｓ牗Ｂ牞Ａ牘牷④ ＩｆＡＢＣ牞Ｃ∈ＩＶＩＦＳ牗Ｘ牘牞ｔｈｅｎｓ牗Ａ牞Ｃ牘≤
ｓ牗Ａ牞Ｂ牘ａｎｄｓ牗Ａ牞Ｃ牘≤ｓ牗Ｂ牞Ｃ牘．

Ｆｏｒｃｏｎｖｅｎｉｅｎｃｅ牞ｆｒｏｍｈｅｒｅｗｅｗｉｌｌａｓｓｕｍｅｔｈａｔＸｉｓｆｉｎｉｔｅ牞ｉ．ｅ．牞Ｘ＝狖ｘ１牞ｘ２牞爥牞ｘｎ狚．
ＬｅｔＡ＝狖〈ｘｊ牞珘μＡ牗ｘｊ牘牞珓ｖＡ牗ｘｊ牘〉 ｘｊ∈Ｘ狚ａｎｄＢ＝狖〈ｘｊ牞珘μＢ牗ｘｊ牘牞珓ｖＢ牗ｘｊ牘〉 ｘｊ∈Ｘ狚ｂｅｔｗｏＩＶＩＦＳｓ牞ａｎｄｌｅｔ珘μＡ牗ｘｊ牘＝

犤珘μＬＡ牗ｘｊ牘牞珘μ
Ｕ
Ａ牗ｘｊ牘犦牞珘μＢ牗ｘｊ牘＝犤珘μ

Ｌ
Ｂ牗ｘｊ牘牞珘μ

Ｕ
Ｂ牗ｘｊ牘犦牞珓ｖＡ牗ｘｊ牘＝犤珓ｖ

Ｌ
Ａ牗ｘｊ牘牞珓ｖ

Ｕ
Ａ牗ｘｊ牘犦牞珓ｖＢ牗ｘｊ牘＝犤珓ｖ

Ｌ
Ｂ牗ｘｊ牘牞珓ｖ

Ｕ
Ｂ牗ｘｊ牘犦牞ｗｈｅｒｅ珘μ

Ｌ
Ａ牗ｘｊ牘＝

ｉｎｆ珘μＡ牗ｘｊ牘牞珘μ
Ｕ
Ａ牗ｘｊ牘＝ｓｕｐ珘μＡ牗ｘｊ牘牞珓ｖ

Ｌ
Ａ牗ｘｊ牘＝ｉｎｆ珓ｖＡ牗ｘｊ牘牞珓ｖ

Ｕ
Ａ牗ｘｊ牘＝ｓｕｐ珓ｖＡ牗ｘｊ牘牞珘μ

Ｌ
Ｂ牗ｘｊ牘＝ｉｎｆ珘μＢ牗ｘｊ牘牞珘μ

Ｕ
Ｂ牗ｘｊ牘＝ｓｕｐ珘μＢ牗ｘｊ牘牞

珓ｖＬＢ牗ｘｊ牘＝ｉｎｆ珓ｖＢ牗ｘｊ牘牞珓ｖ
Ｕ
Ｂ牗ｘｊ牘＝ｓｕｐ珓ｖＢ牗ｘｊ牘牞ｘｊ∈Ｘ牞ｔｈｅｎｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｇｅｏｍｅｔｒｉｃｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＩＶＩＦＳ牞ｗｅｄｅｆｉｎｅ

ｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｄｉｓｔａｎｃｅｓｆｏｒＡａｎｄＢ牶
１牘ＴｈｅＨａｍｍｉｎｇｄｉｓｔａｎｃｅ牶

ｄ１牗Ａ牞Ｂ牘＝
１
４∑

ｎ

ｊ＝１
犤珘μＬＡ牗ｘｊ牘－珘μ

Ｌ
Ｂ牗ｘｊ牘＋ 珘μ

Ｕ
Ａ牗ｘｊ牘－珘μ

Ｕ
Ｂ牗ｘｊ牘＋ 珓ｖＬＡ牗ｘｊ牘－珓ｖ

Ｌ
Ｂ牗ｘｊ牘＋ 珓ｖＵＡ牗ｘｊ牘－珓ｖ

Ｕ
Ｂ牗ｘｊ牘犦 牗３牘

２牘ＴｈｅｎｏｒｍａｌｉｚｅｄＨａｍｍｉｎｇｄｉｓｔａｎｃｅ牶

ｄ２牗Ａ牞Ｂ牘＝
１
４ｎ∑

ｎ

ｊ＝１
犤珘μＬＡ牗ｘｊ牘－珘μ

Ｌ
Ｂ牗ｘｊ牘＋ 珘μ

Ｕ
Ａ牗ｘｊ牘－珘μ

Ｕ
Ｂ牗ｘｊ牘＋ 珓ｖＬＡ牗ｘｊ牘－珓ｖ

Ｌ
Ｂ牗ｘｊ牘＋ 珓ｖＵＡ牗ｘｊ牘－珓ｖ

Ｕ
Ｂ牗ｘｊ牘犦 牗４牘

３牘ＴｈｅＥｕｃｌｉｄｅａｎｄｉｓｔａｎｃｅ牶

ｄ３牗Ａ牞Ｂ牘＝
１
４∑

ｎ

ｊ＝１
犤牗珘μＬＡ牗ｘｊ牘－珘μ

Ｌ
Ｂ牗ｘｊ牘牘

２＋牗珘μＵＡ牗ｘｊ牘－珘μ
Ｕ
Ｂ牗ｘｊ牘牘

２＋牗珓ｖＬＡ牗ｘｊ牘－珓ｖ
Ｌ
Ｂ牗ｘｊ牘牘

２＋牗珓ｖＵＡ牗ｘｊ牘－珓ｖ
Ｕ
Ｂ牗ｘｊ牘牘

２

槡
犦牗５牘

４牘ＴｈｅｎｏｒｍａｌｉｚｅｄＥｕｃｌｉｄｅａｎｄｉｓｔａｎｃｅ牶

ｄ４牗Ａ牞Ｂ牘＝
１
４ｎ∑

ｎ

ｊ＝１
犤牗珘μＬＡ牗ｘｊ牘－珘μ

Ｌ
Ｂ牗ｘｊ牘牘

２＋牗珘μＵＡ牗ｘｊ牘－珘μ
Ｕ
Ｂ牗ｘｊ牘牘

２＋牗珓ｖＬＡ牗ｘｊ牘－珓ｖ
Ｌ
Ｂ牗ｘｊ牘牘

２＋牗珓ｖＵＡ牗ｘｊ牘－珓ｖ
Ｕ
Ｂ牗ｘｊ牘牘

２

槡
犦牗６牘

ＴｈｅＨａｕｓｄｏｒｆｆｍｅｔｒｉｃ犤１７犦ｉｓａｍｅａｓｕｒｅｏｆｈｏｗｍａｎｙｔｗｏｎｏｎｅｍｐｔｙｃｏｍｐａｃｔ牗ｃｌｏｓｅｄａｎｄｂｏｕｎｄｅｄ牘ｓｅｔｓ．Ｉｎ
ａｍｅｔｒｉｃｓｐａｃｅｒｅｓｅｍｂｌｅｅａｃｈｏｔｈｅｒｗｉｔｈｒｅｓｐｅｃｔｔｏｔｈｅｉｒｐｏｓｉｔｉｏｎｓ牞ｗｈｉｃｈｃａｎｂｅｄｅｆｉｎｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｓ牶

Ｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎ２犤１５犦　Ｌｅｔ珘α１＝犤ａ１牞ｂ１犦ａｎｄ珘α２＝犤ａ２牞ｂ２犦ｂｅａｎｙｔｗｏｉｎｔｅｒｖａｌｓ牞ｔｈｅｎｔｈｅＨａｕｓｄｏｒｆｆｄｉｓｔａｎｃｅ
Ｈ牗珘α１牞珘α２牘ｉｓｇｉｖｅｎｂｙ

Ｈ牗珘α１牞珘α２牘＝ｍａｘ狖ａ１－ｂ１ 牞ａ２－ｂ２ 狚 牗７牘
Ｇｒｚｅｇｏｒｚｅｗｓｋｉ犤１４犦牞ａｎｄＨｕｎｇａｎｄＹａｎｇ犤１５犦ａｐｐｌｉｅｄｔｈｅＨａｕｓｄｏｒｆｆｍｅｔｒｉｃｔｏｔｈｅｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｍｅａｓｕｒｅｓｂｅｔｗｅｅｎ

ｉｎｔｕｉｔｉｏｎｉｓｔｉｃｆｕｚｚｙｓｅｔｓ牞ｉｎｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇ牞ｗｅｄｅｆｉｎｅｓｏｍｅｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｍｅａｓｕｒｅｓｂｅｔｗｅｅｎＩＶＩＦＳｓｃｏｍｂｉｎｉｎｇｔｈｅ
ＨａｕｓｄｏｒｆｆｍｅｔｒｉｃｗｉｔｈｔｈｅＨａｍｍｉｎｇｄｉｓｔａｎｃｅ牞ｔｈｅＥｕｃｌｉｄｅａｎｄｉｓｔａｎｃｅａｎｄｔｈｅｉｒｎｏｒｍａｌｉｚｅｄｖｅｒｓｉｏｎｓ．
１牘ＴｈｅＨａｍｍｉｎｇｄｉｓｔａｎｃｅｂａｓｅｄｏｎｔｈｅＨａｕｓｄｏｒｆｆｍｅｔｒｉｃ牶

ｄ５牗Ａ牞Ｂ牘＝∑
ｎ

ｊ＝１
ｍａｘ狖珘μＬＡ牗ｘｊ牘－珘μ

Ｌ
Ｂ牗ｘｊ牘牞珘μ

Ｕ
Ａ牗ｘｊ牘－珘μ

Ｕ
Ｂ牗ｘｊ牘牞珓ｖ

Ｌ
Ａ牗ｘｊ牘－珓ｖ

Ｌ
Ｂ牗ｘｊ牘牞珓ｖ

Ｕ
Ａ牗ｘｊ牘－珘μ

Ｕ
Ｂ牗ｘｊ牘狚牗８牘

２牘ＴｈｅｎｏｒｍａｌｉｚｅｄＨａｍｍｉｎｇｄｉｓｔａｎｃｅｂａｓｅｄｏｎｔｈｅＨａｕｓｄｏｒｆｆｍｅｔｒｉｃ牶

　 ｄ６牗Ａ牞Ｂ牘＝
１
ｎ∑

ｎ

ｊ＝１
ｍａｘ狖珘μＬＡ牗ｘｊ牘－珘μ

Ｌ
Ｂ牗ｘｊ牘牞珘μ

Ｕ
Ａ牗ｘｊ牘－珘μ

Ｕ
Ｂ牗ｘｊ牘牞珓ｖ

Ｌ
Ａ牗ｘｊ牘－珓ｖ

Ｌ
Ｂ牗ｘｊ牘牞珓ｖ

Ｕ
Ａ牗ｘｊ牘－珘μ

Ｕ
Ｂ牗ｘｊ牘狚 牗９牘

３牘ＴｈｅＥｕｃｌｉｄｅａｎｄｉｓｔａｎｃｅｂａｓｅｄｏｎｔｈｅＨａｕｓｄｏｒｆｆｍｅｔｒｉｃ牶

ｄ７牗Ａ牞Ｂ牘＝ ∑
ｎ

ｊ＝１
ｍａｘ狖牗珘μＬＡ牗ｘｊ牘－珘μ

Ｌ
Ｂ牗ｘｊ牘牘

２牞牗珘μＵＡ牗ｘｊ牘－珘μ
Ｕ
Ｂ牗ｘｊ牘牘

２牞牗珓ｖＬＡ牗ｘｊ牘－珓ｖ
Ｌ
Ｂ牗ｘｊ牘牘

２牞牗珓ｖＵＡ牗ｘｊ牘－珘μ
Ｕ
Ｂ牗ｘｊ牘牘

２

槡
狚牗１０牘

０４１ ＸｕＺｅｓｈｕｉ



４牘ＴｈｅｎｏｒｍａｌｉｚｅｄＥｕｃｌｉｄｅａｎｄｉｓｔａｎｃｅｂａｓｅｄｏｎｔｈｅＨａｕｓｄｏｒｆｆｍｅｔｒｉｃ牶

　ｄ８牗Ａ牞Ｂ牘＝
１
ｎ∑

ｎ

ｊ＝１
ｍａｘ狖牗珘μＬＡ牗ｘｊ牘－珘μ

Ｌ
Ｂ牗ｘｊ牘牘

２牞牗珘μＵＡ牗ｘｊ牘－珘μ
Ｕ
Ｂ牗ｘｊ牘牘

２牞牗珓ｖＬＡ牗ｘｊ牘－珓ｖ
Ｌ
Ｂ牗ｘｊ牘牘

２牞牗珓ｖＵＡ牗ｘｊ牘－珘μ
Ｕ
Ｂ牗ｘｊ牘牘

２

槡
狚 牗１１牘

Ｈｏｗｅｖｅｒ牞ｔｈｅｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎｔｈｅｕｎｉｖｅｒｓｅｍａｙｈａｖｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｏｆｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｉｎｐａｔｔｅｒｎｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ牞
ｗｅｎｅｅｄｔｏｔａｋｅｔｈｅｗｅｉｇｈｔｓｏｆｔｈｅｅｌｅｍｅｎｔｓｘｊ牗ｊ＝１牞２牞爥牞ｎ牘ｉｎｔｏａｃｃｏｕｎｔ．Ｉｎｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇ牞ｗｅｄｅｖｅｌｏｐｓｏｍｅ
ｗｅｉｇｈｔｅｄｄｉｓｔａｎｃｅｍｅａｓｕｒｅｓｂｅｔｗｅｅｎＩＶＩＦＳｓ．

Ｌｅｔｗ＝狖ｗ１牞ｗ２牞爥牞ｗｎ狚
Ｔｉｓｔｈｅｗｅｉｇｈｔｖｅｃｔｏｒｏｆｔｈｅｅｌｅｍｅｎｔｓｘｊ牗ｊ＝１牞２牞爥牞ｎ牘牞ｔｈｅｎ牞ｗｅｈａｖｅ

１牘ＴｈｅｗｅｉｇｈｔｅｄＨａｍｍｉｎｇｄｉｓｔａｎｃｅ牶

ｄ９牗Ａ牞Ｂ牘＝
１
４∑

ｎ

ｊ＝１
ｗｊ犤珘μＬＡ牗ｘｊ牘－珘μ

Ｌ
Ｂ牗ｘｊ牘＋ 珘μ

Ｕ
Ａ牗ｘｊ牘－珘μ

Ｕ
Ｂ牗ｘｊ牘＋ 珓ｖ

Ｌ
Ａ牗ｘｊ牘－珓ｖ

Ｌ
Ｂ牗ｘｊ牘＋ 珓ｖ

Ｕ
Ａ牗ｘｊ牘－珓ｖ

Ｕ
Ｂ牗ｘｊ牘犦牗１２牘

Ｉｆｗ＝狖１／ｎ牞１／ｎ牞爥牞１／ｎ狚Ｔ牞ｔｈｅｎＥｑ．牗１２牘ｉｓｒｅｄｕｃｅｄｔｏｔｈｅｎｏｒｍａｌｉｚｅｄＨａｍｍｉｎｇｄｉｓｔａｎｃｅＥｑ．牗４牘．
２牘ＴｈｅｗｅｉｇｈｔｅｄＥｕｃｌｉｄｅａｎｄｉｓｔａｎｃｅ牶

　ｄ１０牗Ａ牞Ｂ牘＝
１
４∑

ｎ

ｊ＝１
ｗｉ犤牗珘μ

Ｌ
Ａ牗ｘｊ牘－珘μ

Ｌ
Ｂ牗ｘｊ牘牘

２＋牗珘μＵＡ牗ｘｊ牘－珘μ
Ｕ
Ｂ牗ｘｊ牘牘

２＋牗珓ｖＬＡ牗ｘｊ牘－珓ｖ
Ｌ
Ｂ牗ｘｊ牘牘

２＋牗珓ｖＵＡ牗ｘｊ牘－珓ｖ
Ｕ
Ｂ牗ｘｊ牘牘

２

槡
犦

牗１３牘
Ｉｆｗ＝ １／ｎ牞１／ｎ牞爥牞１{ }／ｎＴ牞ｔｈｅｎＥｑ．牗１３牘ｉｓｒｅｄｕｃｅｄｔｏｔｈｅｎｏｒｍａｌｉｚｅｄＥｕｃｌｉｄｅａｎｄｉｓｔａｎｃｅＥｑ．牗６牘．
３牘ＴｈｅｗｅｉｇｈｔｅｄＨａｍｍｉｎｇｄｉｓｔａｎｃｅｂａｓｅｄｏｎｔｈｅＨａｕｓｄｏｒｆｆｍｅｔｒｉｃ牶

　ｄ１１牗Ａ牞Ｂ牘＝∑
ｎ

ｊ＝１
ｗｊｍａｘ狖珘μＬＡ牗ｘｊ牘－珘μ

Ｌ
Ｂ牗ｘｊ牘牞珘μ

Ｕ
Ａ牗ｘｊ牘－珘μ

Ｕ
Ｂ牗ｘｊ牘牞珓ｖ

Ｌ
Ａ牗ｘｊ牘－珓ｖ

Ｌ
Ｂ牗ｘｊ牘牞珓ｖ

Ｕ
Ａ牗ｘｊ牘－珘μ

Ｕ
Ｂ牗ｘｊ牘狚

牗１４牘
Ｉｆｗ＝狖１／ｎ牞１／ｎ牞爥牞１／ｎ狚Ｔ牞ｔｈｅｎＥｑ．牗１４牘ｉｓｒｅｄｕｃｅｄｔｏｔｈｅｎｏｒｍａｌｉｚｅｄＨａｍｍｉｎｇｄｉｓｔａｎｃｅｂａｓｅｄｏｎｔｈｅ

ＨａｕｓｄｏｒｆｆｍｅｔｒｉｃＥｑ．牗９牘．
４牘ＴｈｅｗｅｉｇｈｔｅｄＥｕｃｌｉｄｅａｎｄｉｓｔａｎｃｅｂａｓｅｄｏｎｔｈｅＨａｕｓｄｏｒｆｆｍｅｔｒｉｃ牶

　ｄ１２牗Ａ牞Ｂ牘＝ ∑
ｎ

ｊ＝１
ｗｊｍａｘ狖牗珘μ

Ｌ
Ａ牗ｘｊ牘－珘μ

Ｌ
Ｂ牗ｘｊ牘牘

２牞牗珘μＵＡ牗ｘｊ牘－珘μ
Ｕ
Ｂ牗ｘｊ牘牘

２牞牗珓ｖＬＡ牗ｘｊ牘－珓ｖ
Ｌ
Ｂ牗ｘｊ牘牘

２牞牗珓ｖＵＡ牗ｘｊ牘－珘μ
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区间直觉模糊集相似性测度及其在模式识别中的应用

徐泽水

（东南大学经济管理学院，南京 ２１００９６）

摘要：定义了区间直觉模糊集相似度的概念，并且基于Ｈａｍｍｉｎｇ距离、标准化的Ｈａｍｍｉｎｇ距离、加
权的ＨａｍｍｉｎｇＥｕｃｌｉｄｅａｎ距离、Ｅｕｃｌｉｄｅａｎ距离、标准化的Ｅｕｃｌｉｄｅａｎ距离、加权的Ｅｕｃｌｉｄｅａｎ距离等，
定义了一些区间直觉模糊集距离测度．然后，通过把Ｈａｍｍｉｎｇ距离和Ｅｕｃｌｉｄｅａｎ距离以及它们的加
权形式与Ｈａｕｓｄｏｒｆｆ度量相结合，给出了２种组合的区间直觉模糊集距离测度，即基于Ｈａｕｓｄｏｒｆｆ度
量的加权Ｈａｍｍｉｎｇ距离和基于 Ｈａｕｓｄｏｒｆｆ度量的加权 Ｅｕｃｌｉｄｅａｎ距离，并且研究了它们的性质．最
后，基于上述距离测度，给出了区间直觉模糊集相似性测度，并且把它们应用于模式识别领域．
关键词：区间直觉模糊集；相似性；模式识别

中图分类号：Ｏ１５９

３４１Ｏｎｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｍｅａｓｕｒｅｓｏｆｉｎｔｅｒｖａｌｖａｌｕｅｄｉｎｔｕｉｔｉｏｎｉｓｔｉｃｆｕｚｚｙｓｅｔｓａｎｄ爥


