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ｇｅｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ犤７犦．Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ牞ｗｅｍａｉｎｌｙ
ｆｏｃｕｓｏｎｔｈｅｆｅａｔｕｒｅｓｆｏｒｉｍｐｒｏｖｉｎｇｔｈｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ
ａｃｃｕｒａｃｙ．Ｔｈｅｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｉｎｓｉｄｅｔｈｅｏｖｅｒ
ｌａｐｐｉｎｇａｍｂｉｇｕｉｔｙｓｔｒｉｎｇｓａｒｅｅｘｐｌｏｉｔｅｄ．Ｏｔｈｅｒｔｈａｎ
Ｒｅｆ．犤４犦牞ｗｈｉｃｈｃｏｍｂｉｎｅｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｌａｓｓｉｆｉｅｒｓｆｏｒｆｕｒ
ｔｈｅｒｉｍｐｒｏｖｉｎｇｔｈｅａｃｃｕｒａｃｙ牞ｔｈｉｓｐａｐｅｒｍａｋｅｓｕｓｅｏｆ
ｔｈｅＳＶＭａｂｉｌｉｔｙｏｆｍｕｌｔｉｆｅａｔｕｒｅｆｕｓｉｏｎ．

２　ＦｅａｔｕｒｅｓｆｏｒＩｍｐｒｏｖｉｎｇＣｈｉｎｅｓｅＯｖｅｒｌａｐ
ｐｉｎｇＡｍｂｉｇｕｉｔｙＲｅｓｏｌｕｔｉｏｎＢａｓｅｄｏｎＳＶＭ

　　Ｓｉｎｃｅｍｏｓｔｏｖｅｒｌａｐｐｉｎｇａｍｂｉｇｕｉｔｙｓｔｒｉｎｇｓａｒｅｃｏｎ
ｔｅｘｔｆｒｅｅ牞ｏｖｅｒｌａｐｐｉｎｇａｍｂｉｇｕｉｔｙｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｃａｎｂｅｒｅ
ｇａｒｄｅｄａｓａｂｉｎａｒｙｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｐｒｏｂｌｅｍ犤４犦．

Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ牞ｇｉｖｅｎａ３ｃｈａｒａｃｔｅｒＣｈｉｎｅｓｅＯＡＳ
ｃ１ｃ２ｃ３牞ｔｈｅｒｅａｒｅｔｗｏｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｐａｔｈｓ牗ｓｅｇ１ ａｎｄ
ｓｅｇ２牘ｆｏｒｃ１ｃ２ｃ３ｔｏｂｅｓｅｇｍｅｎｔｅｄｉｎｔｏｗｏｒｄｓ．Ｗｅｄｅｆｉｎｅ
ｃ１ｃ２ ｃ３ａｓｐｏｓｉｔｉｖｅｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎ牗ｓｅｇ１牘ａｎｄｄｅｆｉｎｅ
ｃ１ ｃ２ｃ３ａｓｎｅｇａｔｉｖｅｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎ牗ｓｅｇ２牘．Ｗｈｉｃｈ
ｐａｔｈｓｈｏｕｌｄｂｅｓｅｌｅｃｔｅｄｍｏｓｔｌｙｄｅｐｅｎｄｓｏｎｔｈｅｓｔａｔｉｓｔｉ
ｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｍｏｎｇｔｈｅＯＡＳ．
２１　Ｆｅａｔｕｒｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎｃｒｉｔｅｒｉｏｎ

Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎａｃｃｕｒａｃｙ牞ｉｔ
ｉｓｖｅｒｙｉｍｐｏｒｔａｎｔｔｏｓｅｌｅｃｔｆｅａｔｕｒｅｓｗｈｉｃｈｃａｎｃｌｅａｒｌｙ
ｄｅｓｃｒｉｂｅｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎ
ｐａｔｈｓ．Ｔｈｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｓｔｒｅｎｇｔｈｏｆｎｅｉｇｈｂｏｒｃｈａｒａｃ
ｔｅｒｓ牞ｗｏｒｄｆｒｅｑｕｅｎｃｙａｎｄｗｏｒｄｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｃｙｃａｎｒｅｆｌｅｃｔ
ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｓｐｅｃｔｓ．

Ｔａｋｉｎｇｔｈｅａｂｏｖｅａｍｂｉｇｕｉｔｙｓｔｒｉｎｇｃ１ｃ２ｃ３ａｓａｎ
ｅｘａｍｐｌｅ牞ｉｆｏｎｅｏｆｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｆｏｕｒｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｉｓｓａｔ
ｉｓｆｉｅｄ牞ｉｔｉｓｍｏｒｅｐｏｓｓｉｂｌｅｆｏｒｔｈｅｓｔｒｉｎｇｃ１ｃ２ｃ３ｔｏｃｈｏｏｓｅ
ｔｈｅｐｏｓｉｔｉｖｅｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎ．

① Ｃｈａｒａｃｔｅｒｃ１ａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｃ２ｃｏｍｂｉｎｅｍｏｒｅ
ｓｔｒｏｎｇｌｙｔｈａｎｃｈａｒａｃｔｅｒｓｃ２ａｎｄｃ３牷

② Ｗｏｒｄｃ１ｃ２ａｐｐｅａｒｓｍｏｒｅｆｒｅｑｕｅｎｔｌｙｔｈａｎｗｏｒｄ
ｃ２ｃ３牷

③ Ｃｈａｒａｃｔｅｒｃ３ｓｅｒｖｅｓａｓａｓｉｎｇｌｅｃｈａｒａｃｔｅｒｗｏｒｄ
ｍｏｒｅｏｆｔｅｎｔｈａｎｃｈａｒａｃｔｅｒｃ１牷

④ Ｗｏｒｄｃ１ｃ２ｃａｎａｐｐｅａｒｉｎｍｏｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｎｔｅｘｔ
ｔｈａｎｗｏｒｄｃ２ｃ３牞ｉ．ｅ．ｗｏｒｄｃ１ｃ２ｉｓｍｏｒｅｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔ
ｔｈａｎｗｏｒｄｃ２ｃ３．

Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ牞ｇｉｖｅｎａＣｈｉｎｅｓｅｏｖｅｒｌａｐｐｉｎｇａｍｂｉ
ｇｕｉｔｙｓｔｒｉｎｇ出具有牗ｃｈｕ１ｊｕ４ｙｏｕ３牘牞ｗｈｅｎｏｎｌｙｃｏｎ

ｓｉｄｅｒｉｎｇｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ①牞② ａｎｄ④牞ｉｔｗｉｌｌｂｅｓｅｇｍｅｎｔｅｄ
ｉｎｔｏ出／具有．Ａｆｔｅｒａｄｄｉｎｇｃｏｎｄｉｔｉｏｎ③牞ｔｈｅｒｉｇｈｔ
ｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｆｏｒｍ牗出具／有牘ｉｓｏｂｔａｉｎｅｄ．
２２　Ｆｅａｔｕｒｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎ

Ｓｅｖｅｒａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓ牗ＭＩ牞ａｃｃｅｓｓｏｒｖａｒｉｅｔｙ牗ＡＶ牘牞
ｓｉｎｇｌｅｃｈａｒａｃｔｅｒｗｏｒｄｆｒｅｑｕｅｎｃｙ牗ＳＷＦ牘牞ａｎｄｔｗｏｃｈａｒ
ａｃｔｅｒｗｏｒｄｆｒｅｑｕｅｎｃｙ牗ＴＷＦ牘牘ａｒｅｕｓｅｄｔｏｒｅｐｒｅｓｅｎｔｔｈｅ
ｆｅａｔｕｒｅｓｂａｓｅｄｏｎｔｈｅＳＶＭ．

● Ｍｕｔｕａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ
ＭＩｗａｓｕｓｅｄａｓａｎｉｎｄｅｘｔｏｍｅａｓｕｒｅｔｈｅａｂｓｏｌｕｔｅ

ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｓｔｒｅｎｇｔｈｂｅｔｗｅｅｎｔｗｏＣｈｉｎｅｓｅｃｈａｒａｃｔｅｒｓ
ｉｎＲｅｆｓ．犤４牞８犦．Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ牞ＭＩｉｓａｌｓｏａｄｏｐｔｅｄｔｏｒｅ
ｐｒｅｓｅｎｔｆｅａｔｕｒｅｓｏｆｔｈｅＳＶＭ．Ｔｈｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ
ｉｓｔｈｅｓａｍｅａｓｉｎＲｅｆｓ．犤４牞８犦．

Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ牞ｇｉｖｅｎａ３ｃｈａｒａｃｔｅｒＯＡＳｃ１ｃ２ｃ３牞ＭＩ１
ｍｅａｎｓｔｈｅｍｕｔｕａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏｃｈａｒａｃ
ｔｅｒｓｃ１ａｎｄｃ２牞ＭＩ２ｍｅａｎｓｔｈｅｍｕｔｕａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｂｅ
ｔｗｅｅｎｃｈａｒａｃｔｅｒｃ２ａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｃ３．ＴｈｅｆｏｒｍｕｌａｏｆＭＩ
ｃａｎｂｅｄｅｆｉｎｅｄａｓ

ＭＩ牗ｘ牞ｙ牘＝ｌｏｇ２
ｐ牗ｘ牞ｙ牘
ｐ牗ｘ牘ｐ牗ｙ牘＝ｌｏｇ２

Ｎｒ牗ｘ牞ｙ牘
ｒ牗ｘ牘ｒ牗ｙ牘 牗１牘

ｗｈｅｒｅｐ牗·牘ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔｈｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙ牷ｒ牗·牘ｉｓｔｈｅｏｃ
ｃｕｒｒｅｎｃｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙ牷ａｎｄＮｉｓｔｈｅｔｏｔａｌｎｕｍｂｅｒｏｆＣｈｉ
ｎｅｓｅｃｈａｒａｃｔｅｒｓｉｎｔｈｅｃｏｒｐｕｓ．

Ｉｎｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ牞ｄａｔａｓｐａｒｓｅｎｅｓｓｐｒｏｂｌｅｍｓｓｔｉｌｌ
ｅｘｉｓｔ．ＴｈｅｍｅｔｈｏｄｐｒｏｐｏｓｅｄｉｎＲｅｆ．犤８犦ｉｓｕｓｅｄｆｏｒ
ｓｍｏｏｔｈｉｎｇ．

Ｓｕｐｐｏｓｅｔｈａｔｒ牗·牘ｉｓｔｈｅａｃｔｕａｌｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｆｒｅ
ｑｕｅｎｃｙ牷ｒ牗·牘ｉｓｔｈｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙａｆｔｅｒｓｍｏｏｔｈｉｎｇ牞ｔｈｅｎ

ｒ ＝牗ｒ＋１牘ＮＮ＋Ｓ 牗２牘

ｗｈｅｒｅＳｉｓａｃｏｎｓｔａｎｔｖａｌｕｅ牗Ｓ＝６７７５牘牞ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｉｎｇ
ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆＣｈｉｎｅｓｅｃｈａｒａｃｔｅｒｓｗｈｉｃｈａｒｅｕｓｅｄｍｏｓｔ
ｆｒｅｑｕｅｎｔｌｙ．

● Ａｃｃｅｓｓｏｒｖａｒｉｅｔｙ犤９１０犦

ＡＶｉｓｕｓｅｄｔｏｍｅａｓｕｒｅｔｈｅｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｃｅｏｆａ
ｓｔｒｉｎｇ．Ｔｈｅｂｉｇｇｅｒｔｈｅｖａｌｕｅ牞ｔｈｅｇｒｅａｔｅｒｔｈｅｉｎｄｅｐｅｎｄ
ｅｎｃｅ．ＴｈｅＡＶｏｆａｓｔｒｉｎｇｓｉｓｄｅｆｉｎｅｄａｓ

ＡＶ牗ｓ牘＝ｍｉｎ狖Ｌａｖ牗ｓ牘牞Ｒａｖ牗ｓ牘狚 牗３牘
ｗｈｅｒｅＬａｖ牗ｓ牘ｍｅａｎｓｔｈｅｌｅｆｔａｃｃｅｓｓｏｒｖａｒｉｅｔｙｏｆｓ牞
ｗｈｉｃｈｉｓｄｅｆｉｎｅｄａｓｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｉｔｓｄｉｓｔｉｎｃｔｐｒｅｃｅｄｉｎｇ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｓ牷Ｒａｖ牗ｓ牘ｍｅａｎｓｔｈｅｒｉｇｈｔａｃｃｅｓｓｏｒｖａｒｉｅｔｙｏｆ
ｓ牞ｗｈｉｃｈｉｓｄｅｆｉｎｅｄａｓｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｉｔｓｄｉｓｔｉｎｃｔｓｕｃｃｅｅ
ｄｉｎｇｃｈａｒａｃｔｅｒｓ．Ｉｆｓａｐｐｅａｒｓａｔｔｈｅｂｅｇｉｎｎｉｎｇｏｆａｓｅｎ
ｔｅｎｃｅｍｏｒｅｔｈａｎｏｎｃｅ牞ｔｈｅｖａｌｕｅｏｆＬａｖ牗ｓ牘ｓｈｏｕｌｄａｄｄ１
ｅａｃｈｔｉｍｅｗｈｅｎｓａｐｐｅａｒｓａｔｔｈｅｂｅｇｉｎｎｉｎｇｏｆａｓｅｎ
ｔｅｎｃｅａｇａｉｎ牞ｓｏａｓｔｏｏｂｔａｉｎｔｈｅｖａｌｕｅｏｆＲａｖ牗ｓ牘．

Ｔｏｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｔｈｅｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｓｅｎｏｖｅｌｓｔａｔｉｓｔｉ
ｃａｌｃｒｉｔｅｒｉａｃｌｅａｒｌｙ牞ｌｅｔｕｓｔａｋｅｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｓｉｘＣｈｉｎｅｓｅ
ｓｅｎｔｅｎｃｅｓａｓａｎｅｘａｍｐｌｅ．

０８１ ＸｉｏｎｇＹｉｎｇ牞ａｎｄＺｈｕＪｉｅ



① 门把手弄坏了．牗Ｔｈｅｄｏｏｒｈｕｒｔｓｔｈｅｈａｎｄｏｒ
Ｔｈｅｄｏｏｒｈａｎｄｌｅｉｓｂｒｏｋｅｎ．牘

② 小明修好了门把手．牗ＸｉａｏＭｉｎｇｆｉｘｅｄｔｈｅ
ｄｏｏｒｈａｎｄｌｅ．牘

③ 这个门把手很漂亮．牗Ｔｈｉｓｄｏｏｒｈａｎｄｌｅｉｓｖｅｒ
ｙｂｅａｕｔｉｆｕｌ．牘

④ 这个门把手坏了．牗Ｔｈｉｓｄｏｏｒｈａｎｄｌｅｉｓｂｒｏ
ｋｅｎ．牘

⑤ 门把手坏了吗牽牗Ｉｓｔｈｅｄｏｏｒｈａｎｄｌｅｂｒｏ
ｋｅｎ牽牘

⑥ 谁修好了门把手牽牗Ｗｈｏｆｉｘｅｄｔｈｅｄｏｏｒｈａｎ
ｄｌｅ牽牘

Ｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｔｈｅｓｔｒｉｎｇ门把手ｉｎｔｈｅｓｅｓｉｘｓｅｎ
ｔｅｎｃｅｓ牞ｉｔｈａｓ３ｄｉｓｔｉｎｃｔｐｒｅｃｅｄｉｎｇｃｈａｒａｃｔｅｒｓ牞ｉ．ｅ．牞Ｂ
牗ｗｈｉｃｈｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔｈｅｂｅｇｉｎｎｉｎｇｏｆａｓｅｎｔｅｎｃｅ牘牞了牞
个牞ａｎｄ４ｄｉｓｔｉｎｃｔｓｕｃｃｅｅｄｉｎｇｃｈａｒａｃｔｅｒｓ牞ｉ．ｅ．牞弄牞
Ｅ牗ｗｈｉｃｈｍｅａｎｓｔｈｅｅｎｄｏｆａｓｅｎｔｅｎｃｅ牘牞很牞坏．
Ａｓｔｈｅｓｔｒｉｎｇ门把手ａｐｐｅａｒｓｔｗｉｃｅａｔｔｈｅｂｅｇｉｎｎｉｎｇ
ａｎｄｅｎｄｉｎｇｏｆｓｅｎｔｅｎｃｅｓ牞ｔｈｅｖａｌｕｅｓｏｆＬａｖ牗门把手牘
ａｎｄＲａｖ牗门把手牘ｓｈｏｕｌｄａｄｄ１ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｒｅ
ｆｏｒｅ牞ｔｈｅｖａｌｕｅｏｆＬａｖ牗门把手牘ｉｓ４牞ａｎｄｔｈｅｖａｌｕｅｏｆ
Ｒａｖ牗门把手牘ｉｓ５．ＡｎｄｔｈｅＡＶｖａｌｕｅｏｆ门把手ｉｓ
ｍｉｎ牗４牞５牘＝４．

ＦｒｏｍｔｈｅｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｏｆＡＶ牞ｉｔｉｓｃｌｅａｒｔｈａｔｔｈｅＡＶ
ｖａｌｕｅｏｆａｓｔｒｉｎｇｃａｎｒｅｆｌｅｃｔｔｈｅｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｃｅｏｆｔｈｅ
ｓｔｒｉｎｇｉｎａｇｉｖｅｎｃｏｒｐｕｓ．Ｔｈｅｍｏｒｅａｐｐｅａｒａｎｃｅｓｕｎｄｅｒ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｉｎｇｕｉｓｔｉｃｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ牞ｔｈｅｍｏｒｅｉｎｄｅｐｅｎｄ
ｅｎｃｅ．Ａｓｔｏｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｏｆｏｖｅｒｌａｐｐｉｎｇａｍｂｉｇｕｉｔｙｒｅｓｏ
ｌｕｔｉｏｎ牞ｉｆＡＶ牗ｃ１ｃ２牘＞ＡＶ牗ｃ２ｃ３牘牞ｗｈｉｃｈｍｅａｎｓｔｈｅｗｏｒｄ
ｃ１ｃ２ｃａｎａｐｐｅａｒｕｎｄｅｒｍｏｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｎｔｅｘｔｅｎｖｉｒｏｎ
ｍｅｎｔｓｔｈａｎｔｈｅｗｏｒｄｃ２ｃ３ｉｎｔｈｅｃｏｒｐｕｓ牞ｔｈｅｎｔｈｅＯＡＳ
ｃ１ｃ２ｃ３ｔｅｎｄｓｔｏｃｈｏｏｓｅｐｏｓｉｔｉｖｅｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎａｓｔｈｅｃｏｒ
ｒｅｃｔｐａｔｈ．Ｈｅｒｅ牞ｗｅｓｅｔ

ＡＶ１＝ＡＶ牗ｃ１ｃ２牘 牗４牘
ＡＶ２＝ＡＶ牗ｃ２ｃ３牘 牗５牘

●Ｓｉｎｇｌｅｃｈａｒａｃｔｅｒｗｏｒｄｆｒｅｑｕｅｎｃｙ
Ｇｉｖｅｎａ３ｃｈａｒａｃｔｅｒａｍｂｉｇｕｉｔｙｓｔｒｉｎｇｃ１ｃ２ｃ３牞ｉｆｔｈｅ

ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆｓｉｎｇｌｅｃｈａｒａｃｔｅｒｗｏｒｄｃ３ｉｓｌａｒ
ｇｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｃ１ｉｎｔｈｅｔｒａｉｎｉｎｇｃｏｒｐｕｓ牞ｔｈｅｎｐｏｓｉｔｉｖｅ
ｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｉｓｍｏｒｅｐｏｓｓｉｂｌｅｔｈａｎｎｅｇａｔｉｖｅｓｅｇｍｅｎｔａ
ｔｉｏｎ．

Ｈｅｒｅｗｅｓｅｔ
ＳＷＦ１＝ＳＷＦ牗ｃ３牘＝ｒ牗ｃ３牘 牗６牘
ＳＷＦ２＝ＳＷＦ牗ｃ１牘＝ｒ牗ｃ１牘 牗７牘

ｗｈｅｒｅｔｈｅｍｅａｎｉｎｇｏｆｒ牗·牘ｉｓｔｈｅｓａｍｅａｓｉｎＥｑ．牗２牘．
● Ｔｗｏｃｈａｒａｃｔｅｒｗｏｒｄｆｒｅｑｕｅｎｃｙ
Ｓｕｐｐｏｓｉｎｇａ３ｃｈａｒａｃｔｅｒａｍｂｉｇｕｉｔｙｓｔｒｉｎｇｃ１ｃ２ｃ３牞ｉｆ

ｗｏｒｄｃ１ｃ２ａｐｐｅａｒｓｍｏｒｅｆｒｅｑｕｅｎｔｌｙｔｈａｎｗｏｒｄｃ２ｃ３ｉｎ
ｔｈｅｔｒａｉｎｉｎｇｃｏｒｐｕｓ牞ｔｈｅｎｔｈｅｐｒｏｐｅｒｐａｔｈｍａｙｔｒｅｎｄｔｏ
ｓｅｌｅｃｔｐｏｓｉｔｉｖｅｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎ．

Ｈｅｒｅｗｅｓｅｔ
ＴＷＦ１＝ＴＷＦ牗ｃ１ｃ２牘＝ｒ牗ｃ１ｃ２牘 牗８牘
ＴＷＦ２＝ＴＷＦ牗ｃ２ｃ３牘＝ｒ牗ｃ２ｃ３牘 牗９牘

ｗｈｅｒｅｔｈｅｍｅａｎｉｎｇｏｆｒ牗·牘ｉｓｔｈｅｓａｍｅａｓＥｑ．牗２牘．

３　Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ

３１　Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎ
　　ＴｈｅＬａｎｃａｓｔｅｒｃｏｒｐｕｓｏｆＭａｎｄａｒｉｎＣｈｉｎｅｓｅ牗ＬＣ
ＭＣ牘犤１１犦ｉｓｕｓｅｄａｓｔｈｅｔｒａｉｎｉｎｇｓｅｔ．２２０ａｒｔｉｃｌｅｓａｂｏｕｔ
ｅｄｕｃａｔｉｏｎａｒｅｕｓｅｄａｓｔｅｓｔｄａｔａ．Ｔｈｅｆｏｒｗａｒｄｍａｘｉｍｕｍ
ｍａｔｃｈ牗ＦＭＭ牘ａｎｄｔｈｅｂａｃｋｗａｒｄｍａｘｉｍｕｍ ｍａｔｃｈ
牗ＢＭＭ牘ｍｅｔｈｏｄｓａｒｅｕｓｅｄｆｏｒｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇｔｈｅｏｖｅｒｌａｐ
ｐｉｎｇａｍｂｉｇｕｉｔｙｓｔｒｉｎｇｓ．Ｔｈｅｄｉｃｔｉｏｎａｒｙｕｓｅｄｉｎｔｈｅ
ＦＭＭ ａｎｄｔｈｅＢＭＭ ｃｏｎｔａｉｎｓａｂｏｕｔ１０８７５０ｗｏｒｄｓ．
ＥａｃｈＯＡＳｈａｓｂｅｅｎｍａｎｕａｌｌｙｐｒｏｏｆｒｅａｄｗｉｔｈｔｈｅｏｒｉｇｉ
ｎａｌｓｅｇｍｅｎｔｅｄｔｒａｉｎｉｎｇｃｏｒｐｕｓ．Ｔｈｅｒｅａｒｅ８５９４ａｎｄ１
１９４３ｃｈａｒａｃｔｅｒｏｖｅｒｌａｐｐｉｎｇａｍｂｉｇｕｉｔｙｓｔｒｉｎｇｓｉｎｔｈｅ
ｔｒａｉｎｉｎｇｓｅｔａｎｄｔｈｅｔｅｓｔｓｅｔ牞ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

Ｉｎｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ牞ＬＩＢＳＶＭ犤１２犦ｉｓａｄｏｐｔｅｄｔｏｔｒａｉｎ
ｔｈｅＳＶＭｃｌａｓｓｉｆｉｅｒ．

３２　Ｋｅｒｎｅｌｆｕｎｃｔｉｏｎａｎｄｐａｒａｍｅｔｅｒｓｅｌｅｃｔｉｏｎ

　　Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｍｅａｓｕｒｅｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｔｈｅｋｅｒｎｅｌ
ｆｕｎｃｔｉｏｎｏｎｔｈｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎａｃｃｕｒａｃｙ牞ｔｈｒｅｅｃｏｍｍｏｎ
ｋｅｒｎｅｌｆｕｎｃｔｉｏｎｓａｒｅｔｅｓｔｅｄｉｎｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ．

● Ｌｉｎｅａｒ
Ｋ牗ｘ牞ｘｉ牘＝牗ｘ·ｘｉ牘 牗１０牘

● Ｔｈｅｄｔｈｐｏｌｙｎｏｍｉａｌ
Ｋ牗ｘ牞ｘｉ牘＝犤牗ｘ·ｘｉ牘＋１犦

ｄ 牗１１牘
●ＴｈｅＧａｕｓｓｉａｎｒａｄｉａｌｂａｓｉｓｆｕｎｃｔｉｏｎ牗ＲＢＦ牘

Ｋ牗ｘ·ｘｉ牘＝ｅｘｐ －
ｘ－ｘｉ

２

δ( )２ ＝ｅｘｐ牗－σ· ｘ－ｘｉ
２牘

牗１２牘
Ｉｎｔｈｉｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ牞ｐａｒａｍｅｔｅｒｓａｒｅｓｅｔｔｏｔｈｅｄｅ

ｆａｕｌｔｖａｌｕｅｓｉｎｔｈｅＬＩＢＳＶＭ．Ａｌｌｔｈｅｏｖｅｒｌａｐｐｉｎｇａｍｂｉ
ｇｕｉｔｙｓｔｒｉｎｇｓｉｎｔｈｅｔｒａｉｎｉｎｇｓｅｔａｒｅｕｓｅｄａｓｔｒａｉｎｉｎｇ
ｓａｍｐｌｅｓ．Ｔｈｅ５ｆｏｌｄｃｒｏｓｓｖａｌｉｄａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｉｓｕｓｅｄ
ｆｏｒｐａｒａｍｅｔｅｒｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｆｅａｔｕｒｅｓａｒｅｔｗｏｄｉ
ｍｅｎｓｉｏｎａｌｖｅｃｔｏｒｓｗｈｉｃｈａｒｅｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆＭＩ１ａｎｄＭＩ２
ａｓｍｅｎｔｉｏｎｅｄｉｎｓｅｃｔｉｏｎ２２牞ｉ．ｅ．〈ＭＩ１牞ＭＩ２〉．Ｔｈｅｅｘ
ｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂ．１．
Ｔａｂ．１　Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｋｅｒｎｅｌｆｕｎｃｔｉｏｎｓ

Ｋｅｒｎｅｌｆｕｎｃｔｉｏｎ Ｎｕｍｂｅｒｏｆｓｕｐｐｏｒｔｖｅｃｔｏｒ Ａｃｃｕｒａｃｙ／％

Ｌｉｎｅａｒ ３２３３ ８８７８
Ｔｈｅ３ｒｄｐｏｌｙｎｏｍｉａｌ ４７６２ ８３３３

ＲＢＦ ３２０７ ８９２８

　　Ｆｒｏｍｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓ牞ｗｅｃａｎｓｅｅｔｈａｔｔｈｅｋｅｒｎｅｌｆｕｎｃ
ｔｉｏｎｏｆｔｈｅＲＢＦｐｅｒｆｏｒｍｓｂｅｓｔ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ牞ｔｈｅｋｅｒｎｅｌ
ｆｕｎｃｔｉｏｎｓｉｎｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｗｉｌｌａｄｏｐｔｔｈｅ

１８１ＦｅａｔｕｒｅｓｔｕｄｙｆｏｒｉｍｐｒｏｖｉｎｇＣｈｉｎｅｓｅｏｖｅｒｌａｐｐｉｎｇａｍｂｉｇｕｉｔｙｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎＳＶＭ



ＲＢＦ．ＴｈｅｒｅａｒｅｔｗｏｐａｒａｍｅｔｅｒｓｗｈｉｌｅｕｓｉｎｇｔｈｅＲＢＦ
ｋｅｒｎｅｌｓ牶ｐｅｎａｌｔｙｃｏｎｓｔａｎｔＣａｎｄｋｅｒｎｅｌｐａｒａｍｅｔｅｒσ．
Ｆｉｇ．１ｄｅｓｃｒｉｂｅｓｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａ
ｔｉｏｎａｃｃｕｒａｃｙａｎｄｔｈｅＳＶＭ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ牗Ｃ牞σ牘．Ｆｉｇ．２
ｄｅｐｉｃｔｓｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｓｕｐｐｏｒｔ
ｖｅｃｔｏｒｓａｎｄｔｈｅＳＶＭｐａｒａｍｅｔｅｒｓ牗Ｃ牞σ牘．ＦｒｏｍＦｉｇ．１牞
ｗｅｃａｎｓｅｅｔｈａｔｔｈｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎａｃｃｕｒａｃｙａｔｔａｉｎｓａ
ｍａｘｉｍｕｍｖａｌｕｅｗｈｅｎＣ＝１牞σ＝０５牷ｗｈｅｎＣ＝１０牞σ
＝１０牞ｔｈｅａｃｃｕｒａｃｙｉｓａｂｉｔｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈｅｍａｘｉｍｕｍ
ｖａｌｕｅ牞ｂｕｔｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｓｕｐｐｏｒｔｖｅｃｔｏｒｓｉｓｍｕｃｈｓｍａｌ
ｌｅｒｔｈａｎｔｈｅｆｏｒｍｅｒ牞ａｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．２．Ｈｏｗｅｖｅｒ牞ｔｈｅ
ｇｒｅａｔｅｒｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｓｕｐｐｏｒｔｖｅｃｔｏｒｓ牞ｔｈｅｌｏｗｅｒｔｈｅ
ｓｐｅｅｄｏｆｔｈｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ．ＳｏｔｈｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓＣａｎｄσ
ｗｉｌｌｂｅｓｅｔｔｏＣ＝１０牞σ＝１０．

Ｆｉｇ．１　ＣｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎａｃｃｕｒａｃｙｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔＳＶＭｐａｒａｍｅｔｅｒｓ

Ｆｉｇ．２　ＮｕｍｂｅｒｏｆｓｕｐｐｏｒｔｖｅｃｔｏｒｓｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔＳＶＭｐａｒａｍｅｔｅｒｓ

３３　Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｅａｔｕｒｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔａ
ｔｉｏｎｓ

　　Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｓｗｈｅｎｄｉｆｆｅｒ
ｅｎｔｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｃｒｉｔｅｒｉａａｒｅｕｓｅｄｔｏｒｅｐｒｅｓｅｎｔｔｈｅｆｅａｔｕｒｅｓ
ｏｆＳＶＭ牞ｆｏｕｒｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｃｒｉｔｅｒｉａ牗ＭＩ牞ＡＶ牞ＳＷＦ牞ＴＷＦ牘
ａｒｅｕｓｅｄｔｏｒｅｐｒｅｓｅｎｔｔｈｅｆｅａｔｕｒｅｖｅｃｔｏｒｓｏｆｔｗｏｄｉｍｅｎ
ｓｉｏｎｓｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ牞ｓｕｃｈａｓ〈ＡＶ１牞ＡＶ２〉．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓａｒｅ
ｓｈｏｗｎｉｎＴａｂ．２．

Ｔａｂ．２　Ｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｗｉｔｈ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｃｒｉｔｅｒｉａ

Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｃｒｉｔｅｒｉｏｎ Ｎｕｍｂｅｒｏｆｓｕｐｐｏｒｔｖｅｃｔｏｒｓ Ａｃｃｕｒａｃｙ／％

ＭＩ ２９０６ ８９０３
ＡＶ ６２２７ ６９５１
ＳＷＦ ３６８１ ８７３５
ＴＷＦ ６５０４ ６７８４

　　Ｔａｂ．２ｓｈｏｗｓｔｈａｔｆｅａｔｕｒｅｓｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｂｙＭＩｐｅｒ
ｆｏｒｍｂｅｓｔ．ＦｅａｔｕｒｅｓｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｂｙＴＷＦｈａｖｅｔｈｅｌｏｗ
ｅｓｔａｃｃｕｒａｃｙｏｆｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ．

ＳｉｎｃｅｔｈｅｆｅａｔｕｒｅｓｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｂｙＭＩｏｂｔａｉｎｐｒｏｍ
ｉｓｉｎｇｒｅｓｕｌｔｓ牞ｔｈｒｅｅｏｔｈｅｒｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓ牗ＡＶ牞
ＳＷＦ牞ＴＷＦ牘ａｒｅａｄｄｅｄａｓｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔａｒｙｆｅａｔｕｒｅｓｔｏ
ｔｈｅＳＶＭ牞ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ牞ｓｏａｓｔｏｆｕｒｔｈｅｒｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅ
ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ．Ｔｈｅｎｆｅａｔｕｒｅｓｃａｎｂｅｒｅｐｒｅ
ｓｅｎｔｅｄａｓｖｅｃｔｏｒｓｏｆｆｏｕｒｄｉｍｅｎｓｉｏｎｓ牞ｓｕｃｈａｓ〈ＭＩ１牞
ＭＩ２牞ＡＶ１牞ＡＶ２〉．Ｔｈｅｔｒａｉｎｉｎｇｓａｍｐｌｅｓａｒｅｔｈｅｓａｍｅａｓ
ｉｎｓｅｃｔｉｏｎ３２．Ｔａｂ．３ｓｈｏｗｓｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｗｈｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｆｅａｔｕｒｅｓａｒｅａｄｄｅｄｔｏＭＩ．

Ｔａｂ．３　ＦｅａｔｕｒｅｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔａｒｉｔｙｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｗｉｔｈＭＩ

Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｃｒｉｔｅｒｉｏｎ Ｎｕｍｂｅｒｏｆｓｕｐｐｏｒｔｖｅｃｔｏｒ Ａｃｃｕｒａｃｙ／％

ＭＩ ２９０６ ８９０３
ＭＩ＋ＡＶ ２７１４ ９１２９
ＭＩ＋ＴＷＦ ２６４６ ９１２９
ＭＩ＋ＳＷＦ ２４３６ ９２９６

　　ＩｔｉｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂ．３ｔｈａｔｔｈｅａｃｃｕｒａｃｙｈａｓｉｍ
ｐｒｏｖｅｄ３９３％ ａｆｔｅｒｔｈｅｆｅａｔｕｒｅＳＷＦｉｓａｄｄｅｄ．Ｗｈｉｌｅ
ｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｓａｃｈｉｅｖｅｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｓｏｆ２２６％ａｆｔｅｒ
ａｄｄｉｎｇＡＶａｎｄＴＷＦｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｈｅｎｃｅ牞ｃｏｍｐａｒｅｄ
ｗｉｔｈｔｈｅｔｗｏｏｔｈｅｒｐａｒａｍｅｔｅｒｓＡＶａｎｄＴＷＦ牞ＳＷＦｇｅｔｓ
ｔｈｅｂｅｓｔｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔａｒｉｔｙｗｉｔｈＭＩ．

ＡｓｔｈｅＳＶＭｃａｎｂｅｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｄｅａｌｉｎｇｗｉｔｈｈｉｇｈ
ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｖｅｃｔｏｒｓ牞ｏｔｈｅｒｔｗｏｆｅａｔｕｒｅｓ牗ＡＶ牞ＴＷＦ牘ａｒｅ
ａｄｄｅｄｔｏＭＩ＋ＳＷＦｓｏａｓｔｏｔｒｙｔｈｅｐｏｓｓｉｂｉｌｉｔｙｆｏｒｆｕｒ
ｔｈｅｒｉｍｐｒｏｖｉｎｇｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｓｈｏｗｎ
ｉｎＴａｂ．４．
Ｔａｂ．４　ＦｅａｔｕｒｅｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔａｒｉｔｙｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｗｉｔｈＭＩ＋ＳＷＦ

Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｃｒｉｔｅｒｉｏｎ Ｎｕｍｂｅｒｏｆｓｕｐｐｏｒｔｖｅｃｔｏｒｓ Ａｃｃｕｒａｃｙ／％

ＭＩ＋ＳＷＦ ２４３６ ９２９６
ＭＩ＋ＳＷＦ＋ＴＷＦ ２３０３ ９３４７
ＭＩ＋ＳＷＦ＋ＡＶ ２２６０ ９４１４

ＭＩ＋ＳＷＦ＋ＡＶ＋ＴＷＦ ２２９８ ９３８０

　　ＦｒｏｍＴａｂ．４牞ｗｅｃａｎｓｅｅｔｈａｔＭＩ＋ＳＷＦ＋ＡＶｏｂ
ｔａｉｎｓｔｈｅｂｅｓｔｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ．Ｔｈｅａｃｃｕｒａｃｙｃａｎａｃｈｉｅｖｅ
ｕｐｔｏ９４１４％．ＣｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＭＩａｎｄＭＩ＋ＳＷＦ牞ｔｈｅ
ｒｅｓｕｌｔｈａｓｉｍｐｒｏｖｅｄ５１１％ ａｎｄ１１８％牞ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．
Ｈｏｗｅｖｅｒ牞ｗｈｅｎＴＷＦｉｓａｄｄｅｄｔｏＭＩ＋ＳＷＦ＋ＡＶ牞ｔｈｅ
ａｃｃｕｒａｃｙｄｅｃｌｉｎｅｓａｌｉｔｔｌｅ．ＴｈａｔｉｓｂｅｃａｕｓｅＴＷＦｃａｎｎｏｔ
ｓｅｒｖｅａｓａｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔｔｏＡＶ．Ｓｏｉｔｉｓｉｍｐｏｒｔａｎｔｆｏｒｔｈｅ
ＳＶＭｔｏａｄｄｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔａｒｙｆｅａｔｕｒｅｓｆｏｒｉｍｐｒｏｖｉｎｇｔｈｅ
ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎａｃｃｕｒａｃｙ．

Ｉｎｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ牞ｔｈｅｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎａｌｃｏｓｔｉｎｃｒｅａｓ
ｅｓｌｉｔｔｌｅｗｈｅｎｍｕｌｔｉｆｅａｔｕｒｅｓａｒｅａｄｄｅｄｔｏｔｈｅＳＶＭ．Ｂｅ
ｃａｕｓｅｔｈｅｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎａｌｃｏｓｔｉｓｍｏｓｔｌｙｄｅｐｅｎｄｅｎｔｏｎ
ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｔｒａｉｎｉｎｇｓａｍｐｌｅｓｎｏｔｔｈｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎｏｆ
ｔｈｅｆｅａｔｕｒｅｓ．

２８１ ＸｉｏｎｇＹｉｎｇ牞ａｎｄＺｈｕＪｉｅ



３４　Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｖｓ．ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ
ｔｒａｉｎｉｎｇｓａｍｐｌｅｓ

　　Ｆｉｎａｌｌｙｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ
ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅａｎｄｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｔｒａｉｎｉｎｇｓａｍｐｌｅｓｉｓｔｅｓｔ
ｅｄ．ＷｅｃｏｍｐａｒｅｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｓｏｆＳＶＭ ｃｌａｓｓｉｆｉｅｒｓ
ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｂｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｆｅａｔｕｒｅｓｗｉｔｈｗｏｒｄ
ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｍｏｄｅｌｍｅｔｈｏｄｓ牞ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｗｏｒｄ
ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｍｏｄｅｌｍｅｔｈｏｄｉｓｖｉｅｗｅｄａｓａｂａｓｅｌｉｎｅ
ｗｈｉｃｈｃａｎｂｅｄｅｓｃｒｉｂｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｓ牶

ＳｕｐｐｏｓｅｔｈａｔＷ＝ｃ１ｃ２爥ｃｎｉｓａｎＯＡＳ牞ｗｈｅｒｅｃｉ牗ｉ
＝１牞２牞爥牞ｎ牘ａｒｅＣｈｉｎｅｓｅｃｈａｒａｃｔｅｒｓ．Ｔｈｅｒｅａｒｅｔｗｏ
ｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｐａｔｈｓ牗ｓｅｇ１牞ｓｅｇ２牘ｆｏｒＷｔｏｂｅｓｅｇｍｅｎｔｅｄ
ｉｎｔｏｗｏｒｄｓ．ＴｈｅｔａｓｋｏｆＷＰＭ ｉｓｔｏｃｈｏｏｓｅｔｈｅｐａｔｈ
ｗｉｔｈｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｐｒｏｄｕｃｔｏｆｗｏｒｄｕｎｉｇｒａｍｐｒｏｂａｂｉｌｉ
ｔｉｅｓ．

　ｗ ＝ａｒｇｍａｘ
ｓｅｇ

ｐ牗ｃ１ｃ２爥ｃｎ牘＝ａｒｇｍａｘｗ ∏
ｋ

ｉ＝１
ｐ牗ｗｉ牘

牗１３牘
ｗｈｅｒｅｗｉｉｓｔｈｅｉｔｈｗｏｒｄ牞ａｎｄｋｉｓｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｗｏｒｄｓ
ｉｎＷ．

Ｉｎｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ牞ｔｈｅａｃｃｕｒａｃｙｏｆＷＰＭ ｉｓ
８７７７％牞ｗｈｉｃｈｇｉｖｅｓｎｏｃｈａｎｇｅｗｈｅｎｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆ
ｔｒａｉｎｉｎｇｓａｍｐｌｅｓｉｓｉｎｃｒｅａｓｅｄ．Ｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ
ｏｆＷＰＭｉｓｏｎｌｙｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｈｅｓｉｚｅｏｆｔｈｅｔｒａｉｎｉｎｇｓｅｔ牞
ｎｏｔｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｔｒａｉｎｉｎｇｓａｍｐｌｅｓ．

Ｆｉｇ．３ｔｏＦｉｇ．５ｓｈｏｗｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅ
ａｃｃｕｒａｃｙｏｆｔｈｅＳＶＭｃｌａｓｓｉｆｉｅｒｓｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｂｙｄｉｆｆｅｒ

Ｆｉｇ．３　Ａｃｃｕｒａｃｙｗｉｔｈｔｗｏｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｖｅｃｔｏｒｓｖｓ．ｎｕｍｂｅｒ
ｏｆｔｒａｉｎｉｎｇｓａｍｐｌｅｓ

ｅｎｔｆｅａｔｕｒｅｓａｎｄｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｔｒａｉｎｉｎｇｓａｍｐｌｅｓ．Ｆｒｏｍ
Ｆｉｇ．３牞ｗｅｃａｎｓｅｅｔｈａｔｔｈｅＳＶＭｃｌａｓｓｉｆｉｅｒｗｉｔｈｆｅａｔｕｒｅｓ
ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｂｙＭＩｏｂｔａｉｎｂｅｔｔｅｒｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｔｈａｎｔｈａｔ
ｏｆｔｈｅｂａｓｅｌｉｎｅ牞ｗｈｉｌｅｏｔｈｅｒｓｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｂｙＡＶ牞ＴＷＦ
ａｎｄＳＷＦａｒｅｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｔｈｅｂａｓｅｌｉｎｅ．Ｆｕｒｔｈｅｒ
ｍｏｒｅ牞ｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｓｏｆａｌｌｔｈｅｓｅｆｏｕｒＳＶＭｃｌａｓｓｉｆｉ
ｅｒｓｃｈａｎｇｅｓｌｉｇｈｔｌｙｗｈｅｎｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｔｈｅｔｒａｉｎｉｎｇ
ｓａｍｐｌｅｓｉｎｃｒｅａｓｅｓ．ＡｆｔｅｒＡＶ牞ＴＷＦａｎｄＳＷＦａｒｅａｄｄｅｄ
ａｓｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔａｒｙｆｅａｔｕｒｅｓｔｏＭＩｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ牞ｔｈｅａｃｃｕ
ｒａｃｙｉｍｐｒｏｖｅｓｒａｐｉｄｌｙｗｈｅｎｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｔｒａｉｎｉｎｇ
ｓａｍｐｌｅｓｉｓｓｍａｌｌｅｒｔｈａｎ２０００．Ａｆｔｅｒｔｈａｔ牞ｔｈｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａ

Ｆｉｇ．４　Ａｃｃｕｒａｃｙｗｉｔｈｆｏｕｒｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｖｅｃｔｏｒｓｖｓ．ｎｕｍｂｅｒ
ｏｆｔｒａｉｎｉｎｇｓａｍｐｌｅｓ

Ｆｉｇ．５　Ａｃｃｕｒａｃｙｗｉｔｈｓｉｘ／ｅｉｇｈｔｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｖｅｃｔｏｒｓｖｓ．
ｎｕｍｂｅｒｏｆｔｒａｉｎｉｎｇｓａｍｐｌｅｓ

ｔｉｏｎａｃｃｕｒａｃｙｃｈａｎｇｅｓｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅｔｒａｉｎ
ｉｎｇｓａｍｐｌｅｓ．Ｗｈｅｎｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｔｒａｉｎｉｎｇｓａｍｐｌｅｓｒｅａ
ｃｈｅｓ８０００牞ｔｈｅＳＶＭｃｌａｓｓｉｆｉｅｒｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｂｙＭＩａｎｄ
ＳＷＦａｔｔａｉｎｓｉｔｓｂｅｓｔｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆ９３０５％牞ａｓｓｈｏｗｎ
ｉｎＦｉｇ．４．

Ｆｉｇ．５ｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｓｏｆｔｈｅＳＶＭ
ｃｌａｓｓｉｆｉｅｒｓｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｂｙＭＩ＋ＳＷＦ＋ＡＶ牞ＭＩ＋ＳＷＦ
＋ＴＷＦａｎｄＭＩ＋ＳＷＦ＋ＡＶ＋ＴＷＦａｒｅｂｅｔｔｅｒｔｈａｎ
ｔｈａｔｏｆＭＩ＋ＳＷＦ．ＴｈｅＳＶＭｃｌａｓｓｉｆｉｅｒｗｉｔｈｆｅａｔｕｒｅｓｏｆ
ＭＩ＋ＳＷＦ＋ＡＶａｃｈｉｅｖｅｓａｇｌｏｂａｌｍａｘｉｍｕｍｖａｌｕｅｏｆ
９４３９％ ｗｈｅｎｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｔｈｅｔｒａｉｎｉｎｇｓａｍｐｌｅｉｓ
８０００．Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｂａｓｅｌｉｎｅ牞ｔｈｅａｃｃｕｒａｃｙｈａｓ
ｉｍｐｒｏｖｅｄ６６２％．

４　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ

Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｓｔｕｄｉｅｓｔｈｅｆｅａｔｕｒｅｓｆｏｒｉｍｐｒｏｖｉｎｇｔｈｅ
ｏｖｅｒｌａｐｐｉｎｇａｍｂｉｇｕｉｔｙｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎＳＶＭ．Ｆｏｕｒ
ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｃｒｉｔｅｒｉａａｒｅｅｍｐｌｏｙｅｄｔｏｒｅｐｒｅｓｅｎｔｔｈｅｆｅａｔｕｒｅ
ｖｅｃｔｏｒｓ．Ｆｉｒｓｔ牞ｔｗｏｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｖｅｃｔｏｒｓａｒｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄ
ａｓｆｅａｔｕｒｅｓ．ＭＩｏｕｔｐｅｒｆｏｒｍｓｏｔｈｅｒｔｈｒｅｅｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｃｒｉｔｅ
ｒｉａ．Ａｆｔｅｒｔｈａｔ牞ｔｈｅｓｅｔｈｒｅｅｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｃｒｉｔｅｒｉａａｒｅａｄｄｅｄ
ｔｏＭＩａｓｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔａｒｙｆｅａｔｕｒｅｓ牞ｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆ
ｔｈｅＳＶＭｃｌａｓｓｉｆｉｅｒｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｂｙＭＩ＋ＳＷＦｉｍｐｒｏｖｅｓ
ｎｏｔａｂｌｙ．Ｆｉｎａｌｌｙ牞ｔｈｅＳＶＭｃｌａｓｓｉｆｉｅｒｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｂｙＭＩ
＋ＳＷＦ＋ＡＶ ｇｅｔｓｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆ

３８１ＦｅａｔｕｒｅｓｔｕｄｙｆｏｒｉｍｐｒｏｖｉｎｇＣｈｉｎｅｓｅｏｖｅｒｌａｐｐｉｎｇａｍｂｉｇｕｉｔｙｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎＳＶＭ



９４３９％．Ｔｈｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎａｃｃｕｒａｃｙｈａｓｅｎｈａｎｃｅｄ
６６２％ ｗｈｅｎｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｂａｓｅｌｉｎｅ．

Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｕｌｔｓｐｒｏｖｅｔｈａｔｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍ
ａｎｃｅｏｆｔｈｅＳＶＭｃｌａｓｓｉｆｉｅｒｓｃａｎｂｅｉｍｐｒｏｖｅｄｂｙｆｅａｔｕｒｅ
ｓｅｌｅｃｔｉｏｎａｎｄｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎ．Ｆｕｔｕｒｅｗｏｒｋｗｉｌｌｆｏｃｕｓｏｎ
ｔｈｅｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅＳＶＭｃｌａｓｓｉｆｉｅｒｓｗｈｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄａｔａ
ａｒｅｕｓｅｄ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ

犤１犦ＬｉａｎｇＮａｎｙｕａｎ．ＣＤＷＳ—ｔｈｅｍｏｄｅｒｎｐｒｉｎｔｅｄＣｈｉｎｅｓｅｄｉｓ
ｔｉｎｇｕｉｓｈｉｎｇｗｏｒｄｓｙｓｔｅｍ犤Ｊ犦．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｈｉｎｅｓｅＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ
Ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ牞１９８７牞１牗２牘牶４４ ５２．牗ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ牘

犤２犦ＳｕｎＭａｏｓｏｎｇ牞ＺｕｏＺｈｅｎｇｐｉｎｇ牞ＴｓｏｕＢＫ．Ｔｈｅｒｏｌｅｏｆｈｉｇｈ
ｆｒｅｑｕｅｎｔｍａｘｉｍａｌｃｒｏｓｓｉｎｇａｍｂｉｇｕｉｔｉｅｓｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｏｒｄ
ｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎ犤Ｊ犦．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｈｉｎｅｓｅＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＰｒｏｃｅｓｓ
ｉｎｇ牞１９９９牞１３牗１牘牶２７ ３４．牗ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ牘

犤３犦ＳｕｎＭａｏｓｏｎｇ牞ＺｕｏＺｈｅｎｇｐｉｎｇ牞ＨｕａｎｇＣｈａｎｇｎｉｎｇ．Ａｌｇｏ
ｒｉｔｈｍｆｏｒｓｏｌｖｉｎｇ３ｃｈａｒａｃｔｅｒｃｒｏｓｓｉｎｇａｍｂｉｇｕｉｔｉｅｓｉｎＣｈｉ
ｎｅｓｅｗｏｒｄｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎ犤Ｊ犦．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｓｉｎｇｈｕａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ
ＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ牞１９９９牞３９牗５牘牶１０１ １０３．牗ｉｎＣｈｉ
ｎｅｓｅ牘

犤４犦ＬｉＲｏｎｇ牞ＬｉｕＳｈａｏｈｕｉ牞ＹｅＳｈｉｗｅｉ牞ｅｔａｌ．Ａｍｅｔｈｏｄｏｆｃｒｏｓｓ
ｉｎｇａｍｂｉｇｕｉｔｉｅｓｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｏｒｄｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎ
ＳＶＭａｎｄＫＮＮ犤Ｊ犦．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｈｉｎｅｓｅＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＰｒｏ
ｃｅｓｓｉｎｇ牞２００１牞１５牗６牘牶１３ １８．牗ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ牘

犤５犦ＬｉＭｕ牞ＧａｏＪｉａｎｆｅｎｇ牞ＨｕａｎｇＣｈａｎｇｎｉｎｇ牞ｅｔａｌ．Ｕｎｓｕｐｅｒｖｉｓｅｄ

ｔｒａｉｎｉｎｇｆｏｒｏｖｅｒｌａｐｐｉｎｇａｍｂｉｇｕｉｔｙｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｉｎＣｈｉｎｅｓｅ
ｗｏｒｄｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎ犤Ｃ犦／／ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｏｆｔｈｅＳｅｃｏｎｄＳｉｇｈａｎ
ＷｏｒｋｓｈｏｐｏｎＣｈｉｎｅｓｅＬａｎｇｕａｇｅＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇ．Ｓａｐｐｏｒｏ牞２００３牶
１ ７．

犤６犦ＺｈａｎｇＦｅｎｇ牞ＦａｎＸｉａｏｚｈｏｎｇ．Ｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆｏｖｅｒｌａｐｐｉｎｇａｍ
ｂｉｇｕｉｔｙｓｔｒｉｎｇｓｂａｓｅｄｏｎｍａｘｉｍｕｍ ｅｎｔｒｏｐｙｍｏｄｅｌ犤Ｊ犦．
ＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｆＢｅｉｊｉｎｇＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ牞２００５牞２５
牗７牘牶５９０ ５９３．牗ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ牘

犤７犦ＶａｐｎｉｋＶＮ．Ｔｈｅｎａｔｕｒｅｏｆｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｌｅａｒｎｉｎｇｔｈｅｏｒｙ犤Ｍ犦．
ＮｅｗＹｏｒｋ牶ＳｐｒｉｎｇｅｒＶｅｒｌａｇ牞１９９５牶１ １８８．

犤８犦ＳｕｎＭａｏｓｏｎｇ牞ＨｕａｎｇＣｈａｎｇｎｉｎｇ牞ＴｓｏｕＢＫ牞ｅｔａｌ．Ｕｓｉｎｇ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｂｉｇｒａｍｆｏｒａｍｂｉｇｕｉｔｙｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｏｒｄ
ｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎ犤Ｊ犦．ＣｏｍｐｕｔｅｒＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ牞
１９９７牞３４牗５牘牶３３２ ３３９．牗ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ牘

犤９犦ＦｅｎｇＨａｏｄｉ牞ＣｈｅｎＫａｎｇ牞ＫｉｔＣｈｕｎｙｕ牞ｅｔａｌ．Ｕｎｓｕｐｅｒｖｉｓｅｄ
ｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎｅｓｅｃｏｒｐｕｓｕｓｉｎｇａｃｃｅｓｓｏｒｖａｒｉｅｔｙ
犤Ｃ犦／／ＬｅｃｔｕｒｅＮｏｔｅｓｉｎＡｒｔｉｆｉｃｉａｌＩｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ．Ｂｅｒｌｉｎ牶
ＳｐｒｉｎｇｅｒＶｅｒｌａｇ牞２００５牞３２４８牶６９４ ７０３．

犤１０犦ＦｅｎｇＨａｏｄｉ牞ＣｈｅｎＫａｎｇ牞ＤｅｎｇＸｉａｏｔｉｅ牞ｅｔａｌ．Ａｃｃｅｓｓｏｒｖａ
ｒｉｅｔｙｃｒｉｔｅｒｉａｆｏｒＣｈｉｎｅｓｅｗｏｒｄｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ犤Ｊ犦．Ｃｏｍｐｕｔａ
ｔｉｏｎａｌＬｉｎｇｕｉｓｔｉｃｓ牞２００４牞３０牗１牘牶７５ ９３．

犤１１犦ＭｃＥｎｅｒｙＴｏｎｙ牞ＸｉａｏＲｉｃｈａｒｄ．Ｔｈｅｌａｎｃａｓｔｅｒｃｏｒｐｕｓｏｆ
ＭａｎｄａｒｉｎＣｈｉｎｅｓｅ犤ＥＢ／ＯＬ犦．牗２００４０９１５牘犤２００５１２０７犦．
ｈｔｔｐ牶／／ｂｏｗｌａｎｄｆｉｌｅｓ．ｌａｎｃｓ．ａｃ．ｕｋ／ｃｏｒｐｌａｎｇ／ｌｃｍｃ／．

犤１２犦ＣｈａｎｇＣｈｉｈＣｈｕｎｇ牞ＬｉｎＣｈｉｈＪｅｎ．ＬＩＢＳＶＭ—ａｌｉｂｒａｒｙｆｏｒ
ｓｕｐｐｏｒｔｖｅｃｔｏｒｍａｃｈｉｎｅｓ犤ＥＢ／ＯＬ犦．牗２００５１１３０牘犤２００６０４
０１犦．ｈｔｔｐ牶／／ｗｗｗ．ｃｓｉｅ．ｎｔｕ．ｅｄｕ．ｔｗ／～ｃｊｌｉｎ／ｌｉｂｓｖｍ．

基于支持向量机的改进中文交集型歧义消解特征研究

熊　英　　朱　杰

（上海交通大学电子工程系，上海２００２４０）

摘要：为了提高支持向量机用于解决中文交集型歧义的能力，研究了用于表示特征向量的４种统计
量．首先，分别用互信息、附属种类、二字词频和单字词频单独描述特征向量，然后将其他的统计量分
别与分类性能最佳的统计量结合以进一步提高分类的正确率．实验结果表明，采用互信息、单字词频
和附属种类表示的特征向量所取得的分类性能最优，正确率可达９４３９％．与常用的词概率模型相比，
正确率提高了６６２％．由此证明了特征的选择和表示方法对提高分类性能的有效性．
关键词：支持向量机；中文交集型歧义；中文词语切分；词概率模型
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