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聚氨酯泡沫燃料正向阴燃传播特性的数值模拟

贾宝山１，２　　解茂昭１

（１大连理工大学能源与动力学院，大连１１６０２４）
（２辽宁工程技术大学安全科学与工程学院，阜新１２３０００）

摘要：以聚氨酯泡沫为试样，建立了多孔介质水平燃料床阴燃的二维两相流数学模型．模型包括燃料
吸热热解、燃料放热氧化及焦炭的放热氧化３个反应过程．通过有限单元法对聚氨脂泡沫的阴燃控制
方程进行离散，并采用数值分析软件包ＦＥＭＬＡＢ进行计算求解．数值模拟了来流速度为０２８ｃｍ／ｓ时
燃料阴燃的温度分布和固体成分（燃料泡沫、炭粒和灰分）的变化，其中阴燃传播平均速度为００２１４
ｃｍ／ｓ，阴燃最高温度平均为６４４６７Ｋ；固体成分的变化曲线明显的将填充床分成４个区域：未燃区、燃
料热解氧化区、焦炭氧化区及燃料燃尽区．同时，模拟研究了来流速度及燃料特性参数（导热率、比热、
密度、孔隙直径等）对阴燃传播特性的影响．结果表明：阴燃速度和阴燃温度随着来流速度的增大基本
上呈线性增长；燃料密度对阴燃传播影响最大；对于孔径较大的多孔介质燃料，模型中要考虑辐射的

影响．模拟数据与实验数据进行了对比，结果基本吻合．
关键词：聚氨酯泡沫；正向阴燃；多孔介质；阴燃速度；数值模拟
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