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交流电热效应操控纳米粒子在芯片实验室中的应用

连　萌１　 吴　杰１　 姜洪源２　 杨胡坤２

（１田纳西大学电子计算机工程系，美国 诺克斯维尔３７９９６）
（２哈尔滨工业大学机电工程学院，哈尔滨１５０００１）

摘要：为寻求一种驱动电导率（大于００２Ｓ／ｍ）溶液的新方法，探讨了利用交流电热效应驱动高电导
率微流体．根据交流电热效应理论，建立了交流电热粒子诱捕物理模型，利用仿真软件ＦＥＭＬＡＢ对其
进行仿真分析研究，并通过实验对其进行验证．实验结果表明：利用特定的微电极芯片结构和交流电
热效应，能驱动流体电导率高达１５３Ｓ／ｍ的微流体，实现了在低电势下的粒子诱捕．利用交流电热效
应驱动微流体，不仅能够实现对微粒的诱捕，而且输入信号电势低，受微流体影响小，容易与芯片集

成．研究结果为设计交流电热效应芯片实验室提供了参考依据．
关键词：交流电热；粒子诱捕；电热效应；数值仿真
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