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基于虚功误差估计算子服役结构状态评估的统计分析

蔡　晶１，２　　吴智深２，３

（１南京工业大学土木工程学院，南京２１０００９）
（２东南大学土木工程学院，南京２１００９６）
（３茨城大学都市系统系，日本日立３１６８５１１）

摘要：针对服役结构状态评估问题提出了基于虚功误差估计算子的统计分析方法．首先定义虚功误差
来表达实际结构与参数化分析模型之间的差别，然后采用改进的牛顿算法推导分析模型结构识别算

法．为了探讨在有测量误差的情况下算法的性能，引用ＭｏｎｔｅＣａｒｌｏ方法模拟测量数据，对测量数据的
误差与识别结果的影响进行了详细的分析比较．根据识别结果确定它的概率分布，通过假设试验对服
役结构状态评估进行统计分析．最后应用双跨五层刚架结构进行了大量数值模拟，计算结果显示了所
提方法的有效性．
关键词：虚功；基本参数；参数估计；假设检验
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