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Γ牞≤Ｔ

⊥

ｒ犤ｘ犦牶ＶＴ牞　ＴＣＨ牶
Γ牗ｃｈ牘＝Ｃ
Γ牞≤Ｔ

⊥

ｃｈ牶Ｃ牞　ＴＳＵＢ牶
Γ牞≤Ｔ

⊥

Ｖ牶ＶＳ∧≤Ｔ

⊥

ＶＳ≤ＶＴ
Γ牞≤Ｔ

⊥

Ｖ牶ＶＴ

　２牘Ｓｕｂｔｙｐｉｎｇｒｕｌｅｓ

　 ＴＳＥＬＦ牶
≤Ｔ

⊥

Ｔ≤Ｔ
牞　ＴＴＲＡＮＳ牶

≤Ｔ

⊥

Ｔ１≤Ｔ２∧≤Ｔ

⊥

Ｔ２≤Ｔ３
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⊥
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ＴＲＳＲ牶
≤Ｔ

⊥

Ｂ１≤Ｂ２
≤Ｔ

⊥

Ｒ牗Ｂ１牘≤Ｒ牗Ｂ２牘
牞　ＴＲＷＲＷ牶

≤Ｔ

⊥

Ｂ１≤Ｂ２ 牞　≤Ｔ

⊥

Ｂ２≤Ｂ１
≤Ｔ

⊥

ＲＷ牗Ｂ１牘≤ＲＷ牗Ｂ２牘

ＴＲＷＳＲ牶
≤Ｔ

⊥

ＲＷ牗Ｂ牘≤Ｒ牗Ｂ牘
牞　ＴＲＷＳＷ牶

≤Ｔ

⊥

ＲＷ牗Ｂ牘≤Ｗ牗Ｂ牘
牞　ＴＷＳＷ牶

≤Ｔ

⊥

Ｂ１≤Ｂ２
≤Ｔ

⊥
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ＴＮＵＬＬ牶
Γ牞≤Ｔ

⊥

ＮＵＬＬ牞　ＴＮＯ牶Γ 牞≤Ｔ

⊥

ｒ牗０牘牞　ＴＴＡＵ牶Γ牞≤Ｔ

⊥

ｒ牗τ牘

ＴＲＥＱ牶
Γ

⊥
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⊥
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⊥

Ｂ１≤Ｂ≤Ｂ２
Γ 牞≤Ｔ
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Γ

⊥
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⊥
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Γ牞≤Ｔ

⊥
Ｓｒｅｑｒｅｓｐ

ＴＡＳＳＩＧＮ牶
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Γ牞≤Ｔ

⊥

Ｓ
Γ牞≤Ｔ

⊥
犤Ｐｇ犦犤Ｐｒｅｐｅａｔ犦Ｓ

牞　ＴＳＥＱ牶
Γ牞≤Ｔ

⊥

Ｓ１∧Γ牞≤Ｔ

⊥

Ｓ２
Γ牞≤Ｔ

⊥

Ｓ１．Ｓ２

ＴＣＨＯＩＣＥ牶
Γ牞≤Ｔ

⊥
Ｓ１∧Γ牞≤Ｔ

⊥

Ｓ２
Γ牞≤Ｔ

⊥

Ｓ１＋Ｓ２
牞　ＴＰＡＲ牶

Γ牞≤Ｔ

⊥

Ｓ１∧Γ牞≤Ｔ

⊥

Ｓ２
Γ牞≤Ｔ

⊥

Ｓ１ Ｓ２
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Ｗｅｂ服务组合规范 ＷＳＣＤＬ的类型化形式化模型
辜希武　 李瑞轩　 卢正鼎

（华中科技大学计算机科学与技术学院，武汉 ４３００７４）

摘要：为了形式化地推理和验证 ｗｅｂ服务编排规范 ＷＳＣＤＬ所描述的 ｗｅｂ服务组合，提出了一个 ＷＳＣＤＬ规
范的类型化形式化模型———ｔｙｐｅｄａｂｓｔｒａｃｔＷＳＣＤＬ．在ｔｙｐｅｄａｂｓｔｒａｃｔＷＳＣＤＬ中，定义了类型和会话的语法、类
型判定规则和操作语义；ｗｅｂ服务间的协作由会话来描述；利用会话的操作语义能对 ｗｅｂ服务编排的执行进行
推理；利用类型判定规则能检查ｗｅｂ服务间交换信息类型一致性并捕获由于类型不一致导致的运行时错误．特
别地提出了类型假设集的外延和类型假设集相容性的概念，并定义了类型假设集的合并算法以消除类型假设冲

突．在该模型基础上，还定义了从ｃｈｏｒｅｏｇｒａｐｈｙ到ｏｒｃｈｅｓｔｒａｔｉｏｎ的类型化映射规则，通过这组规则，可以从一个给
定的ｗｅｂ服务ｃｈｏｒｅｏｇｒａｐｈｙ得到ｏｒｃｈｅｓｔｒａｔｉｏｎ桩代码及其类型假设集，因而 ｗｅｂ服务组合能在 ｃｈｏｒｅｏｇｒａｐｈｙ和
ｏｒｃｈｅｓｔｒａｔｉｏｎ层被验证．提出的模型被证明具有类型安全性，并且通过一个案例分析说明了所提出的模型是有助
于对ｗｅｂ服务组合进行推理和验证的．
关键词：类型化模型；ｗｅｂ服务组合；ｗｅｂ服务编排描述语言
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