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基于三维微焦点 ＣＴ图像对高性能混凝土内部缺陷的测量和分析
郭丽萍１，２　ＡｎｄｒｅａＣａｒｐｉｎｔｅｒｉ３　 孙　伟１，２　 秦文超４

（１东南大学材料科学与工程学院，南京 ２１１１８９）
（２东南大学江苏省土木工程材料重点实验室，南京 ２１１１８９）

（３帕尔马大学土木工程系，意大利帕尔马 ４３１００）
（４德国依科视朗国际射线有限公司上海代表处，上海 ２０００４１）

摘要：为了揭示粉煤灰和磨细矿渣对混凝土微观结构初始缺陷的影响规律，采用高分辨率Ｘ射线微焦点ＣＴ（Ｘ
ｒａｙＭｉｃｒｏＣＴ）图像对具有不同胶凝材料的４个系列高性能混凝土进行了研究．混凝土微观结构和缺陷过滤之后
的高分辨率三维图像均由ＭｉｃｒｏＣＴ配套的图像软件进行了重建．基于二维和三维图像分析得到了混凝土内部
缺陷的尺寸分布和体积分数，并与常温饱水法的试验结果进行了对比．研究结果显示：矿物掺和料作为胶凝材料
加入混凝土之后，由于其颗粒填充效应和火山灰效应，显著改变了硬化混凝土的微观结构特征以及初始缺陷的

尺寸和空间分布特征；在水胶比和集料尺寸分布保持不变的条件下，矿物掺和料的掺入与否，是引起高性能混凝

土展示出不同力学特性的主要原因．
关键词：高性能混凝土；缺陷；微观结构；Ｘ射线微焦点ＣＴ；矿物掺和料
中图分类号：ＴＵ５２２０７
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