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评价既有桥梁可靠性的 ＦＮＭ法
彭可可　　黄培彦

（华南理工大学土木与交通学院，广州 ５１０６４１）

摘要：结合现行规范及钢管混凝土拱桥的受力特点，给出钢管混凝土拱桥安全 中介 失效三级工作模式的确定

准则．据此计算结构的损伤概率与失效概率及对应的可靠度指标，建立可靠度指标与三级工作模式的直接关系．
基于三级工作模式，提出评估在役桥梁结构可靠度的有限元 神经网络 蒙特卡罗（ＦＮＭ）法．根据时变可靠度理
论，将结构继续服役期离散化，随机抽样生成蒙特卡罗法所需的最少样本，由随机有限元法计算训练样本，用神

经网络扩展训练样本，最后通过蒙特卡罗法计算失效概率和损伤概率，得到结构时变可靠度，判断其工作状态．
运用该方法对一座建成１０年，主跨８３６ｍ的钢管混凝土拱桥进行分析，结果表明，该桥主拱处于安全状态，这
一结论与实际情况相符．说明ＦＮＭ法对于评价在役桥梁的可靠性是可行的．
关键词：既有桥梁；时变可靠度；三级工作模式；蒙特卡罗模拟；ＦＮＭ法
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