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锌铁氧体纳米颗粒的结构与磁性研究

张　毅　 王　凯　 任志艳　 翟　亚

（东南大学物理系，南京 ２１１１８９）

摘要：通过水热法制备了一系列具有不同锌含量的ＺｎｘＦｅ３－ｘＯ４（ｘ＝０，０１５，０３０，０４０，０４８，０６０，０７０）纳
米颗粒，并利用透射电子显微镜、Ｘ射线衍射仪、振动样品磁强计、超导量子干涉仪和穆斯堡尔谱仪对其进行研
究．所有样品均为尖晶石结构；随着样品中锌含量的增加，其晶格常数随之增加，晶粒尺寸从１８ｎｍ减小到９
ｎｍ．在５Ｋ和２９３Ｋ时，ＺｎｘＦｅ３－ｘＯ４纳米颗粒的饱和磁化强度首先随着Ｚｎ含量的增加而增大，并在ｘ＝０４时
达到最大，随后随着Ｚｎ含量的增加而减小．室温下穆斯堡尔谱的测量结果表明：随着锌含量的增加，谱线由较
为标准的六线峰逐渐转变为双峰，且在ｘ＝０６０时表现为明显的双峰结构，而大块材料在ｘ＝０８０时才有类似
结果．饱和磁化强度和居里温度的测量结果表明，这种现象可能是由于样品中纳米颗粒表现出的超顺磁性导致
的．此外，还讨论了离子分布对超精细磁场变化的影响，并利用ＹａｆｅｔＫｉｔｔｅｌ模型对样品的磁性变化进行解释．
关键词：磁性材料；锌铁铁氧体；穆斯堡尔谱；磁性
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