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中耳植入式助听装置压电悬浮振子的电压特性分析

刘后广　 塔　娜　 饶柱石

（上海交通大学机械系统与振动国家重点实验室，上海 ２００２４０）

摘要：针对一种新型悬浮振子式中耳植入助听装置，分析了其振子的驱动电压特性，该振子由０７Ｐｂ（Ｍｇ１／３
Ｎｂ２／３）Ｏ３０３ＰｂＴｉＯ３（ＰＭＮ３０％）叠堆实现．为了辅助分析，建立了听骨链与振子的简化耦合力学模型．首先
利用逆向成型技术建立了人体中耳有限元模型，其可靠性通过镫骨底板的位移模拟值与实验测得数据对比得

以验证；然后利用该中耳有限元模型分析了振子绑定装置处的位移阻抗特性，并基于此建立听骨链与绑定装置

的等效力学模型；最后建立了听骨链与压电悬浮振子的耦合力学模型，分析了该振子的驱动电压特性．研究结
果表明：振子所需驱动电压随着频率的增大而减小；在语音频段，所需的最大驱动电压为２０９Ｖ；在感音神经
性听力损伤多发生的中高频段，该驱动电压不高于３８Ｖ，满足中耳植入式助听装置低电压、低能耗的要求．
关键词：中耳植入式助听装置；压电振子；悬浮质量；驱动电压
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