
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｕｔｈｅａｓｔＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ牗ＥｎｇｌｉｓｈＥｄｉｔｉｏｎ牘　Ｖｏｌ．２５牞Ｎｏ．４牞ｐｐ．５３６－５４０ Ｄｅｃ． ２００９　ＩＳＳＮ１００３—７９８５

Ｈｉｅｒａｒｃｈｉｃａｌｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇｓｙｓｔｅｍ
ｆｏｒｒｅａｌｔｉｍｅｆｒｅｅｗａｙｉｎｃｉｄｅｎｔｒｅｓｐｏｎｓｅ

ＹａｎｇＳｈｕｎｘｉｎ　ＮｉＦｕｊｉａｎ　 ＣｈｅｎＦｅｉ
牗ＳｃｈｏｏｌｏｆＴｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎ牞ＳｏｕｔｈｅａｓｔＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ牞Ｎａｎｊｉｎｇ２１００９６牞Ｃｈｉｎａ牘

Ａｂｓｔｒａｃｔ牶Ｔｈｅａｒｔｉｆｉｃｉａｌｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅｔｅｃｈｎｉｑｕｅｉｓｕｓｅｄｔｏｇｅｎｅｒａｔｅ
ａｆｒｅｅｗａｙ ｉｎｃｉｄｅｎｔｒｅｓｐｏｎｓｅ ｐｌａｎ． Ｔｈｅ ｉｎｃｉｄｅｎｔｒｅｓｐｏｎｓｅ
ｆｒａｍｅｗｏｒｋｂａｓｅｄｏｎｒｕｌｅｂａｓｅｄｒｅａｓｏｎｉｎｇ牞ｃａｓｅｂａｓｅｄｒｅａｓｏｎｉｎｇ
ａｎｄＢａｙｅｓｉａｎｎｅｔｗｏｒｋｓｒｅａｓｏｎｉｎｇｉｓｐｒｅｓｅｎｔｅｄ．Ｆｉｒｓｔ牞ａｆｒｅｅｗａｙ
ｉｎｃｉｄｅｎｔｍａｎａｇｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍ牗ＲＫＩＭＳ牘ｂａｓｅｄｏｎｒｕｌｅｂａｓｅｄ
ｒｅａｓｏｎｉｎｇｉｓｄｅｖｅｌｏｐｅｄａｎｄａｐｐｌｉｅｄｆｏｒｉｎｃｉｄｅｎｔｍａｎａｇｅｍｅｎｔｉｎ
ｔｈｅｎｏｒｔｈｅｒｎｓｅｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅＮａｎｊｉｎｇＬｉａｎｙｕｎｇｕａｎｇＦｒｅｅｗａｙ．
Ｔｈｅｎ牞ｆｉｅｌｄｄａｔａｆｒｏｍｔｈｅｔｗｏｙｅａｒｌｏｎｇｏｐｅｒａｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅＲＫ
ＩＭＳａｒｅａｎａｌｙｚｅｄ．Ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎｓｏｆｉｎｃｉｄｅｎｔｃａｓｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓａｎｄ
Ｂａｙｅｓｉａｎｎｅｔｗｏｒｋｓ牗ＢＮｓ牘ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｒｅｌａｔｅｄｔｏｉｎｃｉｄｅｎｔｒｅｓｐｏｎｓｅｓ
ａｒｅｄｅｄｕｃｅｄ．Ｆｉｎａｌｌｙ牞ｔｈｅｋｎｅａｒｅｓｔｎｅｉｇｈｂｏｒ牗ｋＮＮ牘ａｌｇｏｒｉｔｈｍｉｓ
ａｐｐｌｉｅｄｔｏｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅｓｉｍｉｌａｒｉｔｉｅｓｏｆｔｈｅｃａｓｅｓ．Ｔｈｅｐｒｅｐｌａｎ
ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｓｔｒａｔｅｇｙｂｙｉｎｔｅｇｒａｔｉｎｇｔｈｅｋＮＮ
ａｌｇｏｒｉｔｈｍａｒｅａｌｓｏｄｅｖｅｌｏｐｅｄ．Ｔｈｅｍｏｄｅｌｉｓｖａｌｉｄａｔｅｄｂｙｕｓｉｎｇ
ｉｎｃｉｄｅｎｔｄａｔａｏｆｔｈｅｙｅａｒ２００６ｆｒｏｍｔｈｅＲＫＩＭＳ．Ｔｈｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ
ｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｔｈａｔｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄａｌｇｏｒｉｔｈｍ ｉｓａｃｃｕｒａｔｅａｎｄ
ｒｅｌｉａｂｌｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ牶ｆｒｅｅｗａｙｉｎｃｉｄｅｎｔ牷ｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇ牷ｒｕｌｅｂａｓｅｄ
ｒｅａｓｏｎｉｎｇ牷ｃａｓｅｂａｓｅｄｒｅａｓｏｎｉｎｇ牷Ｂａｙｅｓｉａｎｎｅｔｗｏｒｋｓ

Ｒｅｃｅｉｖｅｄ２００９０７０１．
Ｂｉｏｇｒａｐｈｙ牶ＹａｎｇＳｈｕｎｘｉｎ牗１９７１—牘牞ｍａｌｅ牞ｄｏｃｔｏｒ牞ｌｅｃｔｕｒｅｒ牞ｓｈｕｎｘｉｎ．
ｙａｎｇ＠ｇｍａｉｌ．ｃｏｍ．
Ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｉｔｅｍ牶ＴｈｅＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＪｉａｎｇｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅ
牗Ｎｏ．ＢＫ２００８３０８牘．
Ｃｉｔａｔｉｏｎ牶ＹａｎｇＳｈｕｎｘｉｎ牞ＮｉＦｕｊｉａｎ牞ＣｈｅｎＦｅｉ．Ｈｉｅｒａｒｃｈｉｃａｌｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋ
ｉｎｇｓｙｓｔｅｍｆｏｒｒｅａｌｔｉｍｅｆｒｅｅｗａｙｉｎｃｉｄｅｎｔｒｅｓｐｏｎｓｅ犤Ｊ犦．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｕｔｈｅａｓｔ
Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ牗ＥｎｇｌｉｓｈＥｄｉｔｉｏｎ牘牞２００９牞２５牗４牘牶５３６ ５４０．

ＢｙｔｈｅｅｎｄｏｆＤｅｃｅｍｂｅｒ２００８牞ｔｈｅｔｏｔａｌｍｉｌｅａｇｅｏｆｆｒｅｅｗａｙｓｉｎＣｈｉｎａｈａｄｅｘｃｅｅｄｅｄｓｉｘｔｙｔｈｏｕｓａｎｄｋｉｌｏｍｅｔｅｒｓ牞
ｒａｎｋｉｎｇＮｏ．２ｉｎｔｈｅｗｏｒｌｄ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｍｅｅｔｔｈｅｎａｔｉｏｎａｌ
ｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ牞ｔｈｅＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＴｒａｎｓ
ｐｏｒｔｏｆｔｈｅＰｅｏｐｌｅｓＲｅｐｕｂｌｉｃｏｆＣｈｉｎａｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄａＣｈｉｎｅｓｅ
ＮａｔｉｏｎａｌＦｒｅｅｗａｙＮｅｔｗｏｒｋＰｌａｎｓｕｇｇｅｓｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｆｒｅｅｗａｙ
ｎｅｔｗｏｒｋｃｏｍｅｔｏｅｉｇｈｔｙｔｗｏｔｈｏｕｓａｎｄｋｉｌｏｍｅｔｅｒｓａｎｄｃｏｖｅｒａ
ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｏｆｍｏｒｅｔｈａｎｏｎｅｂｉｌｌｉｏｎ牞ｗｈｉｃｈｉｓｃｌｏｓｅｔｏｔｈｅ
ｅｉｇｈｔｙｅｉｇｈｔｔｈｏｕｓａｎｄｋｉｌｏｍｅｔｅｒｓｓｃａｌｅｉｎＡｍｅｒｉｃａ．Ｔｈｉｓｗｉｌｌ
ｇｒｅａｔｌｙｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅＣｈｉｎａｓｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎｓｔａｔｕｓａｎｄｐｒｏ
ｍｏｔｅａｆａｓｔｅｒｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｈｅＣｈｉｎｅｓｅｅｃｏｎｏｍｙ．Ｈｏｗｅｖ
ｅｒ牞ｗｉｔｈｔｈｅｄｒａｍａｔｉｃｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｔｈｅｆｒｅｅｗａｙｔｒａｆｆｉｃｖｏｌｕｍｅ
ｉｎｒｅｃｅｎｔｙｅａｒｓ牞ｖａｒｉｏｕｓｔｙｐｅｓｏｆｔｒａｆｆｉｃａｃｃｉｄｅｎｔｓｏｂｖｉｏｕｓｌｙ
ｏｃｃｕｒ．
　Ｒｅｓｅａｒｃｈｅｓａｎｄｅｍｐｉｒｉｃａｌｐｒａｃｔｉｃｅｓｉｎｍａｎｙｃｏｕｎｔｒｉｅｓｈａｖｅ
ｐｒｏｖｅｄｔｈａｔｔｈｅｋｅｙｔｏｆｒｅｅｗａｙｏｐｅｒａｔｉｏｎｍａｎａｇｅｍｅｎｔｉｓｔｏ
ｄｅａｌｗｉｔｈｔｈｅｔｒａｆｆｉｃｉｎｃｉｄｅｎｔｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｎｏｎｒｅｃｕｒｒｉｎｇ
ｃｏｎｇｅｓｔｉｏｎ牞ｂｙｗｈｉｃｈｔｈｅｒｅａｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｈｉｇｈｔｒａｆｆｉｃｖｏｌｕｍｅ牞
ｓｐｅｅｄａｎｄｆｒｅｅｗａｙｔｒａｆｆｉｃｓａｆｅｔｙｃａｎｂｅｇｕａｒａｎｔｅｅｄ．Ａｎｉｎｃｉ
ｄｅｎｔｍａｎａｇｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍ牞ｗｈｉｃｈｈａｓｂｅｅｎｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｓｉｎｃｅ
ｔｈｅ１９６０ｓｉｎＣｈｉｃａｇｏ牞ＵＳＡ牞ｉｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｓｕｂｓｙｓｔｅｍｏｆａ
ｆｒｅｅｗａｙｍａｎａｇｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍ．Ｈｏｗｅｖｅｒ牞ｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆ
ｉｎｃｉｄｅｎｔｍａｎａｇｅｍｅｎｔｂａｓｅｄｏｎａｎｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔｓｙｓｔｅｍｉｎＣｈｉｎａ
ｉｓｓｔｉｌｌｉｎｉｔｓｉｎｉｔｉａｌｓｔａｇｅｓ．Ｉｔｉｓｆａｒｂｅｈｉｎｄｔｈｅｒａｐｉｄｄｅｖｅｌｏｐ

ｍｅｎｔｏｆｈｉｇｈｗａｙｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ．
　Ｓｉｎｃｅｔｈｅ１９７９ｓ牞ｍａｎｙｓｔｕｄｉｅｓｈａｖｅｂｅｅｎｆｏｃｕｓｅｄｏｎｆｒｅｅ
ｗａｙｉｎｃｉｄｅｎｔｒｅｓｐｏｎｓｅｓ．Ｔｈｅｍｅｔｈｏｄｓｕｓｅｄｉｎｔｈｅｓｅｓｔｕｄｉｅｓ
ｃａｎｂｅｇｅｎｅｒａｌｌｙｃｌａｓｓｉｆｉｅｄｉｎｔｏｓｅｖｅｒａｌｃａｔｅｇｏｒｉｅｓ牶ｒｅｉｎｆｏｒｃｅ
ｍｅｎｔｌｅａｒｎｉｎｇ犤１犦牞ｃａｓｅｂａｓｅｄｒｅａｓｏｎｉｎｇ犤２３犦牞ｓｕｐｐｏｒｔｖｅｃｔｏｒ
ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ犤２犦牞ｔｈｅｓｅｑｕｅｎｔｉａｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓｔｅｓｔｉｎｇｍｅｔｈｏｄ犤４犦牞
ｒｕｌｅｂａｓｅｄｒｅａｓｏｎｉｎｇ犤５７犦牞ｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋｓ犤８犦牞ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ
ｂａｓｅｄｓｙｓｔｅｍｓ犤９犦牞ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｄｅｎｓｉｔｙｆｕｎｃｔｉｏｎｓ犤１０犦牞ｄａｔａｍｉｎ
ｉｎｇ犤１１犦牞ｒｉｓｋｂａｓｅｄｒｅａｓｏｎｉｎｇ犤１２犦牞ａｎｄＢａｙｅｓｉａｎｎｅｔｗｏｒｋｓ
牗ＢＮｓ牘犤１３犦．Ｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｅｍｅｒｇｅｎｔｆｒｅｅｗａｙｉｎｃｉｄｅｎｔｓｆｅａ
ｔｕｒｅｓａｈｉｇｈｄｅｍａｎｄｆｏｒｒｅａｌｔｉｍｅｒｅｓｐｏｎｓｅ牞ｉｎｔｒｉｃａｔｅａｓｓｏｃｉ
ａｔｅｄｆａｃｔｏｒｓ牞ａｎｄｔｉｍｅｄｅｐｅｎｄｅｎｔｆｉｅｌｄｄａｔａｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｗｉｔｈ
ｉｎａｄｅｑｕａｔｅａｃｃｕｒａｃｙ．Ｔｈｅｑｕｉｃｋｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｈｅｓｔａｔｅｏｆ
ｆｒｅｅｗａｙｉｎｃｉｄｅｎｔｓｃａｌｌｓｆｏｒａｐｌａｎｗｉｔｈｓｔｒｏｎｇｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎａｂｉｌ
ｉｔｙａｎｄｃｏｍｐａｒａｂｉｌｉｔｙｗｉｔｈｉｎｃｉｄｅｎｔｓ．Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｆｏｃｕｓｅｓｏｎ
ｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅａｒｔｉｆｉｃｉａｌｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅｔｈｅｏｒｙａｎｄｔｅｃｈ
ｎｉｑｕｅｓｔｏｇｅｎｅｒａｔｅｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｐｌａｎａｎｄｍａｉｎｌｙｄｉｓｃｕｓｓｅｓｔｈｅ
ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆｒｕｌｅｂａｓｅｄｒｅａｓｏｎｉｎｇ牞ｃａｓｅｂａｓｅｄｒｅａｓｏｎｉｎｇ
牗ＣＢＲ牘ａｎｄＢａｙｅｓｉａｎｎｅｔｗｏｒｋｓｒｅａｓｏｎｉｎｇｉｎｆｒｅｅｗａｙｉｎｃｉ
ｄｅｎｔｓｒｅｓｐｏｎｓｅｓ．Ｄｕｅｔｏｔｈｅｈｉｇｈｓｉｍｉｌａｒｉｔｙａｍｏｎｇｆｒｅｅｗａｙ
ｉｎｃｉｄｅｎｔｓ牞ＣＢＲｗｉｔｈｌｅｓｓｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｃｏｍｐｌｅｘｉｔｙｉｓｅｍｐｌｏｙｅｄ
ｔｏｐｒｏｖｉｄｅｒｅａｌｔｉｍｅｍａｔｃｈｅｓｉｎｔｈｅｃａｓｅｂａｓｅｆｏｒｅｍｅｒｇｅｎ
ｃｉｅｓａｓｗｅｌｌａｓｑｕｉｃｋｒｅｓｐｏｎｓｅｓ．Ｎｅｖｅｒｔｈｅｌｅｓｓ牞ｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆ
ｄａｔａｏｂｔａｉｎｅｄｆｒｏｍｆｉｅｌｄｏｐｅｒａｔｉｏｎｓｉｓｈｕｇｅａｎｄｔｈｅｃｏｒｒｅｌａ
ｔｉｏｎｓａｍｏｎｇｔｈｅｍａｒｅｃｏｍｐｌｅｘ牞ｉｎｃｏｍｐｌｅｔｅ牞ａｎｄｉｍｐｒｅｃｉｓｅ牞
ｗｈｉｃｈｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｆｆｉｃｕｌｔｉｅｓｉｎｓｅｌｅｃｔｉｎｇｓｉｍｉｌａｒｃａｓｅｓａｎｄａｐ
ｐｒｏｐｒｉａｔｅｒｕｌｅｓ．Ｍｅａｎｗｈｉｌｅ牞Ｂａｙｅｓｉａｎｎｅｔｗｏｒｋｓｆｅａｔｕｒｅｔｈｅ
ａｄｖａｎｔａｇｅｏｆｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｄａｔａｗｉｔｈｃｏｍｐｌｅｘｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｓａｎｄ
ｉｍｐｒｅｃｉｓｅｎｅｓｓ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ牞ｉｔｉｓｏｆｇｒｅａｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｔｏｓｔｕｄｙ
ｔｈｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｏｆｉｎｃｉｄｅｎｔｐｒｏｃｅｓｓｐｌａｎｓｕｎｄｅｒＢａｙｅｓｉａｎｎｅｔ
ｗｏｒｋｓｗｉｔｈｉｎｃｏｍｐｌｅｔｅａｎｄｉｍｐｒｅｃｉｓｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ．

１　ＲｕｌｅＢａｓｅｄＲｅａｓｏｎｉｎｇ
　Ｋｎｏｗｌｅｄｇｅｉｓｆｏｒｍａｌｉｚｅｄａｎｄｏｒｇａｎｉｚｅｄｂｙｋｎｏｗｌｅｄｇｅ
ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎ．Ａｗｉｄｅｌｙｕｓｅｄｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎｉｓａｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
ｒｕｌｅ牞ｏｒａｒｕｌｅ牞ｉｎｓｈｏｒｔ．ＡｒｕｌｅｃｏｎｓｉｓｔｓｏｆａｎＩＦｐａｒｔａｎｄａ
ＴＨＥＮｐａｒｔ牗ａｌｓｏｃａｌｌｅｄａｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｎｄａｎａｃｔｉｏｎ牘．Ｔｈｅ
ｐｉｅｃｅｏｆｋｎｏｗｌｅｄｇｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｂｙｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｒｕｌｅｉｓｒｅ
ｌａｔｅｄｔｏｔｈｅｌｉｎｅｏｆｒｅａｓｏｎｉｎｇｂｅｉｎｇｄｅｖｅｌｏｐｅｄ．ＩｆｔｈｅＩＦｐａｒｔ
ｏｆｔｈｅｒｕｌｅｉｓｍｅｔ牞ｔｈｅＴＨＥＮｐａｒｔｃａｎｂｅｃｏｎｃｌｕｄｅｄ．Ｅｘｐｅｒｔ
ｓｙｓｔｅｍｓｗｈｏｓｅｋｎｏｗｌｅｄｇｅｉｓｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｉｎｔｈｅｆｏｒｍｏｆｒｕｌｅｓ
ａｒｅｃａｌｌｅｄｒｕｌｅｂａｓｅｄｓｙｓｔｅｍｓ．

１１　Ｋｎｏｗｌｅｄｇｅａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎ

　Ｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇｏｆｉｎｃｉｄｅｎｔｍａｎａｇｅｍｅｎｔｉｓａｃｏｍｐｒｅｈｅｎ
ｓｉｖｅｊｏｂｉｎｖｏｌｖｉｎｇｖａｒｉｏｕｓｔｙｐｅｓｏｆｒｅｓｏｕｒｃｅｓ牞ｐｅｒｓｏｎｎｅｌａｎｄ
ｅｘｐｅｒｔｋｎｏｗｌｅｄｇｅｏｆｍａｎｙａｓｐｅｃｔｓ．Ｔｈｅｌａｔｔｅｒｒｅｑｕｉｒｅｓｍｕｃｈ
ｂａｓｉｃｋｎｏｗｌｅｄｇｅ．Ｉｎｆａｃｔ牞ｗｈｅｎａｓｅｒｉｏｕｓｉｎｃｉｄｅｎｔｈａｐｐｅｎｓ牞
ｔｈｅｍａｎｐｏｗｅｒａｎｄｍａｔｅｒｉａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓｏｆｍａｎｙａｓｐｅｃｔｓａｒｅｏｆ
ｔｅｎｅｍｐｌｏｙｅｄａｃｒｏｓｓｒｅｇｉｏｎｓｏｒｇｏｂｅｙｏｎｄｐｏｗｅｒｓ．Ｔｈｕｓ牞
ｗｉｔｈｒｅｇａｒｄｔｏｋｎｏｗｌｅｄｇｅ牞ｔｈｅｍｏｒｅｄｅｔａｉｌｅｄｔｈｅｂｅｔｔｅｒ．



　Ｋｎｏｗｌｅｄｇｅｉｎｔｈｅｋｎｏｗｌｅｄｇｅｂａｓｅｏｆｔｈｉｓｓｙｓｔｅｍｍａｉｎｌｙ
ｒｅｓｕｌｔｓｆｒｏｍｓｅｖｅｒａｌａｓｐｅｃｔｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ牶
　１牘Ｌａｒｇｅｑｕａｎｔｉｔｉｅｓｏｆｄｏｃｕｍｅｎｔｓｒｅｌａｔｅｄｔｏｉｎｃｉｄｅｎｔｍａｎ
ａｇｅｍｅｎｔａｎｄｅｘｐｅｒｔｓｙｓｔｅｍｓｆｒｏｍｈｏｍｅａｎｄａｂｒｏａｄ．
　２牘Ｃｏｎｓｕｌｔａｔｉｏｎｗｉｔｈｓｔａｆｆｉｎｒｅｌａｔｅｄｄｅｐａｒｔｍｅｎｔｓｏｆｉｎｃｉ
ｄｅｎｔｍａｎａｇｅｍｅｎｔ牞ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｔｈｅｆｒｅｅｗａｙｍａｎａｇｅｍｅｎｔｃｅｎ
ｔｅｒ牞ｔｈｅｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｃｅｎｔｅｒ牞ｔｈｅｃｌｅａｒａｎｃｅｔｅａｍ牞ｆｒｅｅｗａｙｐａ
ｔｒｏｌｓａｎｄｓｏｏｎ．
　３牘Ｈｉｓｔｏｒｉｃａｌｉｎｃｉｄｅｎｔｓｒｅｃｏｒｄ．

１２　Ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｒｅｓｐｏｎｓｅｒｕｌｅｂａｓｅ

　Ｔｈｅｒｅｓｐｏｎｓｅｐｒｏｃｅｄｕｒｅｓｂｅｇｉｎｏｎｃｅｔｈｅｉｎｃｉｄｅｎｔｉｓｖｅｒｉ
ｆｉｅｄ．Ｉｎｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｔｈｅｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｏｆａｒｅｓｐｏｎｓｅｐｌａｎ牞

ａｌｌｔｙｐｅｓｏｆｉｎｃｉｄｅｎｔｓａｒｅｆｉｒｓｔｂｒｏａｄｌｙｃｌａｓｓｉｆｉｅｄａｓｖｅｈｉｃｌｅ
ａｎｄｎｏｎｖｅｈｉｃｌｅｉｎｃｉｄｅｎｔｓ牞ａｎｄｅａｃｈｈａｓｓｅｖｅｒａｌｓｕｂｃｌａｓｓｅｓ．
Ｔｈｉｓａｌｌｏｗｓｔｈｅｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆａｌｌｓｅｒｖｉｃｅｓｒｅｑｕｉｒｅｄａｔｔｈｅ
ｉｎｃｉｄｅｎｔｓｉｔｅｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｉｎｃｉｄｅｎｔｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ．Ｔｈｅｎ牞ａ
ｌｉｓｔｏｆｔａｓｋｓｐｅｒｆｏｒｍｅｄｂｙｅａｃｈａｇｅｎｃｙａｎｄｉｎｔｅｒａｇｅｎｃｙｉｓ
ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｐｏｎｓｅｐｒｏｃｅｄｕｒｅｓａｒｅｕｓｅｄａｓｔｈｅｂａｓｉｓｆｏｒ
ｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｈｅｒｅｓｐｏｎｓｅｒｕｌｅｂａｓｅ．Ｔｈｅｒｕｌｅｂａｓｅ
ｃｏｎｓｔｉｔｕｔｅｓｔｈｅｃｏｒｅｏｆｔｈｅｓｙｓｔｅｍｒｅｓｐｏｎｓｅｍｏｄｕｌｅ．Ｔｈｅｓｅ
ｒｕｌｅｓａｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄｔｈｒｏｕｇｈｐｅｒｓｏｎａｌｉｎｔｅｒｖｉｅｗｓａｎｄｓｏｍｅｌｉｔ
ｅｒａｔｕｒｅｓｔｕｄｉｅｓｄｕｒｉｎｇｔｈｅａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｕｓｅｒｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ．
Ｔｈｅｋｎｏｗｌｅｄｇｅｂａｓｅｃｏｎｓｉｓｔｓｏｆｆｏｒｔｙｔｈｒｅｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｅｔｓｏｆ
ｒｕｌｅｓ．ＡｎｅｘａｍｐｌｅｏｆｒｕｌｅｂａｓｅｓｅｔｓｉｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂ１．

Ｔａｂ１　Ｒｕｌｅｓｆｏｒｖａｒｉａｂｌｅｍｅｓｓａｇｅｓｉｇｎｓａｎｄｃｈａｎｇｅａｂｌｅｓｐｅｅｄｌｉｍｉｔａｔｉｏｎｓｉｇｎ
Ｉｎｃｉｄｅｎｔｓｅｖｅｒｉｔｙｉｎｄｅｘ ＤｉｓｓｅｍｉｎａｔｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｎＶＭＳ Ｓｐｅｅｄｌｉｍｉｔａｔｉｏｎ／牗ｋｍ·ｈ－１牘

１ Ｉｎｃｉｄｅｎｔａｈｅａｄ牞ｓｐｅｅｄｄｏｗｎ ８０
２ Ｉｎｃｉｄｅｎｔａｈｅａｄ牞ｓｐｅｅｄｄｏｗｎ ６０

３
Ｎｏｄｉｖｉｓｉｏｎ Ｉｎｃｉｄｅｎｔａｈｅａｄ牞ｓｐｅｅｄｄｏｗｎ ４０
Ｄｉｖｉｓｉｏｎ Ｉｎｃｉｄｅｎｔａｈｅａｄ牞ｄｅｔｏｕｒａｄｖｉｓｅｄ ３０

４
Ｎｏｄｉｖｉｓｉｏｎ Ｉｎｃｉｄｅｎｔａｈｅａｄ牞ｓｐｅｅｄｄｏｗｎ ２０
Ｄｉｖｉｓｉｏｎ Ｉｎｃｉｄｅｎｔａｈｅａｄ牞ｄｅｔｏｕｒａｄｖｉｓｅｄ ２０

２　ＣａｓｅＢａｓｅｄＲｅａｓｏｎｉｎｇ
２１　Ｆｒａｍｅｗｏｒｋｏｆｅｍｅｒｇｅｎｃｙｓｙｓｔｅｍｆｏｒｆｒｅｅｗａｙｉｎｃｉ

ｄｅｎｔｓ

　Ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｓｏｎｔｈｅｃａｓｅｂａｓｅｄｒｅａｓｏｎｉｎｇｗｏｒｋｐｒｏｃｅｓｓ
ａｒｅｍａｄｅａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｂａｓｉｃｐｒｉｎｃｉｐｌｅｏｆｃａｓｅｂａｓｅｄｒｅａ
ｓｏｎｉｎｇ．Ｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｅｍｅｒｇｅｎｔｆｒｅｅｗａｙｉｎｃｉｄｅｎｔｓｙｓ
ｔｅｍｉｓｐｒｏｐｏｓｅｄａｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ１．

Ｆｉｇ１　ＩｎｃｉｄｅｎｔｍａｎａｇｅｍｅｎｔｐｒｏｃｅｓｓｂａｓｅｄｏｎＣＢＲ

２２　Ｃａｓｅｂａｓｅｄｄｅｓｉｇｎ

　Ａｃａｓｅｂａｓｅｉｓｔｈｅｍｏｓｔｃｒｕｃｉａｌｐａｒｔｏｆａｎｅｍｅｒｇｅｎｃｙｓｙｓ
ｔｅｍｆｏｒｆｒｅｅｗａｙｉｎｃｉｄｅｎｔｓ．Ｉｔｄｅｔｅｒｍｉｎｅｓｔｈｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙａｎｄ
ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｔｈｅｅｍｅｒｇｅｎｃｙｓｙｓｔｅｍ．Ｗｉｔｈｒｅｇａｒｄｔｏｔｈｅ
ｃａｓｅｂａｓｅｄｄｅｓｉｇｎ牞ｔｈｅｃａｓｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｈａｓｔｏｂｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ
ｆｉｒｓｔ．Ｉｎｔｈｅｅｍｅｒｇｅｎｃｙｓｙｓｔｅｍ ｆｏｒｆｒｅｅｗａｙｉｎｃｉｄｅｎｔｓ牞ａ
ｃｏｍｐｌｅｔｅｃａｓｅｓｈｏｕｌｄｉｎｃｌｕｄｅｔｈｒｅｅｐａｒｔｓ牶ｃａｓｅｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ牞
ｄｅｃｉｓｉｏｎｐｒｅｐｌａｎａｎｄｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓ．
２２１　Ｃａｓｅｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ
　Ｔｈｅｉｎｃｉｄｅｎｔｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｐａｒｔｏｆｃａｓｅｓｒｅｃｏｒｄｓｔｈｅｄｅｔａｉｌｅｄ
ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｈｅｉｎｃｉｄｅｎｔｗｈｅｎｉｔｈａｐｐｅｎｓ．Ｔｈｅｒｅ
ｆｏｒｅ牞ｉｔｉｓｔｈｅｃｒｕｃｉａｌｐａｒｔｏｆｃａｓｅｒｅｔｒｉｅｖａｌ．Ｇｅｎｅｒａｌｌｙ
ｓｐｅａｋｉｎｇ牞ｔｈｅｉｎｃｉｄｅｎｔｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｐａｒｔｍａｉｎｌｙｉｎｃｌｕｄｅｓｔｗｏ
ａｓｐｅｃｔｓ牶ｂａｓｉｃｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｆｒｅｅｗａｙｉｎｃｉｄｅｎｔｓａｎｄｉｎｆｏｒ
ｍａｔｉｏｎｏｆｆｒｅｅｗａｙｉｎｃｉｄｅｎｔｌｏｓｓ．

２．２．２　Ｄｅｃｉｓｉｏｎｐｒｅｐｌａｎ
　Ｔｈｅｄａｔａｉｎｔｈｅｄｅｃｉｓｉｏｎｐｒｅｐｌａｎｉｎｄｉｃａｔｅｔｈｅｄｅｔａｉｌｅｄｓｉｔｕ
ａｔｉｏｎｓｏｆｅａｃｈｐａｒｔｉｃｉｐａｔｉｎｇｅｍｅｒｇｅｎｃｙｄｅｐａｒｔｍｅｎｔｗｈｅｎ
ｆｒｅｅｗａｙｉｎｃｉｄｅｎｔｓｏｃｃｕｒ．Ｔｈｅｙｉｎｃｌｕｄｅｔｈｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ
ａｂｏｕｔｔｈｅｔｉｍｅｗｈｅｎｐｏｌｉｃｅｐａｔｒｏｌｓ牞ｔｈｅａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｖｅｄｅ
ｐａｒｔｍｅｎｔ牞ｔｈｅｃｌｅａｒａｎｃｅｔｅａｍ牞ｔｈｅｍｅｄｉｃａｌａｎｄｒｅｓｃｕｅｄｅ
ｐａｒｔｍｅｎｔｓａｒｅｃａｌｌｅｄ牞ｔｈｅｔｉｍｅｔｈｅｓｅｄｅｐａｒｔｍｅｎｔｓａｒｒｉｖｅａｔ
ｔｈｅｉｎｃｉｄｅｎｔｓｃｅｎｅ牞ｔｒａｆｆｉｃｍａｎａｇｅｍｅｎｔａｎｄｃｏｎｔｒｏｌ牞ｔｈｅ
ｔｉｍｅｆｏｒｉｎｃｉｄｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔ牞ａｎｄｎｕｍｂｅｒｓｏｆｖｅｈｉｃｌｅｓｄｉｓ
ｐａｔｃｈｅｄ．Ｂｅｓｉｄｅｓ牞ａｃｏｍｐｌｅｔｅｄｅｃｉｓｉｏｎｐｒｅｐｌａｎｓｈｏｕｌｄｉｎ
ｃｌｕｄｅｔｈｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｂｏｕｔｄｉｓｐａｔｃｈｉｎｇｒｅｓｏｕｒｃｅｓ牞ｄｉｓｓｅｍｉ
ｎａｔｉｎｇｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｄｉｖｅｒｔｉｎｇｔｈｅｔｒａｆｆｉｃ．

２３　Ｄｅｓｉｇｎｏｆｉｎｃｉｄｅｎｔｒｅｔｒｉｅｖａｌｍｏｄｕｌｅ

　Ｔｗｏｇｏａｌｓｓｈｏｕｌｄｂｅａｃｈｉｅｖｅｄｉｎｔｈｉｓｍｏｄｕｌｅ．Ｏｎｅｉｓ
ｔｈａｔｔｈｅａｍｏｕｎｔｓｏｆｓｉｍｉｌａｒｉｎｃｉｄｅｎｔｃａｓｅｓｓｅａｒｃｈｅｄｓｈｏｕｌｄ
ｂｅａｓｆｅｗａｓｐｏｓｓｉｂｌｅ牞ａｎｄｔｈｅｏｔｈｅｒｉｓｔｈａｔｔｈｅｓｅａｒｃｈｅｄｉｎ
ｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｉｎｃｉｄｅｎｔｃａｓｅｓｒｅｌａｔｅｄｔｏｏｒｓｉｍｉｌａｒｔｏｔｈｅａｃｔｕａｌ
ｉｎｃｉｄｅｎｔｓｈｏｕｌｄｂｅａｓｍｕｃｈａｓｐｏｓｓｉｂｌｅ．Ｈｅｒｅ牞ｗｅｅｍｐｌｏｙ
ｔｈｅｄｅｅｐｒｅｔｒｉｅｖａｌｂａｓｅｄｏｎｋｎｏｗｌｅｄｇｅ牞ｗｈｉｃｈａｓｓｉｇｎｓｄｉｆ
ｆｅｒｅｎｔｗｅｉｇｈｔｖａｌｕｅｓｔｏｉｎｃｉｄｅｎｔａｔｔｒｉｂｕｔｅｓａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｉｒ
ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ．Ｔｈｅｄｉｓｔａｎｃｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｒｔｈｅｋ
ｎｅａｒｅｓｔｎｅｉｇｈｂｏｒ牗ｋＮＮ牘ａｌｇｏｒｉｔｈｍｏｂｔａｉｎｓｔｈｅｓｉｍｉｌａｒｉｔｉｅｓ
ｂｅｔｗｅｅｎｔｗｏｃａｓｅｓｂｙｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇｔｈｅｄｉｓｔａｎｃｅｏｆｔｈｅｔｗｏ
ｏｂｊｅｃｔｓｗｉｔｈｉｎｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｖｅｃｔｏｒｓｐａｃｅ．Ａｆｒｅｅｗａｙｉｎ
ｃｉｄｅｎｔｃａｓｅｃａｎｂｅｄｅｓｃｒｉｂｅｄｂｙａｆｅａｔｕｒｅｖｅｃｔｏｒＸ′＝狖Ｘ１牞
Ｘ２牞爥牞ＸＮ狚牞ｗｈｅｒｅＸｉ牗１≤ｉ≤Ｎ牘ｉｓｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｖａｌｕｅ
ｏｆｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｉｎｃｉｄｅｎｔ．Ｔｈｅｄｉｓｔａｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｗｏ
ｉｎｃｉｄｅｎｔｃａｓｅｓＸａｎｄＹｃａｎｂｅｄｅｆｉｎｅｄ犤１３犦ａｓ

Ｄ牗Ｘ牞Ｙ牘＝ ∑
ｉ
Ｗｉ牗Ｘｉ牞Ｙｉ牘( )２ １／２ 牗１牘

ｗｈｅｒｅＷｉｉｓｔｈｅｗｅｉｇｈｔｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆＸｉ．

２４　Ｅｘａｍｐｌｅ

　ＡｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂ２牞ａｓｉｍｉｌａｒｃａｓｅｉｓｓｅｌｅｃｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅ
ｃａｓｅｂａｓｅ．

７３５Ｈｉｅｒａｒｃｈｉｃａｌｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇｓｙｓｔｅｍｆｏｒｒｅａｌｔｉｍｅｆｒｅｅｗａｙｉｎｃｉｄｅｎｔｒｅｓｐｏｎｓｅ



Ｔａｂ２　Ｅｘａｍｐｌｅｏｆｃａｓｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅ
Ｂａｓｉｃｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｃｏｓｔｓｏｆｉｎｃｉｄｅｎｔｓ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓｄｉｓｐａｔｃｈ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｄｉｓｓｅｍｉｎａｔｉｏｎ

Ｉｎｃｉｄｅｎｔｔｙｐｅ牶ｔｒａｆｆｉｃｉｎｃｉｄｅｎｔ牷
Ｌｏｃａｔｉｏｎ牶ＬｉａｎｓｈｕｉＧａｏｇｏｕｓｅｃｔｉｏｎ牷

Ｔｉｍｅ牶８牶２３Ａ．Ｍ．牷
Ｓｔａｔｅｏｆｔｒａｆｆｉｃｆｌｏｗ牶ｆｒｅｅｆｌｏｗ牷
Ｓｔａｔｅｏｆｐａｖｅｍｅｎｔ牶ｄｒｙ牷

Ｗｅａｔｈｅｒ牶ｆｏｇｇｙ牞ｖｉｓｉｂｉｌｉｔｙ＝３００ｍ

Ｎｕｍｂｅｒｏｆ
ｂｌｏｃｋｅｄｌａｎｅｓ牶１牷
Ｎｕｍｂｅｒｏｆｖｅｈｉｃｌｅｓ
ｓｅｒｉｏｕｓｌｙｄａｍａｇｅｄ牶１牷
Ｔｙｐｅｏｆｓｅｒｉｏｕｓｌｙｄａｍａｇｅｄ

ｖｅｈｉｃｌｅｓ牶ｃａｒ牷
Ｎｕｍｂｅｒｏｆｐｅｏｐｌｅ
ｓｌｉｇｈｔｌｙｉｎｊｕｒｅｄ牶２牷　
Ｎｕｍｂｅｒｏｆｐｅｏｐｌｅ
ｓｅｒｉｏｕｓｌｙｉｎｊｕｒｅｄ牶１牷
Ｎｕｍｂｅｒｏｆｄｅａｔｈｓ牶０

Ｐａｔｒｏｌｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ牶
ＰａｔｒｏｌＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＬｉａｎｓｈｕｉ牷
Ｃｌｅａｒａｎｃｅｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ牶
ＬｉａｎｓｈｕｉＣｌｅａｒａｎｃｅＴｅａｍ牷
Ｎｕｍｂｅｒｏｆｔｒａｉｌｅｒｓ牶１牷
Ｔｙｐｅｏｆｔｒａｉｌｅｒｓ牶ｃｏｍｐａｃｔ牷

Ｈｏｓｐｉｔａｌ牶
１２０ＲｅｓｃｕｅＣｅｎｔｅｒｏｆＬｉａｎｓｈｕｉ牷
Ｎｕｍｂｅｒｏｆａｍｂｕｌａｎｃｅｓ牶２

ＣＣＴＶ１牶ｉｎｃｉｄｅｎｔｓａｈｅａｄ牞
ｐｌｅａｓｅｄｒｉｖｅｗｉｔｈｃａｕｔｉｏｎ

３　ＢＮｓＲｅａｓｏｎｉｎｇ
３１　ＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆＢＮｓｍｏｄｅｌ
　ＴｈｅｒｅａｒｅｔｗｏｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｎｇＢＮｓ．Ｏｎｅｉｓｂｙ
ｃｏｎｓｕｌｔｉｎｇｅｘｐｅｒｔｓ牞ａｎｄｔｈｅｏｔｈｅｒｉｓｂｙｄａｔａａｎａｌｙｓｉｓ．Ｈｅｒｅ牞
ｗｅａｐｐｌｙｔｈｅｆｉｒｓｔｍｅｔｈｏｄｂｙｃｏｎｓｕｌｔｉｎｇｔｗｏｅｘｐｅｒｔｓｉｎｔｈｅ

ｆｉｅｌｄｏｆｆｒｅｅｗａｙｉｎｃｉｄｅｎｔｍａｎａｇｅｍｅｎｔ．Ｔｈｉｓｍｏｄｅｌｉｓｅｓｔａｂ
ｌｉｓｈｅｄｂｙＧｅＮｉｅｓｏｆｔｗａｒｅａｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ２．Ａｎｅｘａｍｐｌｅ
ｉｌｌｕｓｔｒａｔｉｎｇｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｌｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｔａｂｌｅｓ牗ＣＰＴ牘ｏｆｔｈｅ
ｎｏｄｅＮｕｍｂｅｒｏｆＦａｔａｌｉｓｇｉｖｅｎｉｎＴａｂ３．

Ｆｉｇ２　ＰｒｉｍａｒｙｖａｒｉａｂｌｅｓｉｎＢＮｓｍｏｄｅｌｆｏｒｉｎｃｉｄｅｎｔｒｅｓｐｏｎｓｅ

Ｔａｂ３　Ｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｌｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｔａｂｌｅａｓｓｏｃｉａｔｅｄ
ｗｉｔｈｎｏｄｅＮｕｍｂｅｒｏｆＦａｔａｌ

Ｐａｒｅｎｔｎｏｔｅｓ ＮｕｍｂｅｒｏｆＦａｔａｌ
Ｆｉｒｅ Ｔｕｒｎｏｖｅｒ ｉｓＣａｒ ｉｓＴｒｕｃｋ Ｙｅｓ Ｎｏ

Ｎｕｍｂｅｒｏｆ
ｉｎｓｔａｎｃｅｓ

Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ ０８０２３ ０１９７７ ２３
Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｎｏ ０７５１１０２４８９ １６
Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｎｏ Ｙｅｓ ０７５６７０２４３３ ２
Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｎｏ Ｎｏ ０５００００５０００ ２
Ｙｅｓ Ｎｏ Ｙｅｓ Ｙｅｓ ０４３０００５７００ ４
Ｙｅｓ Ｎｏ Ｙｅｓ Ｎｏ ０３１０００６９００ ３
Ｙｅｓ Ｎｏ Ｎｏ Ｙｅｓ ０２５０００７５００ ３
Ｙｅｓ Ｎｏ Ｎｏ Ｎｏ ００５０００９５００ ５
Ｎｏ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｙｅｓ ０７２０００２８００ ２０
Ｎｏ Ｙｅｓ Ｙｅｓ Ｎｏ ０４１０００５９００ １６
Ｎｏ Ｙｅｓ Ｎｏ Ｙｅｓ ０５８０００４２００ ２３
Ｎｏ Ｙｅｓ Ｎｏ Ｎｏ ０３０３４０６９６６ １８
Ｎｏ Ｎｏ Ｙｅｓ Ｙｅｓ ０１５０００８５００ １３９
Ｎｏ Ｎｏ Ｙｅｓ Ｎｏ ０１２０００８８００ ５６
Ｎｏ Ｎｏ Ｎｏ Ｙｅｓ ００５０００９５００ ７８
Ｎｏ Ｎｏ Ｎｏ Ｎｏ ００５０００９５００ ８

Ｎｏｔｅｓ牶ＮｕｍｂｅｒｏｆＦａｔａｌ＝Ｙｅｓｄｅｎｏｔｅｓｔｈａｔｔｈｅｒｅａｒｅｓｏｍｅｐｅｒｓｏｎａｌｆａｔａｌｉ
ｔｉｅｓ牷ＮｕｍｂｅｒｏｆＦａｔａｌ＝Ｎｏｄｅｎｏｔｅｓｔｈａｔｔｈｅｒｅａｒｅｎｏｐｅｒｓｏｎａｌｆａｔａｌｉｔｉｅｓ．

３２　Ｍｏｄｅｌｖａｌｉｄａｔｉｏｎ

　ＡｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ３牞ａｎｉｎｃｉｄｅｎｔｏｃｃｕｒｓａｔｍｉｄｎｉｇｈｔａｎｄ
ｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｒｅｃｅｉｖｅｄｂｙｔｈｅｏｐｅｒａｔｏｒｏｎｄｕｔｙａｔｔｈｅ
ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｃｅｎｔｅｒｉｓｊｕｓｔｔｈａｔｃａｒｓａｎｄｔｒｕｃｋｓａｒｅｉｎｖｏｌｖｅｄｉｎ
ｔｈｅｉｎｃｉｄｅｎｔ．Ｔｈｅｎ牞ｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆＢａｙｅｓｉａｎｎｅｔｗｏｒｋｓｒｅａ
ｓｏｎｉｎｇ牞ｗｅｃａｎｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈａｔｔｈｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆａｖｅｈｉｃｌｅ
ｔｕｒｎｉｎｇｏｖｅｒｉｓ５％．Ｔｈｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｆｏｒｔｈｅｎｅｅｄｏｆａｔｏｗ
ｔｒｕｃｋｉｓ３９％牞ａｎｄ３０％ｆｏｒｔｈｅｎｅｅｄｏｆａｃｒａｎｅ．Ｆｏｒａｎｉｎｃｉ
ｄｅｎｔｕｎｄｅｒｔｈｅｓｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ牞ｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｖｅｈｉｃｌｅｆａｉｌｕｒｅｓｉｓ
Ｙｅｓｗｉｔｈａｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆ３０％牞１５％ ｆｏｒｖｅｈｉｃｌｅｓｆｉｒｅｓ牞
６％ ｆｏｒｔｈｅｌｅａｋｏｆｈａｚａｒｄｏｕｓｍａｔｅｒｉａｌｓ牞４３％ｆｏｒｐｅｏｐｌｅｗｈｏ
ｍａｙｇｅｔｉｎｊｕｒｅｄａｎｄｓｏｏｎ．Ｔｈｅｓｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｉｅｓｏｂｔａｉｎｅｄｆｒｏｍ
Ｂａｙｅｓｉａｎｎｅｔｗｏｒｋｓｒｅａｓｏｎｉｎｇｐｒｏｖｉｄｅｐｒｅｆｅｒａｂｌｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｉｎ
ｆｏｒｍａｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅｎｅｘｔａｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｅｒｅｌａｔｅｄｄｅｐａｒｔｍｅｎｔｓ牞
ａｎｄｒｅｍｉｎｄｏｐｅｒａｔｏｒｓａｔｔｈｅｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｃｅｎｔｅｒｔｏｐａｙｍｏｒｅ
ａｔｔｅｎｔｉｏｎｔｏｔｈｅｓｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｓｗｉｔｈｈｉｇｈｅｒｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｉｅｓ．
Ｔｈｅｎ牞ｗｈｅｎｔｈｅｏｐｅｒａｔｏｒｓｇｅｔｔｈｅｒｅａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｉｎ
ｃｉｄｅｎｔａｆｅｗｍｉｎｕｔｅｓｌａｔｅｒ牞ｔｈｅｙｃａｎｂｅｍｏｒｅｆｕｌｌｙｐｒｅｐａｒｅｄ
ａｎｄｔｈｕｓｔｈｅｉｒｒｅａｃｔｉｏｎｔｉｍｅｃａｎｂｅｇｒｅａｔｌｙｒｅｄｕｃｅｄ．

８３５ ＹａｎｇＳｈｕｎｘｉｎ牞ＮｉＦｕｊｉａｎ牞ａｎｄＣｈｅｎＦｅｉ



Ｆｉｇ３　Ｔｏｐｄｏｗｎｉｎｆｅｒｅｎｃｅ

４　ＡｌｇｏｒｉｔｈｍＡｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ
　Ｆｒｅｅｗａｙｉｎｃｉｄｅｎｔｒｅｓｐｏｎｓｅｉｓａｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓ．
Ａｓｔｉｍｅｇｏｅｓｂｙ牞ｍｏｒｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｉｎｃｉｄｅｎｔｓｃａｎｂｅｏｂ
ｔａｉｎｅｄ．Ｐｒｅｐｌａｎｓａｒｅｇｅｎｅｒａｔｅｄｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｌｙｂｙｒｕｌｅｂａｓｅｄ
ｒｅａｓｏｎｉｎｇ牞ｃａｓｅｂａｓｅｄｒｅａｓｏｎｉｎｇａｎｄＢａｙｅｓｉａｎｎｅｔｗｏｒｋｓ
ｒｅａｓｏｎｉｎｇ．Ｔｈｅｐｒｅｐｌａｎｌｉｓｔｓａｒｅｕｐｄａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｉｄｅｎｔ
ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｌｙａｃｑｕｉｒｅｄ．Ｔｏｂｅｍｏｒｅｓｐｅｃｉｆｉｃ牞
ｒｕｌｅｂａｓｅｄｒｅａｓｏｎｉｎｇｉｓｍｏｒｅｐｒａｃｔｉｃａｌｉｎｆｉｅｌｄｏｐｅｒａｔｉｏｎｓ
ａｎｄｔｈｅｐｒｅｐｌａｎｐｒｏｖｉｄｅｓｃｌｅａｒｉｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓｆｏｒｏｐｅｒａｔｏｒｓ．
Ｍｅａｎｗｈｉｌｅ牞Ｂａｙｅｓｉａｎｎｅｔｗｏｒｋｓｒｅａｓｏｎｉｎｇａｎｄｃａｓｅｂａｓｅｄ
ｒｅａｓｏｎｉｎｇａｒｅｍｏｒｅｒｅｌａｔｅｄｔｏｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｉｅｓ牞ｗｈｉｃｈｐｒｏｖｉｄｅ
ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｓｆｏｒｔｈｅｎｅｅｄｏｆｆｕｒｔｈｅｒａｃｔｉｏｎｓ．Ａｓｓｈｏｗｎｉｎ
Ｆｉｇ４牞ｐｒｅｐｌａｎｓ１牞２牞３ａｒｅｇｅｎｅｒａｔｅｄｂｙｒｕｌｅｂａｓｅｄｒｅａｓｏｎ
ｉｎｇ牞Ｂａｙｅｓｉａｎｎｅｔｗｏｒｋｓｒｅａｓｏｎｉｎｇａｎｄｃａｓｅｂａｓｅｄｒｅａｓｏｎ
ｉｎｇ牞ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｅａｃｈｐｒｅｐｌａｎｉｓｌａｂｅｌｅｄｗｉｔｈｔｈｅｅｘａｃｔ
ｒｅａｓｏｎｉｎｇｍｅｔｈｏｄｆｒｏｍｗｈｉｃｈｉｔｉｓｇｅｎｅｒａｔｅｄ．Ｉｎｔｈｅａｃｔｕａｌ
ｓｉｔｕａｔｉｏｎ牞ｉｔｉｓｕｐｔｏｔｈｅｏｐｅｒａｔｏｒｓｔｏｓｅｌｅｃｔｔｈｅｓｕｉｔａｂｌｅｐｒｅ
ｐｌａｎｓｇｅｎｅｒａｔｅｄｂｙｕｓｉｎｇｔｈｅｔｈｒｅｅｒｅａｓｏｎｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓ．Ｆｏｒ
ｉｎｓｔａｎｃｅ牞ｗｉｔｈｒｅｇａｒｄｔｏｏｒｄｉｎａｒｙｉｎｃｉｄｅｎｔｓ牞ｏｐｅｒａｔｏｒｓｃａｎ
ｓｅｌｅｃｔｔｈｅｐｒｅｐｌａｎｇｅｎｅｒａｔｅｄｄｉｒｅｃｔｌｙｂｙｒｕｌｅｂａｓｅｄｒｅａｓｏｎ
ｉｎｇ．

Ｆｉｇ４　Ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｏｆｐｒｅｐｌａｎ

　Ａｎｙｗａｙ牞ｗｈｅｎｉｔｃｏｍｅｓｔｏｓｏｍｅｒａｒｅｌｙｏｃｃｕｒｒｉｎｇｉｎｃｉ
ｄｅｎｔｓ牞ｓｕｃｈａｓｈａｚａｒｄｏｕｓｍａｔｅｒｉａｌｓｓｐｉｌｌ牞ｖｅｒｙｆｅｗｒｅｌａｔｅｄ
ｒｕｌｅｓａｒｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ．Ａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ牞ｄｕｅｔｏｔｈｅｉｒｃｏｍ
ｐｌｅｘｐｒｏｃｅｓｓｎａｔｕｒｅ牞ｉｔｉｓｄｉｆｆｉｃｕｌｔｔｏｅｘｔｒａｃｔａｎｄｅｓｔａｂｌｉｓｈ
ｕｎｉｆｉｅｄｒｕｌｅｓ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ牞ｃａｓｅｂａｓｅｄｒｅａｓｏｎｉｎｇｐｒｏｖｉｄｅｓａ
ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｏｐｅｒａｔｏｒｓｔｏｃｈｏｏｓｅｒｅｌａｔｅｄａｃｔｉｏｎｓ．Ｔｈｅｐｒｅ
ｄｉｃｔｉｏｎｏｆｆｕｒｔｈｅｒｉｎｃｉｄｅｎｔｓｓｔａｔｕｓａｎｄｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｃ
ｔｉｏｎｓｃａｎｂｅｏｂｔａｉｎｅｄｆｒｏｍＢａｙｅｓｉａｎｎｅｔｗｏｒｋｓｒｅａｓｏｎｉｎｇ．
Ｍｏｒｅｏｖｅｒ牞ｗｈｅｎｔｈｅｉｎｃｉｄｅｎｔｉｓｆｉｎａｌｌｙｄｉｓｐｏｓｅｄｏｆ牞ｔｈｅｐａ
ｒａｍｅｔｅｒｓｏｆＢＮｓｃａｎｂｅｒｅｌｅａｒｎｅｄｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｓｅｑｕｅｎｔｉａｌ
ｕｐｄａｔｉｎｇｍｏｄｅｌｂｙｔｈｅｉｎｃｉｄｅｎｔｄａｔａｂａｓｅｃｏｎｓｉｓｔｉｎｇｏｆｉｎｃｉ
ｄｅｎｔｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｉｎｃｉｄｅｎｔｒｅｓｐｏｎｓｅｐｒｅｐｌａｎｓ．

５　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ
　Ｔｈｅｃｏｍｐｌｅｔｅｔｈｅｏｒｙ牞ｍｅｔｈｏｄａｎｄｒｅａｌｉｚａｔｉｏｎｆｒａｍｅｗｏｒｋ
ｆｏｒｇｅｎｅｒａｔｉｎｇｒｅａｌｔｉｍｅｐｒｅｐｌａｎｓａｒｅｐｒｏｐｏｓｅｄｂｙａｐｐｌｙｉｎｇ
ＣＢＲｒｅａｓｏｎｉｎｇ牞ｒｕｌｅｂａｓｅｄｒｅａｓｏｎｉｎｇａｎｄＢＮｓｒｅａｓｏｎｉｎｇ
ｕｎｄｅｒｅｍｅｒｇｅｎｔｆｒｅｅｗａｙｉｎｃｉｄｅｎｔｓ．Ｔｈｅｅｍｅｒｇｅｎｃｙｍａｎａｇｅ
ｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍｆｏｒｆｒｅｅｗａｙｉｎｃｉｄｅｎｔｓｈａｓｂｅｅｎｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌｌｙａｐ
ｐｌｉｅｄｉｎｔｈｅｎｏｒｔｈｅｒｎｓｅｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅＮａｎｊｉｎｇＬｉａｎｙｕｎｇａｎｇ
Ｆｒｅｅｗａｙｆｏｒａｌｍｏｓｔｔｗｏｙｅａｒｓ牞ｆｒｏｍｗｈｉｃｈｔｈｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄｄａ
ｔａｃａｎｐｒｏｖｉｄｅｂｅｎｅｆｉｃｉａｌｈｅｌｐｆｏｒｆｕｔｕｒｅｒｅｓｅａｒｃｈｅｓ．
　１牘Ａｓｆｏｒｒｕｌｅｂａｓｅｄｒｅａｓｏｎｉｎｇ牞ａｌｔｈｏｕｇｈｗｅｄｅｆｉｎｅｉｔａ
ｄｅｔｅｒｍｉｎｉｓｔｉｃｏｎｅｉｎｔｈｅａｂｏｖｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ牞ｉｔｃａｎｂｅａｐｐｌｉｅｄ
ｔｏｍａｋｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｉｎｃｉｄｅｎｔｒｅｓｐｏｎｓｅｓｕｎｄｅｒｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｉｅｓｂｙ
ａｄｄｉｎｇｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙｆａｃｔｏｒｓ．
　２牘Ａｓｆｏｒｃａｓｅｂａｓｅｄｒｅａｓｏｎｉｎｇ牞ｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｃａｓｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅ
ｉｓｍｏｎｏｔｏｎｏｕｓａｎｄｔｉｍｅｃｏｎｓｕｍｉｎｇｗｈｅｎｓｅａｒｃｈｉｎｇｆｏｒｔｈｅ
ｍａｔｃｈｉｎｇｃａｓｅｓ．Ｍｏｒｅｄｅｔａｉｌｅｄｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｉｎｐｕｔｔｉｎｇｉｎ
ｃｉｄｅｎｔｃａｓｅｓａｒｅｎｅｅｄｅｄｔｏａｃｃｅｌｅｒａｔｅｔｈｅｓｅａｒｃｈｉｎｇｔｉｍｅｆｏｒ
ｔｈｅｍａｔｃｈｉｎｇｃａｓｅｓ．
　３牘ＡｓｆｏｒＢａｙｅｓｉａｎｎｅｔｗｏｒｋｓｒｅａｓｏｎｉｎｇ牞ｆｕｒｔｈｅｒｒｅｓｅａｒｃｈ
ｉｓｎｅｅｄｅｄｏｎｔｈｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓａｍｐｌｅｃａｓｅｓｆｏｒｔｈｅｃａｌｃｕ
ｌａｔｉｏｎｏｆＣＰＴ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ

犤１犦ＪａｃｏｂＣ牞ＡｂｄｕｌｈａｉＢ．Ａｕｔｏｍａｔｅｄａｄａｐｔｉｖｅｔｒａｆｆｉｃｃｏｒｒｉｄｏｒ
ｃｏｎｔｒｏｌｕｓｉｎｇｒｅｉｎｆｏｒｃｅｍｅｎｔｌｅａｒｎｉｎｇ牶ａｐｐｒｏａｃｈａｎｄｃａｓｅ
ｓｔｕｄｉｅｓ犤Ｊ犦．ＴｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎＲｅｓｅａｒｃｈＲｅｃｏｒｄ牞２００６牞１９５９牶１
８．

９３５Ｈｉｅｒａｒｃｈｉｃａｌｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇｓｙｓｔｅｍｆｏｒｒｅａｌｔｉｍｅｆｒｅｅｗａｙｉｎｃｉｄｅｎｔｒｅｓｐｏｎｓｅ



犤２犦ＣｈｏｗｄｈｕｒｙＭ牞ＳａｄｅｋＡ牞ＭａＹ牞ｅｔａｌ．Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｏｆａｒｔｉ
ｆｉｃｉａｌｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅｐａｒａｄｉｇｍｓｔｏｄｅｃｉｓｉｏｎｓｕｐｐｏｒｔｉｎｒｅａｌｔｉｍｅ
ｔｒａｆｆｉｃｍａｎａｇｅｍｅｎｔ犤Ｊ犦．ＴｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎＲｅｓｅａｒｃｈＲｅｃｏｒｄ牞
２００６牞１９６８牶９２ ９８．

犤３犦ＡｄｅｌＷ Ｓ．Ｃａｓｅｂａｓｅｄｒｅａｓｏｎｉｎｇｆｏｒｒｅａｌｔｉｍｅｔｒａｆｆｉｃｆｌｏｗ
ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ犤Ｄ犦．Ｃｈａｒｌｏｔｔｅｓｖｉｌｌｅ牞ＶＡ牞ＵＳＡ牶Ｓｃｈｏｏｌｏｆ
ＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇａｎｄＡｐｐｌｉｅｄＳｃｉｅｎｃｅｏｆＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＶｉｒｇｉｎｉａ牞
１９９８．

犤４犦ＭａｄａｎａｔＳ牞ＣａｓｓｉｄｙＭＪ牞ＴｅｎｇＨ牞ｅｔａｌ．Ｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇ
ｓｙｓｔｅｍｆｏｒｆｒｅｅｗａｙｉｎｃｉｄｅｎｔｒｅｓｐｏｎｓｅｕｓｉｎｇｓｅｑｕｅｎｔｉａｌｈｙ
ｐｏｔｈｅｓｉｓｔｅｓｔｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓ犤Ｊ犦．ＴｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎＲｅｓｅａｒｃｈＲｅ
ｃｏｒｄ牞１９９６牞１５５４牶２２８ ２３５．

犤５犦ＡｒｔｉＧ．Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｋｎｏｗｌｅｄｇｅｂａｓｅｄｅｘｐｅｒｔｓｙｓｔｅｍｓｔｏ
ｉｎｃｉｄｅｎｔｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｎｆｒｅｅｗａｙｓ犤Ｄ犦．Ａｍｈｅｒｓｔ牞ＭＡ牞
ＵＳＡ牶ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＣｉｖｉｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｏｆＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆ
Ｍａｓｓａｃｈｕｓｅｔｔｓ牞１９９２．

犤６犦ＳｔｅｐｈｅｎＲ牞ＮｅｉｌＡ．Ａｒｅａｌｔｉｍｅｅｘｐｅｒｔｓｙｓｔｅｍａｐｐｒｏａｃｈｔｏ
ｆｒｅｅｗａｙｉｎｃｉｄｅｎｔｍａｎａｇｅｍｅｎｔ犤Ｒ犦．Ｂｅｒｋｅｌｅｙ牞ＣＡ牞ＵＳＡ牶
ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＣａｌｉｆｏｒｎｉａａｔＢｅｒｋｅｌｅｙ牞１９９１．

犤７犦ＳｔｅｐｈｅｎＲ．Ａｋｎｏｗｌｅｄｇｅｂａｓｅｄｄｅｃｉｓｉｏｎｓｕｐｐｏｒｔａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ
ｆｏｒａｄｖａｎｃｅｄｔｒａｆｆｉｃｍａｎａｇｅｍｅｎｔ犤Ｊ犦．ＴｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎＲｅ
ｓｅａｒｃｈＰａｒｔＡ牞１９９０牞２４牗１牘牶２７ ３７．

犤８犦ＰａｐａｇｅｏｒｇｉｏｕＭ牞ＭｅｓｓｍｅｒＡ牞ＡｚｅｍａＪ牞ｅｔａｌ．Ａｎｅｕｒａｌ
ｎｅｔｗｏｒｋａｐｐｒｏａｃｈｔｏｆｒｅｅｗａｙｎｅｔｗｏｒｋｔｒａｆｆｉｃｃｏｎｔｒｏｌ犤Ｊ犦．
ＣｏｎｔｒｏｌＥｎｇＰｒａｃｔｉｃｅ牞１９９５牞３牗１２牘牶１７１９ １７２６．

犤９犦ＦｉｌｉｐｐｏＬ牞ＳｔｅｐｈｅｎＲ．Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆａ
ｋｎｏｗｌｅｄｇｅｂａｓｅｄｓｙｓｔｅｍｆｏｒｔｒａｆｆｉｃｃｏｎｇｅｓｔｉｏｎｍａｎａｇｅｍｅｎｔ
ａｎｄｃｏｎｔｒｏｌ犤Ｊ犦．ＴｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎＲｅｓｅａｒｃｈＰａｒｔＣ牞２００１牞９
牗６牘牶４３３ ４５９．

犤１０犦ＲｕｓｔＰ牞ＡｂｄｅＲａｈｉｍＡ牞ＨａｓｓａｎＡ．Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｆｒｅｅｗａｙｄｉ
ｖｅｒｓｉｏｎｒｏｕｔｅｐｌａｎｓｉｎｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｉｎｃｉｄｅｎｔｍａｎａｇｅｍｅｎｔｓｙｓ
ｔｅｍｓｕｎｄｅｒｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｉｅｓ犤Ｃ犦／／ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅＦｏｕｒｔｈ
ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＳｙｍｐｏｓｉｕｍｏｎＵｎｃｅｒｔａｉｎｔｙＭｏｄｅｌｉｎｇａｎｄＡｎａｌ
ｙｓｉｓ．ＣｏｌｌｅｇｅＰａｒｋ牞ＭＤ牞ＵＳＡ牞２００３牶４６ ６０．

犤１１犦ＬｅｅＤ牞ＪｅｎｇＳ．Ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｆｒｅｅｗａｙｉｎｃｉｄｅｎｔｍａｎａｇｅｍｅｎｔ
ｕｓｉｎｇｄａｔａｍｉｎｉｎｇａｎｄｅｘｐｅｒｔｓｙｓｔｅｍｓ犤Ｒ犦．Ｉｒｖｉｎｅ牞ＣＡ牞
ＵＳＡ牶ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＣａｌｉｆｏｒｎｉａａｔＩｒｖｉｎｅ牞２００４．

犤１２犦ＧｈａｄａＭ Ｈ．Ｒｉｓｋｂａｓｅｄｄｅｃｉｓｉｏｎｓｕｐｐｏｒｔｍｏｄｅｌｆｏｒｐｌａｎ
ｎｉｎｇｅｍｅｒｇｅｎｃｙｒｅｓｐｏｎｓｅｆｏｒｈａｚａｒｄｏｕｓｍａｔｅｒｉａｌｓｒｏａｄａｃｃｉ
ｄｅｎｔｓ犤Ｄ犦．Ｗａｔｅｒｌｏｏ牞Ｏｎｔａｒｉｏ牞Ｃａｎａｄａ牶ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＷａ
ｔｅｒｌｏｏ牞２００４．

犤１３犦ＮｉｌｓｓｏｎＮＪ．Ａｒｔｉｆｉｃｉａｌｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ牶ａｎｅｗｓｙｎｔｈｅｓｉｓ犤Ｍ犦．
ＳａｎＦｒａｎｓｉｓｃｏ牞ＣＡ牞ＵＳＡ牶ＭｏｒｇａｎＫａｕｆｍａｎｎＰｕｂｌｉｓｈｅｒｓ
Ｉｎｃ牞１９９８．

高速公路事件实时响应层次决策支持系统

杨顺新 　倪富健 　陈　飞

（东南大学交通学院，南京 ２１００９６）

摘要：应用人工智能技术产生高速公路事件响应预案，提出了基于规则推理、案例推理和贝叶斯网络推理３种
方法的事件响应框架．首先，建立了基于规则推理的高速公路事件管理系统（ＲＫＩＭＳ），并应用于宁连高速公
路北段事件管理过程中．然后，通过分析ＲＫＩＭＳ系统２年的运营数据，确定了事件案例的结构表示与事件响
应的贝叶斯网络结构．最后，应用ｋ近邻算法计算相似性案例，并研究了基于该算法的预案产生和控制策略．
利用２００６年ＲＫＩＭＳ事件管理系统的实际数据对模型进行了验证．对比分析结果表明，该方法是有效可信的．
关键词：高速公路事件；决策支持；规则推理；案例推理；贝叶斯网络
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