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Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ

１ ３ ４ ７ ８ ３ ２ ５ ４
２ ４ ５ ６ ８ ２ １ ４ ６
３ ７ ６ ６ ８ ５ ４ ４ ６
４ ５ ４ ６ ９ ２ ２ ４ ７
５ ６ ７ ５ ７ ４ ５ ３ ５
６ ４ ５ ４ ５ ２ １ ２ １
７ ８ ６ ５ ４ ６ ４ １ ２
８ ３ ４ ７ ５ １ １ ５ ２
９ ８ ９ ５ ６ ６ ７ ２ ４
１０ ３ ５ ３ ２ １ ３ ２ ２
１１ ４ ８ ４ ５ ２ ６ ２ １
１２ ４ ５ ６ ４ １ ３ ４ ２
１３ ５ ８ ６ ３ ３ ６ ４ ２
１４ ９ ５ ６ ７ ７ ３ ４ ５
１５ ４ ５ ７ ６ ２ ２ ５ ４
１６ ３ ２ ５ ３ １ ２ ３ ２
１７ ４ ４ ４ ４ ３ ３ ２ １
１８ ５ ３ ６ ８ ３ ５ ３ ５
１９ ５ ７ ５ ４ ２ ５ ３ ３
２０ ５ ３ ８ ４ ３ ２ ６ ４
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基于传染病扩散规律和聚类分析的动态疫苗配送模型

许晶晶　　王海燕

（东南大学系统工程研究所，南京 ２１００９６）

摘要：针对当传染病发生时医药物资的配送对于应急需求响应至关重要这一特点，以在一定区域内发生传染病

疫情为研究背景，根据传染病扩散规律和疫区紧急救助程度的不同，研究了具有多个疫区和多个应急配送中心

的疫苗配送最优方案．引入具有脉冲接种的ＳＩＱＲ模型来描述传染病的扩散规律和获得各区域疫苗需求量，在
ＳＩＱＲ模型的基础上，利用ＳＯＭ神经网络将各疫区进行聚类并量化结果．以实现运输成本和缺货量最小为目
标，在聚类的基础上建立了动态的疫苗配送模型．以２０个受感染区域和４个分布中心为例，给出了算例和仿真
分析，结果表明所提出的方法有助于控制具有较高紧急等级区域的疫情，且与不使用聚类方法进行疫苗配送相

比，利用聚类方法能更好地控制疫情扩散．
关键词：传染病扩散规律；聚类分析；ＳＩＱＲ模型；ＳＯＭ神经网络；疫苗配送模型
中图分类号：Ｎ９４５１２
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