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温度变化影响下基于神经网络的悬索桥损伤预警方法

丁幼亮１ 李爱群１ 耿方方２

（１东南大学混凝土及预应力混凝土结构教育部重点实验室，南京２１００９６）
（２东南大学成贤学院，南京２１００９６）

摘要：提出了考虑温度变化影响的悬索桥结构损伤预警方法．首先，采用神经网络技术建立桥梁实测模态频率与
温度的相关性模型，用以消除温度变化对模态频率的影响．然后，将不同温度下的实测模态频率进行“温度归一
化”，在此基础上利用神经网络新奇检测技术建立自联想神经网络进一步识别模态频率的异常变化．通过润扬大
桥悬索桥２３６ｄ的实测数据分析验证了该方法的可行性．分析结果表明，不同季节下模态频率的相对变化平均约
为２０％，采用所提方法可以识别出悬索桥模态频率０１％的异常变化，适用于悬索桥结构的在线整体状态监
测．
关键词：结构损伤预警；模态频率；温度；神经网络；悬索桥
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