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ｔｉｖｅｔｏＹ．
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　　　ｅｎｄｆｏｒ
　　ｅｎｄｆｏｒ
　　ｒｅｔｕｒｎＭ
　ＴｈｅａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｃｒｅａｔｉｎｇｔｈｅＭＣＤｓｉｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．２．
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ｉｎｇｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｈｏｌｄ：１）ＥａｃｈｒｅｔｕｒｎｖａｒｉａｂｌｅｏｆＱｉｓａｌｓｏａ
ｒｅｔｕｒｎｖａｒｉａｂｌｅｉｎＹ．２）ＩｆｘｉｓｎｏｔａｒｅｔｕｒｎｖａｒｉａｂｌｅｉｎＱ，
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ＧｉｖｅｎａｓｅｔｏｆＭＣＵｓＭ，ｔｈｅａｃｔｕａｌｒｅｗｒｉｔｉｎｇｉｓｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ
ａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

　　ｊｏｉｎＭＣＵｓ（Ｑ，Ｍ，Ａ）
　　Ｉｎｐｕｔ：ａｎＳＰＡＲＱＬｑｕｅｒｙＱ，ａｓｅｔｏｆＭＣＵｓＭ，Ｍ＝
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　　Ｏｕｔｐｕｔ：ａｓｅｔｏｆｒｅｗｒｉｔｉｎｇｓＡ．
　　ＩｎｉｔｉａｌｉｚｅＡ＝Φ；
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ｌａｔｉｏｎａｌｄａｔａｂａｓｅｓ．Ｔｈｅｑｕｅｒｙｔｒａｎｓｆｏｒｍｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍ ｉｓ
ｓｈｏｗｎａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

　　ｑｕｅｒｙＴｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ（ｇｐ）
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Ｆｏｒｅａｃｈｖａｒｉａｂｌｅｖｉｉｎｖａｒｓ
　ａｄｄｖｉｉｎｖａｒｌｉｓｔ
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ｃｏｍｐｏｓｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｗｉｌｌｂｅｃａｌｌｅｄｒｅｐｅａｔｅｄｌｙ．Ｌｅｔｎｓｔａｎｄｆｏｒ
ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｔｒｉｐｌｅｓｉｎａｑｕｅｒｙｐａｔｔｅｒｎ；ａｎｄｋ（１＜ｋ＜ｎ－１）
ｓｔａｎｄｓｆｏｒｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｎｅｓｔｅｄｏｐｅｒａｔｉｏｎｓｉｎｔｈｅｑｕｅｒｙ．Ｕｎ
ｄｅｒｔｈｅｗｏｒｓｔｃａｓｅ，ｔｈｅｑｕｅｒｙｄｅｃｏｍｐｏｓｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｃａｎｂｅ
ｆｉｎｉｓｈｅｄｉｎＯ（ｎ２）ｔｉｍｅ．Ｉｔｓｔｉｍｅｃｏｍｐｌｅｘｉｔｙｉｓｐｏｌｙｎｏｍｉａｌ．
　Ａｓｆｏｒｔｈｅｑｕｅｒｙｒｅｗｒｉｔｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍ，ｇｉｖｅｎａｓｅｔｏｆｄａｔａ
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ＷＨＥＲＥｇｐ， ｇｐ ＝ｍ，ｔｈｅｑｕｅｒｙｒｅｗｒｉｔｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍ
ｎｅｅｄｓｔｏｆｉｎｄａｌｌｔｈｅｐｏｓｓｉｂｌｅｓｕｂｓｅｔｓｏｆＶｔｈａｔｃａｎｆｏｒｍａｎ
ＭＣＵ，ｗｈｉｃｈｒｅｑｕｉｒｅｓＯ（ｎｍ）ｔｉｍｅ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ａｓｔｈｅｆｉｒｓｔ

ｓｔｅｐｏｆｑｕｅｒｙｒｅｗｒｉｔｉｎｇａｌｒｅａｄｙｒｕｌｅｓｏｕｔｔｈｅｎｏｎｒｅｌｅｖａｎｔｄａｔａ
ｓｏｕｒｃｅｓ，ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｃｕｔｔｉｎｇｔｈｅｕｎｎｅｃｅｓｓａｒｙｓｅａｒｃｈｂｒａｎ
ｃｈｅｓ，ｉｔｃａｎｂｅｅｘｐｅｃｔｅｄｔｈａｔｔｈｅａｃｔｕａｌｏｐｅｒａｔｉｎｇｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ
ｏｆｔｈｅｑｕｅｒｙｒｅｗｒｉｔｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｗｉｌｌｂｅｍｏｒｅｓａｔｉｓｆａｃｔｏｒｙ．

４２　Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｕｌｔｓ

　Ｗｅｃｏｎｄｕｃｔｅｄｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｔｏｖｅｒｉｆｙｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆ
ｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｑｕｅｒｙｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｓａｎｄｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓａｒｅ
ｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．２．Ｆｉｇ．２（ａ）ｓｈｏｗｓｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｑｕｅｒｙ
ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｓｃａｌａｂｌｅｉｎｔｅｒｍｓｏｆｔｈｅｌｅｎｇｔｈｏｆｑｕｅｒｉｅｓａｎｄｔｈｅ
ｒｕｎｔｉｍｅｉｓａｌｍｏｓｔｅｘｐｏｎｅｎｔｉａｌｔｏｔｈｅｌｅｎｇｔｈｏｆｑｕｅｒｉｅｓ．Ａｎ
ｉｎｔｅｒｅｓｔｉｎｇｆｉｎｄｉｎｇｉｓｔｈａｔｔｈｅｒｕｎｔｉｍｅｉｓｎｏｔｓｅｎｓｉｔｉｖｅｔｏｔｈｅ
ｌｅｎｇｔｈｏｆｑｕｅｒｉｅｓｗｈｅｎｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｄａｔａｓｏｕｒｃｅｓｉｓｌｅｓｓ
ｔｈａｎ５０．Ｆｉｇ．２（ｂ）ｓｈｏｗｓｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｑｕｅｒｙｐｒｏｃｅｓｓ
ｉｎｇｓｃａｌａｂｌｅｉｎｔｅｒｍｓｏｆｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｄａｔａｓｏｕｒｃｅｓａｎｄｔｈｅ
ｒｕｎｔｉｍｅｉｓａｌｍｏｓｔｅｘｐｏｎｅｎｔｉａｌｔｏｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｄａｔａｓｏｕｒｃｅｓ．
Ｂｕｔｔｈｅｒｕｎｔｉｍｅｉｓｎｏｔｓｅｎｓｉｔｉｖｅｔｏｔｈｅｌｅｎｇｔｈｏｆｑｕｅｒｉｅｓｗｈｅｎ
ｔｈｅｌｅｎｇｔｈｏｆｑｕｅｒｉｅｓｉｓｌｅｓｓｔｈａｎ８．

Ｆｉｇ．２　Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｔｅｓｔｏｆｑｕｅｒｙｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ

４３　Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ

　Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｗｉｔｈｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓ
ｏｆｔｉｍｅｃｏｍｐｌｅｘｉｔｙ．Ｗｈｅｎｔｈｅｌｅｎｇｔｈｏｆｑｕｅｒｉｅｓｉｓｌｅｓｓｔｈａｎ
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关系数据集成中的语义查询处理技术

苗　壮　张亚非　王进鹏　陆建江　周　波

（解放军理工大学指挥自动化学院，南京 ２１０００７）

摘要：为解决基于语义的关系数据集成中的查询处理正确性问题，形式化定义了 ＳＰＡＲＱＬ查询语句的语义．在
查询重写过程中，发现查询相关的数据表并将其分解为最小可连接单元，再根据查询语义连接最小可连接单元

来产生正确的查询．给出了基于语义的查询重写和查询转换算法．对算法复杂性进行了讨论，在最坏情况下，查
询分解算法可在Ｏ（ｎ２）时间内完成，查询重写的时间复杂度为Ｏ（ｎｍ）．通过实验验证了算法的性能，实验结果表
明当查询长度小于８，而数据源较多时，查询处理算法具有较好的效果．
关键词：数据集成；关系数据库；ＳＰＡＲＱＬ；最小可连接单元；查询处理
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