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新型磁通切换永磁直线电动机的静态特性

黄　磊　余海涛　胡敏强　周士贵　刘合祥

（东南大学电气工程学院，南京２１００９６）
（东南大学伺服控制技术教育部工程研究中心，南京２１００９６）

摘要：提出了一种应用于直线驱动数控机床的新型磁通切换永磁直线电动机．首先，给出了该电机的二维和三维
拓扑结构，介绍了该直线电动机的基本工作原理，并分析了２种典型位置的磁场情况．其次，采用二维有限元的
方法，对电机的磁链特性、反电动势特性、电感特性等静态特性进行了深入的研究．对２种不同铁芯结构磁通切
换永磁直线电机的定位力进行了对比分析，结果表明采用Ｅ型铁芯机构可有效减少定位力．然后，基于联合能量
法推导得到了电机的静态推力计算公式，采用有限元仿真对静态推力计算公式进行了验证分析．最后，通过一台
试验样机进行了空载反电动势和负载试验测试．仿真和实验结果表明该电机具有正弦度很好的反电动势、很小
的定位力和高的推力密度，适合应用于直线驱动的数控机床．
关键词：磁通切换；直线永磁电机；有限元方法；静态特性
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