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生产库存系统的稳定性和牛鞭效应分析

张　冲　　王海燕

（东南大学经济管理学院，南京 ２１１１８９）

摘要：为了讨论供应链系统稳定性与牛鞭效应之间的关系，建立了生产库存控制系统的离散微分方程模型．基于
Ｚ变换理论研究了生产库存系统的动态性．在库存充足和库存不充足２种运作机制下，研究了使生产库存系统
稳定和不稳定的参数范围；在２种运作机制以及实际系统下，分别在稳定区域和不稳定区域中，基于不同的需
求模式研究了生产交付速率波动性、系统稳定与不稳定性以及牛鞭效应，并给出了相应的数值仿真．结果显示，
合理地选择库存和订单决策参数，不仅能够保证系统稳定，而且可以减小系统的牛鞭效应．基于稳定性分析的分
段线性化是研究具有非线性特性生产库存订购系统的一种有效方法．该研究为改善供应链系统的库存和订单决
策提供了有益的建议．
关键词：生产库存系统；稳定性分析；牛鞭效应；Ｚ变换
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