
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｕｔｈｅａｓｔＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ牗ＥｎｇｌｉｓｈＥｄｉｔｉｏｎ牘　Ｖｏｌ．２７牞Ｎｏ．２牞ｐｐ．１８５－１８７ Ｊｕｎｅ２０１１　ＩＳＳＮ１００３—７９８５

Ｌａｚｙｌｏａｄｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｔｒａｆｆｉｃａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｏｆｒｏａｄｎｅｔｗｏｒｋｓ
ｕｎｄｅｒｆｉｘｅｄｃｈａｒｇｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎ

ＺｈａｏＪｉｎｂａｏ　　ＤｅｎｇＷｅｉ
牗ＳｃｈｏｏｌｏｆＴｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎ牞ＳｏｕｔｈｅａｓｔＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ牞Ｎａｎｊｉｎｇ２１００９６牞Ｃｈｉｎａ牘

Ａｂｓｔｒａｃｔ牶Ｔｈｅ ｍｅａｓｕｒｅｓ ｏｆ ｐａｔｈ ｃｈａｒｇｅ ａｒｅ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ
ｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｓｉｎｔｒａｆｆｉｃａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｏｆｒｏａｄｎｅｔｗｏｒｋｓ．Ｆａｃｔｏｒｓ牞
ｓｕｃｈａｓｔｒａｖｅｌｔｉｍｅ牞ｆｉｘｅｄｃｈａｒｇｅａｎｄｔｒａｆｆｉｃｃｏｎｇｅｓｔｉｏｎｗｈｉｃｈ
ａｆｆｅｃｔｒｏａｄｕｓｅｒｓｃｈｏｉｃｅｓｏｆｔｒｉｐｐａｔｈｓ牞ａｒｅａｎａｌｙｚｅｄ．Ｔｒａｖｅｌｅｒｓ
ｕｓｕａｌｌｙｄｅｃｉｄｅｔｈｅｉｒｔｒｉｐｐａｔｈｓｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｉｒｐｅｒｓｏｎａｌｈａｂｉｔｓ牞
ｐｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓａｎｄｔｈｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｔｈａｎｄ．Ｂｙｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｂｏｔｈ
ｄｅｔｅｒｍｉｎｉｓｔｉｃａｎｄｓｔｏｃｈａｓｔｉｃｆａｃｔｏｒｓｗｈｉｃｈａｆｆｅｃｔｔｈｅｖａｌｕｅｏｆ
ｔｉｍｅ牗ＶＯＴ牘ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｐａｔｈｃｈｏｏｓｉｎｇ牞ａｖａｒｉａｔｉｏｎａｌ
ｉｎｅｑｕａｌｉｔｙｍｏｄｅｌｉｓｐｒｏｐｏｓｅｄｔｏｄｅｓｃｒｉｂｅｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｏｆｔｒａｆｆｉｃ
ａｓｓｉｇｎｍｅｎｔ．Ａｌａｚｙｌｏａｄｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｔｒａｆｆｉｃａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｉｓ
ｄｅｓｉｇｎｅｄｔｏｓｏｌｖｅｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｍｏｄｅｌ牞ａｎｄｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｓｔｅｐｓ
ａｒｅｇｉｖｅｎ．Ｎｕｍｅｒｉｃａｌｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｃｏｍｐａｒｅｄ
ｗｉｔｈｔｈｅａｌｌｏｒｎｏｔｈｉｎｇａｓｓｉｇｎｍｅｎｔ牞ｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｍｏｄｅｌａｎｄｔｈｅ
ａｌｇｏｒｉｔｈｍｃａｎｐｒｏｖｉｄｅｍｏｒｅｏｐｔｉｍａｌｔｒａｆｆｉｃａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｓｆｏｒｒｏａｄ
ｎｅｔｗｏｒｋｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｉｓｓｔｕｄｙｃａｎｂｅｕｓｅｄｔｏｏｐｔｉｍｉｚｅ
ｔｒａｆｆｉｃｐｌａｎｎｉｎｇａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ牶ｔｒａｆｆｉｃａｓｓｉｇｎｍｅｎｔ牷ｒｏａｄｎｅｔｗｏｒｋｓ牷ｆｉｘｅｄｃｈａｒｇｅ牷
ｌａｚｙｌｏａｄｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍ
ｄｏｉ牶１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００３－７９８５．２０１１．０２．０１４

Ｒｅｃｅｉｖｅｄ２０１１０１２０．
Ｂｉｏｇｒａｐｈｉｅｓ牶ＺｈａｏＪｉｎｂａｏ牗１９８７—牘牞ｍａｌｅ牞ｇｒａｄｕａｔｅ牷ＤｅｎｇＷｅｉ牗ｃｏｒｒｅ
ｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ牘牞ｍａｌｅ牞ｄｏｃｔｏｒ牞ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ牞ｄｅｎｇｗｅｉ＠ｓｅｕ．ｅｄｕ．ｃｎ．
Ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｉｔｅｍｓ牶ＴｈｅＮａｔｉｏｎａｌＨｉｇｈＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄＤｅｖｅｌｏｐ
ｍｅｎｔＰｒｏｇｒａｍｏｆＣｈｉｎａ牗８６３Ｐｒｏｇｒａｍ牘牗Ｎｏ．２００７ＡＡ１１Ｚ２０２牘牞ｔｈｅＮａｔｉｏｎ
ａｌＫｅｙＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＲ＆ＤＰｒｏｇｒａｍｏｆＣｈｉｎａｄｕｒｉｎｇｔｈｅ１１ｔｈＦｉｖｅＹｅａｒＰｌａｎ
Ｐｅｒｉｏｄ牗Ｎｏ．２００６ＢＡＪ１８Ｂ０３牘．
Ｃｉｔａｔｉｏｎ牶ＺｈａｏＪｉｎｂａｏ牞ＤｅｎｇＷｅｉ．Ｌａｚｙｌｏａｄｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｔｒａｆｆｉｃａｓｓｉｇｎ
ｍｅｎｔｏｆｒｏａｄｎｅｔｗｏｒｋｓｕｎｄｅｒｆｉｘｅｄｃｈａｒｇｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎ犤Ｊ犦．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｕｔｈｅａｓｔ
Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ牗ＥｎｇｌｉｓｈＥｄｉｔｉｏｎ牘牞２０１１牞２７牗２牘牶１８５ １８７．犤ｄｏｉ牶１０．３９６９／ｊ．
ｉｓｓｎ．１００３－７９８５．２０１１．０２．０１４犦

Ａｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｐａｒｔｏｆｔｒａｆｆｉｃｐｌａｎｎｉｎｇ牞ｔｒａｆｆｉｃａｓｓｉｇｎ
ｍｅｎｔｇｅｎｅｒａｌｌｙａｓｓｕｍｅｓｔｈａｔｔｈｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆｔｒｉｐｐａｔｈｓ

ｏｆｒｏａｄｕｓｅｒｓｉｓｂａｓｅｄｏｎｏｎｌｙｏｎｅｐｒｉｎｃｉｐｌｅ牶ｔｒａｖｅｌｔｉｍｅｏｒ
ｅｘｐｅｎｓｅｓ牞ｗｉｔｈｏｕｔｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｔｈｅｆａｃｔｔｈａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒａｖｅｌ
ｅｒｓｈａｖｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｒｉｔｅｒｉａｏｎｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆＶＯＴ．Ｅｓｔａｂｌｉｓ
ｈｉｎｇｔｈｅｔｒａｆｆｉｃａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｍｏｄｅｌｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｒｅｆ
ｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｔｒａｖｅｌｔｉｍｅａｎｄｅｘｐｅｎｓｅｓｉｓｎｏｔｏｎｌｙｔｈｅｂａ
ｓｉｓｏｆｔｈｅｃｈａｒｇｉｎｇｓｙｓｔｅｍｏｆｔｒａｆｆｉｃｎｅｔｗｏｒｋｓｂｕｔａｌｓｏｔｈｅ
ｐｒｅｍｉｓｅｏｆｔｒａｆｆｉｃｃｏｎｔｒｏｌａｎｄｉｎｄｕｃｅｄｔｒａｆｆｉｃ．
　Ｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙｏｆｔｈｅｔｒａｆｆｉｃａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｐｒｏｂｌｅｍ牞ｒｅｓｅａｒｃｈｅｒｓ
ｈａｖｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｖａｒｉｏｕｓｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｓ犤１３犦．Ｔｈｅｔｈｅｏｒｙｏｆｔｒａｆ
ｆｉｃａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｏｎｌｙｄｅｔｅｒｍｉｎｉｓｔｉｃｆａｃｔｏｒｓｈａｓ
ｂｅｅｎｗｅｌｌｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ．Ｂｅｃｋｍａｎｎｅｔａｌ．犤４犦 ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｔｈｅ
ｏｐｔｉｍａｌｍｏｄｅｌｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏｔｈｅＷａｒｄｒｏｐｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ
ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｕｎｄｅｒｔｈｅａｓｓｕｍｅｄｃａｓｅｔｈａｔｔｈｅｔｒａｖｅｌｃｏｓｔｉｓｓｅｐａ
ｒａｂｌｅｆｒｏｍｔｒａｖｅｌｔｉｍｅ．Ｉｎｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅｃａｓｅｏｆａｓｙｍ
ｍｅｔｒｉｃｔｒａｖｅｌｃｏｓｔ牞Ｓｍｉｔｈ犤５犦ｂｕｉｌｔｕｐｔｈｅｅｑｕｉｖａｌｅｎｔｆｏｒｍｕｌａ
ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏｔｈｅＷａｒｄｒｏｐｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ ａｎｄｐｒｏｖｅｄｉｔｓ
ｕｎｉｑｕｅｎｅｓｓ．Ｔｈｅｋｅｙａｓｓｕｍｐｔｉｏｎｏｆｔｈｅｄｅｔｅｒｍｉｎｉｓｔｉｃｔｒａｆｆｉｃ
ａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｔｈｅｏｒｙｉｓｔｈａｔｔｒａｖｅｌｅｒｓａｒｅｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙｒａｔｉｏｎａｌ
ａｎｄｃｌｅａｒｌｙｇｒａｓｐｔｈｅｔｒａｆｆｉｃｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓａｎｄｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ牞
ｗｈｉｃｈｉｓｕｓｕａｌｌｙ ｉｍｐｒａｃｔｉｃａｂｌｅ．Ｇｅｎｅｒａｌｌｙ牞ｒｏａｄ ｕｓｅｒｓ

ｃｈｏｏｓｅｔｒｉｐｐａｔｈｓｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｏｆｔｒａｖｅｌｃｏｓｔ
ｔｈｒｏｕｇｈｉｎｃｏｍｐｌｅｔｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ牞ｓｏｔｈｅｔｒａｆｆｉｃａｓｓｉｇｎｍｅｎｔ
ｍｏｄｅｌｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｓｔｏｃｈａｓｔｉｃｔｈｅｏｒｙｃａｎｒｅｆｌｅｃｔａｃｔｕａｌｔｒａｆｆｉｃ
ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｍｏｒｅｒａｔｉｏｎａｌｌｙ犤６７犦．
　Ｔｈｅｅｘｉｓｔｉｎｇｔｒａｆｆｉｃｓｔｏｃｈａｓｔｉｃａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｔｈｅｏｒｉｅｓａｒｅｓｔｉｌｌ
ｉｍｐｅｒｆｅｃｔ．Ｏｎｔｈｅｓｔｕｄｙｏｆｒｏｕｔｅｃｏｓｔ牗ｔｈｅｋｅｙｉｓｓｕｅｏｆｔｒａｆ
ｆｉｃａｓｓｉｇｎｍｅｎｔ牘牞ｒｅｓｅａｒｃｈｅｒｓｔｒｅａｔｔｒａｖｅｌｃｏｓｔａｎｄｔｒａｖｅｌｔｉｍｅ
ａｓｔｗｏｗｅａｋｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｐａｒｔｓ．Ｇａｂｒｉｅｌｅｔａｌ．犤８犦ｐｒｏｐｏｓｅｄａ
ｒｏｕｔｅｃｏｓｔｆｕｎｃｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｔｒａｖｅｌｃｏｓｔ牞ａｎｄＬａｒｓｓｏｎｅｔ
ａｌ．犤９犦ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄａｒｏｕｔｅｃｏｓｔｆｏｒｍｕｌａｂａｓｅｄｏｎｔｒａｖｅｌｔｉｍｅ．
Ａｌｌｔｈｅｓｅｍｏｄｅｌｓｈａｖｅａｎｉｍｃｏｍｐｌｅｔｅｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｏｎｔｒａｖｅｌ
ｃｏｓｔａｎｄｔｒａｖｅｌｔｉｍｅａｎｄｉｇｎｏｒｅｔｈｅｆａｃｔｔｈａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｎｄｉ
ｖｉｄｕａｌｓｈａｖｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖａｌｕｅｓｏｆｔｉｍｅ．Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｂｕｉｌｄｓｕｐａ
ｔｒａｆｆｉｃａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｍｏｄｅｌｂａｓｅｄｏｎｐｅｒｃｅｉｖｅｄｔｉｍｅｗｈｉｃｈｉｓ
ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｂｙｄｅｔｅｒｍｉｎｉｓｔｉｃａｎｄｓｔｏｃｈａｓｔｉｃｆａｃｔｏｒｓ．Ａｎａｃｔｕａｌ
ａｎｄｐｒａｃｔｉｃａｌａｌｇｏｒｉｔｈｍｉｓｄｅｓｉｇｎｅｄｔｏｓｏｌｖｅｔｈｅｓｔｏｃｈａｓｔｉｃ
ｔｒａｆｆｉｃａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｐｒｏｂｌｅｍ．Ｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｍｏｄｅｌａｎｄａｌｇｏ
ｒｉｔｈｍｃａｎｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｔｒａｆｆｉｃｆｌｏｗｍｏｒｅｏｐｔｉｍａｌｌｙ．

１　ＳｔｏｃｈａｓｔｉｃＡｓｓｉｇｎｍｅｎｔＭｏｄｅｌ
１１　Ｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｏｆｎｅｔｗｏｒｋａｎｄｓｙｍｂｏｌ

　ＣｏｎｓｉｄｅｒａｒｏａｄｎｅｔｗｏｒｋＧ＝牗Ｎ牞Ｌ牘ｗｈｉｃｈｈａｓｎｏｄｅｓｅｔＮ
ａｎｄａｒｃｓｅｔＬ牞ａｎｄｌ＝牗ｉｌ牞ｊｌ牘ｉｓａｎａｒｃｄｉｒｅｃｔｅｄｆｒｏｍｎｏｄｅｉｌ
ｔｏｊｌ．Ｌｅｔｐｂｅａｐａｔｈｓｔａｒｔｉｎｇａｔｏｒｉｇｉｎｏ牞ｏ∈Ｎａｎｄｅｎｄｉｎｇ
ａｔｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎｄ牞ｄ∈Ｎ牷ａｎｄｌｅｔｘｌａｎｄｕｌｂｅｔｒａｆｆｉｃｆｌｏｗｉｎ
ｆｌｕｅｎｃｅｄｂｙｄｅｔｅｒｍｉｎｉｓｔｉｃｅｆｆｅｃｔｓａｎｄｓｔｏｃｈａｓｔｉｃｅｆｆｅｃｔｓ牞ｒｅ
ｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．ｂｊｉｓｎｏｄｅｊｓｐｒｅｄｅｃｅｓｓｏｒａｒｃｉｎｔｒｅｅＴ牷ｖｏｄｉｓｔｏ
ｔａｌｔｒｉｐｓｆｒｏｍｏｒｉｇｉｎｏｔｏｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎｄ．

１２　Ｐｅｒｃｅｉｖｅｄｔｉｍｅ

　Ｔｈｅｒｏａｄｕｓｅｒｓｐｅｒｃｅｉｖｅｄｔｉｍｅｉｓｍａｉｎｌｙｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｂｙ
ｔｗｏｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ牶ｄｅｔｅｒｍｉｎｉｓｔｉｃａｎｄｓｔｏｃｈａｓｔｉｃ．Ｅｉｔｈｅｒｏｒ
ｂｏｔｈｍａｙｂｅｆｌｏｗｄｅｐｅｎｄｅｎｔ．Ｌｅｔｄｌｓｔａｔｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｔｈｅ
ｄｅｔｅｒｍｉｎｉｓｔｉｃｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎｄｓｌｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｔｈｅｓｔｏｃｈａｓｔｉｃ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ牞ａｎｄｔｈｅｎｔｈｅｐｅｒｃｅｉｖｅｄｔｉｍｅｏｆｔｒｉｐｐａｔｈｌｃａｎｂｅ
ｄｅｆｉｎｅｄａｓ

ｇｐ牗α牘＝∑
ｌ∈ｐ
ｄｌ牗ｘｌ牘＋α∑

ｌ∈ｐ
ｓｌ牗ｘｌ牘

ｗｈｅｒｅαｉｓｔｈｅｗｅｉｇｈｔｏｆｔｈｅｓｔｏｃｈａｓｔｉｃｃｏｍｐｏｎｅｎｔ．Ｗｉｔｈ
ｇｉｖｅｎα牞ｔｈｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｄｅｎｓｉｔｙｆｕｎｃｔｉｏｎ牗ＰＤＦ牘ｏｆｔｈｅｐｅｒ
ｃｅｉｖｅｄｔｒａｖｅｌｔｉｍｅｆｒｏｍｎｏｄｅｏｔｏｎｏｄｅｄｉｓｆ牗αｏ牞ｄ牘．
　Ａｓｓｕｍｐｔｉｏｎ１牗Ｗａｒｄｒｏｐｓｐｒｉｎｃｉｐｌｅ牘　Ｅａｃｈｔｒｉｐｆｒｏｍｏｔｏ
ｄｈａｓｉｔｓｏｗｎαａｎｄｕｓｅｓａｐａｔｈｔｈａｔｍｉｎｉｍｉｚｅｓｇｐ牗α牘ｆｏｒｉｔｓ
ｐａｒｔｉｃｕｌａｒｖａｌｕｅｏｆα．Ｔｈｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆａｎｏｄｔｒｉｐｕｓｉｎｇ
ｐａｔｈｐｉｓ

ｐｒｏｂ犤ｐｏ牞ｄ犦＝∫
αｐ

αｐ－１
ｆ牗αｏ牞ｄ牘ｄα

ｗｈｅｒｅαｐ－１ａｎｄαｐａｒｅｔｈｅｎｅｇａｔｉｖｅｏｆｔｈｅｓｌｏｐｅｓｏｆｔｈｅｅｆｆｉ
ｃｉｅｎｔｆｒｏｎｔｉｅｒｓｔｗｏｅｄｇｅｓａｄｊａｃｅｎｔｔｏｐ．Ｔｈｅｎｆｏｒａｌｌｏ∈Ｎ牞



α∈Ａ牞ａｆｅａｓｉｂｌｅｔｒａｆｆｉｃａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｘ＝牗ｘｏｌ牗α牘牶ｏ∈Ｎ牞ｌ∈
Ｌ牞α∈Ａ牘ｓａｔｉｓｆｉｅｓ

∑
ｌ牶ｊｌ＝ｄ
ｘｏｌ牗α牘－∑

ｌ牶ｉｌ＝ｄ
ｘｏｌ牗α牘＝ｖｏｄｆ牗αｏ牞ｄ牘

　Ｉｔｉｓａｌｓｏｅａｓｙｔｏｏｂｔａｉｎｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｆｏｒｍｕｌａｅ牶

ｘｌ＝∑
Ａ
ｘｌ牗α牘＝∑

Ａ
∑
Ｎ
ｘｏｌ牗α牘　　ｏ∈Ｎ牞α∈Ａ牞ｌ∈Ｌ

ｕｌ＝∑
Ａ
αｘｌ牗α牘＝∑

Ａ
∑
Ｎ
αｘｏｌ牗α牘　　ｏ∈Ｎ牞α∈Ａ牞ｌ∈Ｌ

ｗｈｅｒｅｘｌｉｓｔｈｅｔｏｔａｌｔｒａｆｆｉｃｆｌｏｗｔｈｒｏｕｇｈａｒｃｌ牞ａｎｄｕｌｉｓｔｈｅ
ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｔｒａｆｆｉｃｆｌｏｗｔｈｒｏｕｇｈａｒｃｌｕｎｄｅｒｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｔｏ
ｃｈａｓｔｉｃｆａｃｔｏｒｓ．

１３　Ｖａｒｉａｔｉｏｎａｌｉｎｅｑｕａｌｉｔｙ

　Ｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｅｔｅｒｍｉｎｉｓｔｉｃｆａｃｔｏｒｓａｎｄｓｔｏｃｈａｓｔｉｃ
ｆａｃｔｏｒｓａｒｅａｓｙｍｍｅｔｒｉｃ牞ｗｅｃａｎｂｕｉｌｄａｖａｒｉａｔｉｏｎａｌｉｎｅｑｕａｌｉｔｙ
ｍｏｄｅｌｔｏｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔｏｃｈａｓｔｉｃｔｒａｆｆｉｃａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｓ．

∑
ｌ∈Ｌ
牗ｄｌ牗ｘ


ｌ牘牗ｘｌ－ｘ


ｌ牘＋ｓｌ牗ｘ


ｌ牘牗ｕｌ－ｕ


ｌ牘牘≥０ 牗１牘

ｓ．ｔ．
ｘｌ＝∑

Ａ
ｘｌ牗α牘＝∑

Ａ
∑
Ｎ
ｘｏｌ牗α牘　　ｏ∈Ｎ牞α∈Ａ牞ｌ∈Ｌ

ｕｌ＝∑
Ａ
αｘｌ牗α牘＝∑

Ａ
∑
Ｎ
αｘｏｌ牗α牘　　ｏ∈Ｎ牞α∈Ａ牞ｌ∈Ｌ

ｄｌ≥０牞ｓｌ≥０　　ｌ∈Ｌ

２　ＬａｚｙＬｏａｄｉｎｇＡｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒＴｒａｆｆｉｃＡｓｓｉｇｎｍｅｎｔ
　Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｓｏｌｖｅｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎａｌｉｎｅｑｕａｌｉｔｙｐｒｏｂｌｅｍｏｆｅｘ
ｐｒｅｓｓｉｏｎ牗１牘牞ｔｈｅｌａｚｙｌｏａｄｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｔｒａｆｆｉｃａｓｓｉｇｎ
ｍｅｎｔｃａｎｂｅｕｓｅｄ．Ｔｈｅｂａｓｉｃｓｔｅｐｓａｒｅａｓｆｏｌｌｏｗｓ．
　Ｓｔｅｐ１ Ｓｅｔｕｐｐｅｒｂｏｕｎｄαｍａｘ＝１ｏｎＶＯＴｗｅｉｇｈｔα牷
　Ｓｔｅｐ２ ＣａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅｌｏｗｅｒｂｏｕｎｄａｍｉｎｏｆＶＯＴ牞αｍｉｎ＝
牗ｄｊｌ－ｄｉｌ－ｄ

ｏ
ｌ牘／牗ｓｉｌ＋ｓ

ｏ
ｌ－ｓｊｌ牘牞ａｎｄｅｘｅｃｕｔｅｔｈｅｐｒｏｇｒａｍｏｆ

ｓｃａｎｎｉｎｇｎｏｄｅｓ．Ｉｆαｌｂｎ′＝α
ｍａｘ牞ａｓｓｉｇｎｔｒｉｐｓｄｅｓｔｉｎｅｄｆｏｒｔｈｅｓｅ

ｎｏｄｅｓｎ′牷ｉｆαｌｂｎ＝α
ｍｉｎ牞ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｎｏｄｅｓｎｔｏｓｅｔＤ牞Ｄ

{
＝

ｎ ｎ∈Ｎ∩αｌｂｎ＝α }ｍｉｎ ．
　Ｓｔｅｐ３ ＩｆＤ＝牞ｑｕｉｔａｎｄｒｅｔｕｒｎ牗ｘ牞ｕ牘牞ｕｐｄａｔｅｔｈｅｏｒｉ
ｇｉｎｎｏｄｅｏａｎｄｗｅｉｇｈｔαｌｂｎ牷ｏｔｈｅｒｗｉｓｅ牞ｔｕｒｎｔｏｓｔｅｐ４．
　Ｓｔｅｐ４ Ｌｅｔｊ′＝Ｄ牞ｃｏｍｐｕｔｅｔｒｉｐｓｄｅｓｔｉｎｅｄｆｏｒｊ′ｆｒｏｍｏｒｉ
ｇｉｎｏ牶

牗ｄｘｊ′牞ｄｕｊ′牘＝ｖｏｊ∫
αｊ′

αｌｂ
ｆ牗αｏ牞ｊ牘ｄα牞∫

αｊ′

αｌｂ
αｆ牗αｏ牞ｊ牘ｄα( )牞

　Ｓｔｅｐ５ Ｄｅｆｉｎｅｌ＝ｂｊ牷ｃａｓｃａｄｅｎｏｄｅｊｓｔｒｉｐｓ牶牗ｘｌ牞ｕｌ牘＝
牗ｘｌ＋ｘｊ′＋ｄｘｊ′牞ｕｌ＋ｘｊ′＋ｄｕｊ′牘牞牗ｘｉｌ牞ｕｉｌ牘＝牗ｘｉｌ＋ｕｊ′＋ｄｘｊ′牞
ｕｉｌ＋ｕｊ′＋ｄｕｊ′牘牷ａｎｄｉｎｉｔｉａｌｉｚｅ牗ｘｊ′牞ｕｊ′牘＝牗０牞０牘．
　Ｓｔｅｐ６ Ｄｅｃｒｅａｓｅαｂｏｕｎｄｏｆｎｏｄｅｊ′牞ｓｅｔαｊ′＝α

ｌｂ牞ａｎｄ
ｇｏｔｏｓｔｅｐ２．

３　ＮｕｍｅｒｉｃａｌＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔ
　Ａｎｕｍｅｒｉｃａｌｅｘａｍｐｌｅｉｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｔｏｃｌａｒｉｆｙｔｈｅｍｅｃｈａｎ
ｉｃｓｏｆｔｈｅｌａｚｙｌｏａｄｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｔｒａｆｆｉｃａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｂａｓｅｄ
ｏｎａ９ｎｏｄｅａｎｄ１２ａｒｃｒｏａｄｎｅｔｗｏｒｋ．Ｔｈｉｓｎｅｔｗｏｒｋｈａｓｆｏｕｒ
ａｒｃｓｗｈｉｃｈｃｈａｒｇｅｔｈｅｆｉｘｅｄｆｅｅａｓｓｈｏｗｎｉｎｂｒａｃｋｅｔｓｉｎ
Ｆｉｇ．１ａｎｄｔｈｅａｒｃｔｉｍｅｉｓｉｎｍｉｎｕｔｅｓ．Ｔｈｉｓｓｉｍｐｌｅｅｘａｍｐｌｅ
ｈａｓｅｘａｃｔｌｙ５００ｔｒｉｐｓｇｏｉｎｇｆｒｏｍｎｏｄｅ１ｔｏｅａｃｈｏｆｔｈｅｒｅ

ｍａｉｎｉｎｇ８ｎｏｄｅｓ．αｉｓｔｈｅＶＯＴｗｅｉｇｈｔ牞ａｎｄｗｅａｓｓｕｍｅｔｈａｔ
ｔｒｉｐｓｃａｎｎｏｔｄｉｓｔｉｎｇｕｉｓｈＶＯＴｂｅｌｏｗ０００１ｙｕａｎａｎｄｔｈｅα
ｗｅｉｇｈｔＰＤＦｆｏｒａｌｌｔｈｅＯＤｐａｉｒｓｉｓｕｎｉｆｏｒｍｆｒｏｍ０ｔｏ１．

ｖ１ｊ∫
αｊ

αｌｂ
ｆ牗αｏ牞ｊ牘ｄα＝５００牗αｊ－α

ｌｂ牘

ｖ１ｊ∫
αｊ

αｌｂ
αｆ牗αｏ牞ｊ牘ｄα＝２５０牗α２ｊ－牗α

ｌｂ牘２牘

Ｆｉｇ．１　Ｄｉａｇｒａｍｏｆａｒｏａｄｎｅｔｗｏｒｋ

　Ｆｉｇ．２ｅｘｐｌａｉｎｓｔｈｅａｎｎｏｔａｔｉｏｎｏｆｓｅｖｅｒａｌｖａｒｉａｂｌｅｓｉｎｔｈｅ
ａｌｇｏｒｉｔｈｍ．Ｔｈｅｔｒｅｅｓｎｏｄｅｌａｂｅｌｓαｊｓｈｏｗｔｈｅｅｘｃｌｕｓｉｖｅｌｏｗ
ｅｒｂｏｕｎｄｏｆＶＯＴ牞ｄａｓｈｅｄａｒｃｓｓｈｏｗｌｉｎｋｓｔｈａｔｗｉｌｌｓｗａｐｉｎ
ｔｏｔｈｅｎｅｘｔｔｒｅｅ牞ａｎｄｄｏｕｂｌｅｃｉｒｃｌｅｓａｒｅｎｏｄｅｓｗｈｏｓｅｍｉｎｉｍａｌ
ｐａｔｈｗｉｌｌｃｈａｎｇｅ．Ｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋｓａｒｃｌａｂｅｌｓ牗ｘｉｊ牞ｕｉｊ牘ｒｅｐｒｅｓｅｎｔ
ａｓｓｉｇｎｅｄｔｒａｆｆｉｃｆｌｏｗｓ牞ａｎｄｎｏｄｅｌａｂｅｌｓ牗ｄｘｊ牞ｄｕｊ牘ａｒｅｔｈｅ
ｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎｆｌｏｗｓａｃｃｏｕｎｔｅｄｆｏｒｉｎｔｈｉｓｓｔｅｐ．

Ｆｉｇ．２　Ａｎｎｏｔａｔｉｏｎｏｆｓｅｖｅｒａｌｖａｒｉａｂｌｅｓｉｎｔｈｅａｌｇｏｒｉｔｈｍ．牗ａ牘Ｔｒｅｅ牷
牗ｂ牘Ｎｅｔｗｏｒｋ

　Ｓｔｅｐ１　Ｓｅｔｕｐｐｅｒｂｏｕｎｄαｍａｘ＝１．Ｔｈｅｌｏｗｅｒｂｏｕｎｄｏｆ
ｃａｌｃｕｌａｔｅｄＶＯＴｗｅｉｇｈｔｆａｌｌｓｏｎｎｏｄｅ５牷αｍｉｎ５ ＝牗２－１－０牘／
牗６＋０－３６牘＝０４１６牷ｔｒｅｅ３ｈａｓｎｅｗｐａｔｈｓｔｏｎｏｄｅｓ５牞６牞８
ａｎｄ９．
　Ｓｔｅｐ２　Ｅｘｅｃｕｔｅｐｒｏｇｒａｍｏｆｓｃａｎｎｉｎｇｎｏｄｅｓ牞αｌｂｉ＝ａ

ｍａｘ＝
１牞ｉ＝２牞３牞４牞７牞ｓｏａｓｓｉｇｎｔｒｉｐｓ牗５００牞２５０牘ｔｏｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄ
ｉｎｇｎｏｄｅｓ牷αｌｂｉ ＝ａ

ｍｉｎ＝０４１６牞ｉ＝５牞６牞８牞９牞ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄ
ｎｏｄｅｓｔｏｓｅｔＤ牞ａｎｄＤ＝狖５牞６牞８牞９狚．
　Ｓｔｅｐ３　Ｃｏｍｐｕｔｅｔｈｅｌｏａｄｅｄｔｒａｆｆｉｃｆｌｏｗ

牗ｄｘ牞ｄｕ牘＝ｖｏｊ∫
αｊ′

αｌｂ
ｆ牗αｏ牞ｊ牘ｄα牞∫

αｊ′

αｌｂ
αｆ牗αｏ牞ｊ牘ｄα( )牞＝

　牗５００牗αｊ′－α
ｌｂ牘牞２５０牗α２ｊ′－牗α

ｌｂ牘２牘＝牗２９２牞２０７牘

　Ｓｔｅｐ４　Ｕｐｄａｔｅｔｒａｆｆｉｃｆｌｏｗｏｎａｒｃｓ牞ｓｅｅＦｉｇ．３．
　Ｓｔｅｐ５　Ｄｅｃｒｅａｓｅαｂｏｕｎｄｏｆｎｏｄｅｊ′牞ｓｅｔαｊ′＝０４１６牞
ａｎｄｇｏｔｏｓｔｅｐ２．
　Ａｆｔｅｒｔｈｅｆｉｒｓｔｃｙｃｌｅ牞ｔｈｅｆｅａｓｉｂｌｅｔｒｅｅａｎｄａｓｓｉｇｎｅｄｔｒａｆｆｉｃ
ｆｌｏｗｉｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．３．
　Ａｆｔｅｒｔｈｅｆｏｕｒｔｈｃｙｃｌｅ牞ｔｈｅｆｉｎａｌｆｅａｓｉｂｌｅｔｒｅｅａｎｄｔｒａｆｆｉｃ
ｆｌｏｗａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｃａｎｂｅｏｂｔａｉｎｅｄ牗ｓｅｅＦｉｇ．４牘．
　Ｔａｂ．１ｓｈｏｗｓｔｈｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｂｅｔｗｅｅｎａｌｌｏｒｎｏｔｈｉｎｇａｌｇｏ
ｒｉｔｈｍａｎｄｔｈｅｌａｚｙｌｏａｄｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｔｒａｆｆｉｃａｓｓｉｇｎｍｅｎｔ

６８１ ＺｈａｏＪｉｎｂａｏａｎｄＤｅｎｇＷｅｉ　



ｕｎｄｅｒｆｉｘｅｄｃｈａｒｇｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．

Ｆｉｇ．３　Ｆｅａｓｉｂｌｅｔｒｅｅａｎｄｔｒａｆｆｉｃｆｌｏｗａｓｓｉｇｎｍｅｎｔａｆｔｅｒｆｉｒｓｔｃｙｃｌｅ．
牗ａ牘Ｔｒｅｅ牷牗ｂ牘Ｎｅｔｗｏｒｋ

Ｆｉｇ．４　Ｆｉｎａｌｆｅａｓｉｂｌｅｔｒｅｅａｎｄｔｒａｆｆｉｃｆｌｏｗａｓｓｉｇｎｍｅｎｔ．牗ａ牘Ｔｒｅｅ牷牗ｂ牘
Ｎｅｔｗｏｒｋ

Ｔａｂ．１　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆａｌｌｏｒｎｏｔｈｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍａｎｄｌａｚｙ
　　ｌｏａｄｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｔｒａｆｆｉｃａｓｓｉｇｎｍｅｎｔ

ＯＤｐａｉｒ
Ａｌｌｏｒｎｏｔｈｉｎｇａｓｓｉｇｎｍｅｎｔ Ｌａｚｙｌｏａｄｉｎｇｔｒａｆｆｉｃａｓｓｉｇｎｍｅｎｔ
Ｐａｔｈｓ Ｔｒａｆｆｉｃｆｌｏｗ Ｐａｔｈｓ Ｔｒａｆｆｉｃｆｌｏｗ

１２ １２ ５００ １２ ５００
１３ １２３ ５００ １２３ ５００
１４ １４ ５００ １４ ５００

１５ １４５ ５００
１４５
１２５

２９２
２０８

１４５６ ２９２
１６ １４５６ ５００ １２５６ １０４

１２３６ １０４
１７ １４７ ５００ １４７ ５００

１４５８ ２９２
１８ １４５８ ５００ １２５８ １２５

１４７８ ８３
１４５６９ ２９２

１９ １４５６９ ５００ １２５８９ １２５
１２３６９ ８３

４　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ
　Ｕｎｄｅｒｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆｒｏａｄｎｅｔｗｏｒｋｓｅｘａｃｔｉｎｇｆｉｘｅｄ
ｃｈａｒｇｅｄｐａｔｈｓ牞ｔｒａｆｆｉｃａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｉｓｍｏｒｅｃｏｍｐｌｅｘｃｏｍｐａｒｅｄ
ｗｉｔｈｕｎｃｈａｒｇｅｄｎｅｔｗｏｒｋｓ．Ｔｈｅｔｒａｆｆｉｃａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｍｏｄｅｌａｎｄ
ｉｔｓａｌｇｏｒｉｔｈｍａｒｅｓｔｕｄｉｅｄｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒｔｏｓｏｌｖｅｔｈｅｔｒａｆｆｉｃａｓ
ｓｉｇｎｍｅｎｔｐｒｏｂｌｅｍ ｏｆｃｈａｒｇｅｄｎｅｔｗｏｒｋｓ．Ａｓａｖａｒｉａｔｉｏｎａｌ
ｉｎｅｑｕａｌｉｔｙ牞ｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｍｏｄｅｌｃａｎｒｅｆｌｅｃｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｈａｂｉｔｓ牞
ｐｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ牞ａｎｄｔｈｅＶＯＴｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒａｖｅｌｅｒｓ．Ｔｈｅｌａｚｙ
ｌｏａｄｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍ ｆｏｒｔｒａｆｆｉｃａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｕｓｅｓａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅ
ｎｏｄｅｓｃａｎｎｉｎｇｍｅｔｈｏｄａｎｄｔｒａｆｆｉｃｆｌｏｗｌｏａｄｅｄｐｒｏｇｒａｍ ｔｏ
ａｓｓｉｇｎｔｒａｆｆｉｃｆｌｏｗ．Ｔｈｅｏｐｅｒａｔｉｏｎａｌｓｐｅｅｄｏｆｔｈｅａｌｇｏｒｉｔｈｍｉｓ
ｉｄｅａｌａｎｄｔｈｅｒｅｓｕｌｔｏｆｔｒａｆｆｉｃａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｉｓｍｏｒｅａｃｔｕａｌｃｏｍ
ｐａｒｅｄｗｉｔｈａｌｌｏｒｎｏｔｈｉｎｇａｓｓｉｇｎｍｅｎｔ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ

犤１犦ＮｉｅＹ牞ＺｈａｎｇＨＭ牞ＬｅｅＤｅｒＨｏｒｎｇ．Ｍｏｄｅｌｓａｎｄａｌｇｏｒｉｔｈｍｓ
ｆｏｒｔｈｅｔｒａｆｆｉｃａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｐｒｏｂｌｅｍ ｗｉｔｈｌｉｎｋｃａｐａｃｉｔｙｃｏｎ
ｓｔｒａｉｎｔｓ犤Ｊ犦．ＴｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎＲｅｓｅａｒｃｈＰａｒｔＢ牞２００４牞３８牗４牘牶
２８５ ３１２．

犤２犦ＬａｍＷ ＨＫ牞ＹｉｎＹＦ．Ａｎａｃｔｉｖｉｔｙｂａｓｅｄｔｉｍｅｄｅｐｅｎｄｅｎｔ
ｔｒａｆｆｉｃａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｍｏｄｅｌ犤Ｊ犦．ＴｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎＲｅｓｅａｒｃｈＰａｒｔ
Ｂ牞２００１牞３５牗６牘牶５４９ ５７４．

犤３犦ＹｕＸＪ牞ＨｕａｎｇＨＪ牞ＬｉｕＴＬ．Ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｌｏｓｓｏｆｔｈｅｍｕｌｔｉ
ｃｌａｓｓｓｔｏｃｈａｓｔｉｃｔｒａｆｆｉｃｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｗｉｔｈｆｉｘｅｄｄｅ
ｍａｎｄ犤Ｊ犦．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎＳｙｓｔｅｍｓＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ
ａｎｄＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ牞２００９牞９牗４牘牶８３ ８９．

犤４犦ＢｅｃｋｍａｎｎＭＪ牞ＭｃｇｕｉｒｅＣＢ牞ＷｉｎｓｔｅｎＣＢ．Ｓｔｕｄｉｅｓｉｎｔｈｅ
ｅｃｏｎｏｍｉｃｓｏｆｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎ犤Ｍ犦．ＹａｌｅＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＰｒｅｓｓ牞
１９５６牶８４ ９６．

犤５犦ＳｍｉｔｈＭ Ｊ．Ｅｘｉｓｔｅｎｃｅ牞ｕｎｉｑｕｅｎｅｓｓａｎｄｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｒａｆｆｉｃ
ｅｑｕｉｌｉｂｒｉａ犤Ｊ犦．ＴｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎＲｅｓｅａｒｃｈＰａｒｔＢ牞１９７９牞１３
牗２牘牶２９５ ３０４．

犤６犦ＭａｈｅｒＭ Ｊ牞ＨｕｇｈｅｓＰＣ．Ａｐｒｏｂｉｔｂａｓｅｄｓｔｏｃｈａｓｔｉｃｕｓｅｒ
ｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｍｏｄｅｌ犤Ｊ犦．ＴｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎＲｅｓｅａｒｃｈ
ＰａｒｔＢ牞１９９７牞３１牗４牘牶３４１ ３５５．

犤７犦ＳｈｅｆｆｉＹ．Ｕｒｂａｎｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎｎｅｔｗｏｒｋｓ牶ｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍａｎａｌｙ
ｓｉｓｗｉｔｈｍａｔｈｅｍａｔｉｃａｌｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓ犤Ｍ犦．Ｅｎｇｌｅ
ｗｏｏｄＣｌｉｆｆｓ牞ＮＪ牞ＵＳＡ牶ＰｒｅｎｔｉｃｅＨａｌｌ牞１９８５牶１５６ １７９．

犤８犦ＧａｂｒｉｅｌＳＡ．ＢｅｒｎｓｔｅｉｎＤ．Ｔｈｅｔｒａｆｆｉｃｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍｐｒｏｂｌｅｍ
ｗｉｔｈｎｏｎａｄｄｉｔｉｖｅｐａｔｈｃｏｓｔｓ犤Ｊ犦．ＴｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎＳｃｉｅｎｃｅ牞
１９９７牞３１牗４牘牶３３７ ３４８．

犤９犦ＬａｒｓｓｏｎＴ牞ＬｉｎｄｂｅｒｇＰＯ牞ＬｕｎｄｇｒｅｎＪ牞ｅｔａｌ．Ｏｎｔｒａｆｆｉｃ
ｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍｍｏｄｅｌｓｗｉｔｈａｎｏｎｌｉｎｅａｒｔｉｍｅ／ｍｏｎｅｙｒｅｌａｔｉｏｎ
犤Ｍ犦．Ｂｏｓｔｏｎ牞ＭＡ牞ＵＳＡ牶ＫｌｕｗｅｒＡｃａｄｅｍｉｃＰｕｂｌｉｓｈｅｒｓ牞
２００２．

固定收费路网条件下交通分配的延迟加载算法

赵金宝　　邓　卫

（东南大学交通学院，南京 ２１００９６）

摘要：路径收费措施是影响道路网络交通分配的重要因素．受出行时间、道路收费及交通拥堵等多种因素的影
响，道路使用者会根据自身习惯、偏好及掌握的信息选择不同的出行路径．综合考虑了路径选择过程中确定性因
素和随机性因素对时间感知价值的影响，建立了交通分配的变分不等式模型，设计了求解该模型的延迟加载算

法，并叙述了该算法的求解过程．算例结果表明：相对于全有全无交通分配，该模型和算法可以对道路网络中的
交通流量进行更优化的分配．分析研究结果可以为实际的交通网络规划与管理提供借鉴．
关键词：交通分配；道路网络；固定收费；延迟加载算法
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