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<3<)陀螺数字闭环驱动控制设计与实现

王晓雷!!李宏生!!杨!波

"东南大学仪器科学与工程学院!南京 "$&&(*#

"东南大学微惯性仪表与先进导航技术教育部重点实验室!南京 "$&&(*#

摘要!为了有效控制陀螺驱动模态的工作状态!从原理上分析了微机械陀螺的驱动特性!提出了一个新型的

微机械陀螺闭环驱动数字控制电路!即采用数字锁相环和自动增益控制方法分别控制驱动频率和振荡幅

度8设计了带有现场可编程门阵列的数字处理电路!并进行了实验8结果表明$当温度变化时!驱动频率能够

自动跟踪陀螺驱动模态的谐振频率!并且振荡幅值始终保持在设定值8在常温下驱动频率相对偏差为 &8*"-

0$&

+*

!振荡幅值相对偏差为 #8& 0$&

+*

!分别是模拟控制方案的 &8&(-d和 $#8'(d8因此!基于数字锁相

环和自动增益控制的频率和幅值闭环驱动控制方案是可行的8

关键词!微机械数字陀螺%驱动频率%锁相环%振荡幅度%自动增益控制

中图分类号!.***8$"'
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