
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｕｔｈｅａｓｔＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ牗ＥｎｇｌｉｓｈＥｄｉｔｉｏｎ牘　Ｖｏｌ．２８牞Ｎｏ．３牞ｐｐ．３４４ ３４８ Ｓｅｐｔ．２０１２　ＩＳＳＮ１００３—７９８５

Ｍｏｄｅｌｉｎｇｃｏｍｍｕｔｅｒｓｒｏｕｔｅｃｈｏｉｃｅｂｅｈａｖｉｏｒ
ｕｎｄｅｒｐｒｅｔｒｉｐｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ

ＬｉＣｈｕｎｙａｎ ＣｈｅｎＪｕｎ ＹｅＸｉａｏｆｅｉ ＺｈｅｎｇＪｉｎｇｈｅｎｇ
牗ＳｃｈｏｏｌｏｆＴｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎ牞ＳｏｕｔｈｅａｓｔＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ牞Ｎａｎｊｉｎｇ２１００９６牞Ｃｈｉｎａ牘

Ａｂｓｔｒａｃｔ牶Ｒｅｓｅａｒｃｈａｂｏｕｔｔｈｅａｕｔｏｃｏｍｍｕｔｅｒｓｐｒｅｔｒｉｐｒｏｕｔｅ
ｃｈｏｉｃｅｂｅｈａｖｉｏｒｉｇｎｏｒｅｓｔｈｅｃｏｍｂｉｎｅｄｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｔｈｅｒｅａｌ
ｔｉｍｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄａｌｌｒｅｓｐｏｎｄｅｎｔｓｈｉｓｔｏｒｉｃａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｎ
ｔｈｅｅｘｉｓｔｉｎｇｄｏｃｕｍｅｎｔｓ．Ｔｏｏｖｅｒｃｏｍｅｔｈｉｓｓｈｏｒｔｃｏｍｉｎｇ牞ａｎ
ａｐｐｒｏａｃｈｔｏｄｅｓｃｒｉｂｉｎｇｔｈｅｐｒｅｔｒｉｐｒｏｕｔｅｃｈｏｉｃｅｂｅｈａｖｉｏｒｗｉｔｈ
ｔｈｅｉｎｃｏｒｐｏｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒｅａｌｔｉｍｅａｎｄｈｉｓｔｏｒｉｃａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｓ
ｐｒｏｐｏｓｅｄ． Ｔｗｏ ｔｙｐｅｓ ｏｆ ｒｅａｌｔｉｍｅ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ａｒｅ
ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ牞 ｗｈｉｃｈ ａｒｅ ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ａｎｄ
ｐｒｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ．Ｂｙｕｓｉｎｇｔｈｅｂｏｕｎｄｅｄｒａｔｉｏｎａｌｉｔｙ
ｔｈｅｏｒｙ牞ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｈｉｓｔｏｒｉｃａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｒｅａｌｔｉｍｅ
ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｒｅｆｅｒｅｎｃｅｐｒｏｃｅｓｓｉｓｅｘａｍｉｎｅｄｆｉｒｓｔ．Ｅｓｔｉｍａｔｉｏｎ
ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｈｉｓｔｏｒｉｃａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｈａｓａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｔｈｅｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｒｅｆｅｒｅｎｃｅｐｒｏｃｅｓｓ牞
ｂｕｔｎｏｔｏｎｔｈｅｐｒｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｒｅｆｅｒｅｎｃｅｐｒｏｃｅｓｓ．Ｔｈｅｎ
ｔｈｅｒｏｕｔｅｃｈｏｉｃｅｂｅｈａｖｉｏｒｉｓｍｏｄｅｌｅｄ．Ａｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｉｓａｌｓｏ
ｍａｄｅａｍｏｎｇｔｈｒｅｅｒｏｕｔｅｃｈｏｉｃｅｍｏｄｅｌｓ牞ｏｎｅｏｆｗｈｉｃｈｄｏｅｓｎｏｔ
ｉｎｃｏｒｐｏｒａｔｅｔｈｅｒｅａｌｔｉｍｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｒｅｆｅｒｅｎｃｅｐｒｏｃｅｓｓ牞ｗｈｉｌｅ
ｔｈｅｏｔｈｅｒｓｄｏ．Ｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｒｏｕｔｅｃｈｏｉｃｅ
ｂｅｈａｖｉｏｒｉｓｂｅｔｔｅｒｄｅｓｃｒｉｂｅｄｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ
ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｐｒｏｃｅｓｓ ｏｆｂｏｔｈ ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ ａｎｄ ｐｒｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅ
ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ牶ｒｏｕｔｅｃｈｏｉｃｅ牷ｐｒｅｔｒｉｐｒｅａｌｔｉｍｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ牷
ｂｏｕｎｄｅｄｒａｔｉｏｎａｌｉｔｙｔｈｅｏｒｙ牷ｌｏｇｉｔｍｏｄｅｌ
ｄｏｉ牶１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００３－７９８５．２０１２．０３．０１６

Ｒｅｃｅｉｖｅｄ２０１２０１１０．
Ｂｉｏｇｒａｐｈｉｅｓ牶ＬｉＣｈｕｎｙａｎ牗１９８６—牘牞ｆｅｍａｌｅ牞ｇｒａｄｕａｔｅ牷ＣｈｅｎＪｕｎ牗ｃｏｒ
ｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ牘牞ｍａｌｅ牞ｄｏｃｔｏｒ牞ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ牞ｃｈｅｎｊｕｎ＠ｓｅｕ．ｅｄｕ．ｃｎ．
Ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｉｔｅｍｓ牶ＴｈｅＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｎｏｖａｔｉｏｎＰｒｏｊｅｃｔｆｏｒＣｏｌ
ｌｅｇｅＧｒａｄｕａｔｅｓｉｎＪｉａｎｇｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅ牗Ｎｏ．ＣＸ１０Ｂ＿０７１Ｚ牘牞ｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌ
ＨｉｇｈＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＰｒｏｇｒａｍｏｆＣｈｉｎａ牗８６３
Ｐｒｏｇｒａｍ牘牗Ｎｏ．２０１１ＡＡ１１０３０４牘．
Ｃｉｔａｔｉｏｎ牶ＬｉＣｈｕｎｙａｎ牞ＣｈｅｎＪｕｎ牞ＹｅＸｉａｏｆｅｉ牞ｅｔａｌ．Ｍｏｄｅｌｉｎｇ
ｃｏｍｍｕｔｅｒｓｒｏｕｔｅｃｈｏｉｃｅｂｅｈａｖｉｏｒｕｎｄｅｒｐｒｅｔｒｉｐｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ犤Ｊ犦．
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｕｔｈｅａｓｔＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ牗ＥｎｇｌｉｓｈＥｄｉｔｉｏｎ牘牞２０１２牞２８牗３牘牶３４４
３４８．犤ｄｏｉ牶１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００３－７９８５．２０１２．０３．０１６犦

Ｔｒａｆｆｉｃｃｏｎｇｅｓｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇｔｈｅｃｏｍｍｕｔｉｎｇｔｉｍｅｏｆｅａｒｌｙｍｏｒｎｉｎｇａｎｄｌａｔｅｅｖｅｎｉｎｇａｃｃｏｕｎｔｓｆｏｒｔｈｅｏｖｅｒ
ｗｈｅｌｍｉｎｇｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｕｒｂａｎｔｒａｆｆｉｃｃｏｎｇｅｓｔｉｏｎ．Ｔｈｅｒｅ
ｆｏｒｅ牞ｉｔｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｅｘａｍｉｎｅｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｐｒｅｔｒｉｐ
ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｒｏｕｔｅｃｈｏｉｃｅｂｅｈａｖｉｏｒ．Ｔｈｅｐｒｅｔｒｉｐｉｎ
ｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｎｃｌｕｄｅｓｈｉｓｔｏｒｉｃａｌｒｅａｌｔｉｍｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ牞ｗｈｉｌｅ
ｔｈｅｈｉｓｔｏｒｉｃａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｔｅｎｒｅｆｅｒｓｔｏｔｈｅｒｅｓｐｏｎｄｅｎｔｓ
ｈｉｓｔｏｒｉｃａｌｔｒａｖｅｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｒａｌｌｃｏｍｍｕｔｅｒｓｈｉｓｔｏｒｉｃａｌ
ｔｒａｖｅｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ．Ｍａｎｙｓｔｕｄｉｅｓｈａｖｅｓｈｏｗｎｔｈｅｒｏｌｅｓｏｆ
ｔｈｅｓｅｔｗｏｔｙｐｅｓｏｆｈｉｓｔｏｒｉｃａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ．
　Ｗｉｔｈｒｅｓｐｅｃｔｔｏｔｈｅｒｏｕｔｅｃｈｏｉｃｅｍｏｄｅｌｓ牞ｍｉｃｒｏｓｉｍｕｌａ

ｔｉｏｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｈａｖｅｂｅｅｎａｐｐｌｉｅｄｉｎｔｈｅｈｉｓｔｏｒｉｃａｌｉｎｆｏｒ
ｍａｔｉｏｎｃａｓｅ．Ｊｈａｅｔａｌ．犤１犦 ｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄａｎｅｓｔｅｄｌｏｇｉｔ
ｍｏｄｅｌｉｎｔｏａｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ．Ｙａｓｕｎｏｒｉｅｔａｌ．犤２犦ｃａｒｒｉｅｄ
ｏｕｔｔｗｏｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｔｏｅｘａｍｉｎｅｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎ
ｔｈｅｈｉｓｔｏｒｉｃａｌｔｒａｖｅｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｒｏｕｔｅｓｗｉｔｃｈｉｎｇ
ｂｅｈａｖｉｏｒ．Ｍａｈｍａｓｓａｎｉｅｔａｌ．犤３犦ｃｏｍｐａｒｅｄｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓ
ｏｆｔｗｏｔｙｐｅｓｏｆｈｉｓｔｏｒｉｃａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｒｏｕｔｅｃｈｏｉｃｅ
ｂｅｈａｖｉｏｒ．Ｔｈｅｙａｌｓｏｆｏｕｎｄｔｈａｔｄｅｓｐｉｔｅｔｈｅｐｒｏｖｉｓｉｏｎｏｆ
ｈｉｓｔｏｒｉｃａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｅｖｅｒｙｄａｙ牞ｔｈｅｃｏｎｇｅｓｔｉｏｎｐｅｒｉｏｄ
ａｎｄｌｏｃａｔｉｏｎｓｔｉｌｌｃｈａｎｇｅｗｉｔｈｔｉｍｅ犤４犦．Ｏｚｂａｙｅｔａｌ．犤５犦ａｐ
ｐｌｉｅｄｔｈｅｓｔｏｃｈａｓｔｉｃｌｅａｒｎｉｎｇａｕｔｏｍａｔａ牗ＳＬＡ牘ｔｈｅｏｒｙｔｏａ
ｒｏａｄｎｅｔｗｏｒｋｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ．
　Ｄｙｎａｍｉｃｐｒｏｃｅｓｓｍｅｔｈｏｄｓｈａｖｅｂｅｅｎｅｍｐｌｏｙｅｄｔｏｄｅ
ｓｃｒｉｂｅｔｈｅｒｏｕｔｅｃｈｏｉｃｅｂｅｈａｖｉｏｒｉｎｔｈｅｒｅａｌｔｉｍｅｉｎｆｏｒｍａ
ｔｉｏｎｓｉｔｕａｔｉｏｎ．Ｍａｈｍａｓｓａｎｉｅｔａｌ．犤６犦ｐｒｏｐｏｓｅｄａｍｕｌｔｉｎｏ
ｍｉａｌｐｒｏｂｉｔｍｏｄｅｌｔｏｄｅｓｃｒｉｂｅｔｈｅｄａｙｔｏｄａｙｒｏｕｔｅｃｈｏｉｃｅ
ｂｅｈａｖｉｏｒｗｉｔｈａｎｉｍｐｌｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅｓａｔｉｓｆｙｉｎｇｔｈｅｏｒｙ．Ｄｉａ
ｅｔａｌ．犤７８犦ｉｎｃｏｒｐｏｒａｔｅｄｔｈｅＮｅｕｇｅｎｔｂｅｈａｖｉｏｒａｌｍｏｄｅｌａｎｄ
ｔｈｅｍｕｌｔｉｎｏｍｉａｌｌｏｇｉｔｍｏｄｅｌｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙｉｎｔｏａｎａｇｅｎｔ
ｂａｓｅｄｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ．Ｈａｔｏｅｔａｌ．犤９犦ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄａｍｕｌ
ｔｉｎｏｍｉａｌｌｏｇｉｔｍｏｄｅｌｗｉｔｈａｎｉｍｐｌｅｍｅｎｔｏｆｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｃ
ｑｕｉｓｉｔｉｏｎａｎｄｒｅｆｅｒｅｎｃｅｐｒｏｃｅｓｓ．Ｋｈａｔｔａｋｅｔａｌ．犤１０１１犦ｕｓｅｄａ
ｍｕｌｔｉｎｏｍｉａｌｌｏｇｉｔｍｏｄｅｌｔｏｅｘａｍｉｎｅｔｈｅｆａｃｔｏｒｓｔｈａｔａｆｆｅｃｔ
ｃｏｍｍｕｔｅｒｓｔｒａｖｅｌｐａｔｔｅｒｎｃｈｏｉｃｅｓ．
　Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｌｉｔｅｒａｔｕｒｅｒｅｖｉｅｗ牞ｉｔｃａｎｂｅｓｅｅｎｔｈａｔｔｈｅ
ｅｘｉｓｔｉｎｇｓｔｕｄｉｅｓｐｒｉｍａｒｉｌｙｆｏｃｕｓｔｈｅｐｒｅｔｒｉｐｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｎ
ｔｈｅｒｅｓｐｏｎｄｅｎｔｓｈｉｓｔｏｒｉｃａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｒｅａｌｔｉｍｅ
ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ．Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ牞ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎａｌｌ
ｒｅｓｐｏｎｄｅｎｔｓｈｉｓｔｏｒｉｃａｌｔｒａｖｅｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｒｅａｌｔｉｍｅ
ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｓｅｘｐｌｏｒｅｄ．Ｂｅｓｉｄｅｓ牞ｍａｎｙｓｔｕｄｉｅｓｈａｖｅ
ｓｈｏｗｎｔｈａｔｎｏｔａｌｌｃｏｍｍｕｔｅｒｓａｃｃｅｐｔｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ．Ｔｈｉｓ
ｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎ牞ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ牞ｉｓｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｂｙｉｎｃｌｕｄｉｎｇ
ｔｈｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｒｅｆｅｒｅｎｃｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｔｏｔｈｅｒｏｕｔｅｃｈｏｉｃｅ
ｍｏｄｅｌ．

１　ＭｏｄｅｌＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

　Ｆｏｒｔｈｅｒｅａｌｔｉｍｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｒｅｆｅｒｅｎｃｅｍｏｄｅｌ牞ｔｈｅ
ｂｏｕｎｄｅｄｒａｔｉｏｎａｌｉｔｙｎｏｔｉｏｎｉｓａｐｐｌｉｅｄｂａｓｅｄｏｎｔｈｅａｓ
ｓｕｍｐｔｉｏｎｔｈａｔｔｈｅｃｏｍｍｕｔｅｒｗｉｌｌｒｅｆｅｒｔｏｔｈｅｒｅａｌｔｉｍｅｉｎ
ｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｆｔｈｅｄｉｖｅｒｇｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｒａｆｆｉｃｓｉｔｕａｔｉｏｎ
ｐｒｏｖｉｄｅｄｂｙｔｈｅｒｅａｌｔｉｍｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｔｈａｔｐｒｏｖｉｄｅｄ
ｂｙｔｈｅｈｉｓｔｏｒｉｃａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｅｘｃｅｅｄｓｓｏｍｅｔｈｒｅｓｈｏｌｄ
ｖａｌｕｅ．Ｔｈｅｅｎｔｉｒｅｐｒｏｃｅｓｓｃａｎｂｅｅｘｐｒｅｓｓｅｄａｓ

ｙｉｒ＝
１　　ｉｆ Ｒｉ牞ＲＳ牞ｒ－Ｈ

ｉ牞Ｈ
Ｓ牞ｒ ＞Δ

ｉ牞ｒ

０{ ｏｔｈｅｒｗｉｓｅ
牗１牘



ｗｈｅｒｅｙｉｒｉｓａｂｉｎａｒｙｖａｒｉａｂｌｅｗｈｉｃｈｉｓｅｑｕａｌｔｏ１ｉｆｔｈｅｒｅ
ａｌｔｉｍｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｓｒｅｆｅｒｒｅｄｔｏ牞ａｎｄ０牞ｏｔｈｅｒｗｉｓｅ牷Ｒｉ牞ＲＳ牞ｒ
ｉｓｔｈｅｔｒａｆｆｉｃｓｉｔｕａｔｉｏｎｏｎｒｏｕｔｅＳｐｒｏｖｉｄｅｄｂｙｔｈｅｒｔｈｔｙｐｅ
ｏｆｒｅａｌｔｉｍｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｔｏｃｏｍｍｕｔｅｒｉ牷Ｈｉ牞ＨＳ牞ｒｉｓｔｈｅｔｒａｆｆｉｃ
ｓｉｔｕａｔｉｏｎｏｎｒｏｕｔｅＳｐｒｏｖｉｄｅｄｂｙｔｈｅｈｉｓｔｏｒｉｃａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ
ｔｏｃｏｍｍｕｔｅｒｉ牷Δｉ牞ｒｉｓｔｈｅｔｈｒｅｓｈｏｌｄｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｒｔｈｔｙｐｅ
ｏｆｔｈｅｒｅａｌｔｉｍｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｃｏｍｍｕｔｅｒｉ．
　 Ｔｈｒｅｓｈｏｌｄｖａｌｕｅｓａｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｍｏｎｇｃｏｍｍｕｔｅｒｓ牞
ｗｈｉｃｈｃａｎｂｅｅｘｐｒｅｓｓｅｄｂｙａｕｔｉｌｉｔｙｆｕｎｃｔｉｏｎｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ
ｂｙｔｈｅｒｅｓｐｏｎｄｅｎｔｓｏｃｉｏｅｃｏｎｏｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃＸｉ牞ｎｏｒ
ｍａｌｔｒａｖｅｌｐａｔｔｅｒｎＴｉ牞ａｔｔｉｔｕｄｅｔｏｗａｒｄｓｐｒｅｔｒｉｐｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ
Ｉｉ牞ａｎｄｖａｒｉａｂｌｅｓｃｏｍｐａｒｉｎｇｈｉｓｔｏｒｉｃａｌａｎｄｒｅａｌｔｉｍｅｉｎｆｏｒ
ｍａｔｉｏｎＤｉ．Ｔｈｅｍａｔｈｅｍａｔｉｃａｌｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅｔｈｒｅｓｈ
ｏｌｄｖａｌｕｅｉｓｓｈｏｗｎａｓ

Δｉ牞ｒ＝ｆ牗Ｘｉ牞Ｔｉ牞Ｉｉ牞Ｄｉ牞β牘＋ξｉ牞ｒ 牗２牘

ｗｈｅｒｅｆ牗·）ｉｓｔｈｅｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｔｈｒｅｓｈｏｌｄｗｈｉｃｈｃａｎｂｅａｌｉｎ
ｅａｒｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆＸｉ，Ｔｉ，ＩｉａｎｄＤｉ；βｉｓａｐａｒａｍｅｔｅｒｔｏｂｅ
ｅｓｔｉｍａｔｅｄ；ξｉ，ｒｉｓｔｈｅｅｒｒｏｒｃｏｍｐｏｎｅｎｔｗｈｉｃｈｉｓａｓｓｕｍｅｄｔｏ
ｂｅｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｌｙＧｕｍｂｅｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ．
　Ｔｈｅｎｔｈｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆｒｅｆｅｒｒｉｎｇｔｏｔｈｅｒｅａｌｔｉｍｅｉｎｆｏｒ
ｍａｔｉｏｎｃａｎｂｅｅｘｐｒｅｓｓｅｄｂｙｔｈｅｂｉｎａｒｙｌｏｇｉｔｍｏｄｅｌａｓ

Ｐ（ｙｉｒ＝１）＝
ｅｘｐ｛Ｒｉ，ＲＳ，ｒ－Ｈ

ｉ，Ｈ
Ｓ ，ｒ－ｆ（Ｘ

ｉ，Ｔｉ，Ｉｉ，Ｄｉ，β）｝
１＋ｅｘｐ｛Ｒｉ，ＲＳ，ｒ－Ｈ

ｉ，Ｈ
Ｓ，ｒ －ｆ（Ｘ

ｉ，Ｔｉ，Ｉｉ，Ｄｉ，β）｝
（３）

　Ｆｏｒｔｈｅｒｏｕｔｅｃｈｏｉｃｅｍｏｄｅｌ，ｔｈｅｍｕｌｔｉｎｏｍｉａｌｌｏｇｉｔｍｏｄ
ｅｌｉｓｕｓｅｄａｎｄｉｔｉｓｅｘｐｒｅｓｓｅｄａｓ

Ｐｍ，ｒ＝
ｅｘｐ（Ｖｍ，ｒ）

∑
ｊ∈Ｊｒ
ｅｘｐ（Ｖｊ，ｒ）

（４）

ｗｈｅｒｅＰｍ，ｒｉｓｔｈｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆｃｈｏｏｓｉｎｇｔｈｅｍｔｈｒｏｕｔｅｉｎ

ｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｔｈｅｒｔｈｔｙｐｅｏｆｒｅａｌｔｉｍｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ；Ｖｍ，ｒｉｓ
ｔｈｅｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｃｏｍｐｏｎｅｎｔｏｆｔｈｅｕｔｉｌｉｔｙｆｕｎｃｔｉｏｎ．
　ＳｉｍｉｌａｒｔｏｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｏｆＨａｔｏ［９］，ｔｈｉｓｐａｐｅｒｉｎｃｏｒｐｏ
ｒａｔｅｓｔｈｅｒｅａｌｔｉｍｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｒｅｆｅｒｅｎｃｅｒｅｓｕｌｔｉｎｔｏｔｈｅ
ｒｏｕｔｅｃｈｏｉｃｅｕｔｉｌｉｔｙｆｕｎｃｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈｉｓｓｈｏｗｎａｓ

Ｖｍ，ｒ＝Ｐ（ｙｒ＝１）λｒＲ
ｉ，Ｒ
Ｓ，ｒ＋αｍ，ｒＺｍ，ｒ （５）

ｗｈｅｒｅＺｍ，ｒａｒｅｔｈｅｏｔｈｅｒｖａｒｉａｂｌｅｓｆｏｒｒｏｕｔｅｍｗｈｅｎｔｈｅｒ
ｔｈｔｙｐｅｏｆｒｅａｌｔｉｍｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｓｐｒｏｖｉｄｅｄ；λｒａｎｄαｍ，ｒ
ａｒｅｔｈｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓｔｏｂｅｅｓｔｉｍａｔｅｄ．

２　ＣａｓｅＳｔｕｄｙ

　Ｄａｔａｕｓｅｄｉｎｔｈｉｓｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｉｓｅｘｔｒａｃｔｅｄｆｒｏｍａｓｔａｔｅｄ
ｐｒｅｆｅｒｅｎｃｅ（ＳＰ）ｂｅｈａｖｉｏｒａｌｓｕｒｖｅｙｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｉｎＮｏｖｅｍ
ｂｅｒ２０１０．Ａｔｏｔａｌｏｆ６７３ａｕｔｏｃｏｍｍｕｔｅｒｓｉｎＮａｎｊｉｎｇｃｉｔｙ，
Ｃｈｉｎａｗｅｒｅｒａｎｄｏｍｌｙｓｅｌｅｃｔｅｄｔｏｆｉｎｉｓｈｔｈｅｆａｃｅｔｏｆａｃｅ
ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ．ＴｗｏｔｙｐｉｃａｌｓｉｔｅｓｉｎＮａｎｊｉｎｇｃｉｔｙ，Ｙｕｈｕａｔａｉ
ａｎｄＧｕｌｏｕ，ｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄａｓｔｈｅｔｒｉｐｓｔａｒｔｐｏｉｎｔａｎｄｔｒｉｐ
ｅｎｄｐｏｉｎｔ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｒｅｓｐｏｎｄｅｎｔｗａｓｔｏｌｄｔｈａｔ
ｔｈｒｅｅｒｏｕｔｅｓｗｅｒｅｕｎｄｅｒｈｉｓ／ｈｅｒｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎ，ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄ
ｂｙｒｏｕｔｅ１（ＬｏｎｇｐａｎＲｏａｄ）ｗｈｉｃｈｉｓａｎｕｒｂａｎｅｘｐｒｅｓｓ
ｗａｙ，ｒｏｕｔｅ２（ＺｈｏｎｇｓｈａｎＲｏａｄ）ａｎｄｒｏｕｔｅ３（Ｈｕｊｕ
Ｒｏａｄ），ｗｈｉｃｈａｒｅｔｗｏｕｒｂａｎａｒｔｅｒｉａｌｒｏａｄｓ．Ｒｏｕｔｅｓ２ａｎｄ
３ａｒｅａｃｒｏｓｓｔｈｅＣｅｎｔｒａｌＢｕｓｉｎｅｓｓＤｉｓｔｒｉｃｔ（ＣＢＤ）ｏｆＮａｎ
ｊｉｎｇ，ｗｈｉｌｅｒｏｕｔｅ１ｉｓｎｏｔ．Ｔｈｅｒｅｓｐｏｎｄｅｎｔｗａｓａｌｓｏｔｏｌｄ
ｔｈａｔｒｏｕｔｅ１ｗａｓｈｉｓ／ｈｅｒｕｓｕａｌｒｏｕｔｅｔｏｗｏｒｋａｎｄｏｎａｖｅｒ
ａｇｅｉｔｔａｋｅｓ２０ｍｉｎｔｏｒｅａｃｈｔｈｅｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎ．

２．１　Ｍｏｄｅｌｓｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎ

　Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｖａｒｉａｂｌｅｓｏｆｔｈｅｒｅａｌｔｉｍｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｒｅｆ
ｅｒｅｎｃｅｍｏｄｅｌ，Ｅｑｓ．（２）ａｎｄ（３）ｃａｎｂｅｓｐｅｃｉｆｉｅｄｂｙ
Ｅｑｓ．（６）ａｎｄ（７），ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

Δｉ，ｒ＝Ｃ＋βＧＧ＋βＤＤ＋βＩＩ＋βＡＡ＋βＴＴ＋βＳＳ＋ξｉ，ｒ　（６）

Ｐ（ｙｉｒ＝１）＝
ｅｘｐ｛Ｒｉ，ＲＳ，ｒ－Ｈ

ｉ，Ｈ
Ｓ，ｒ －（Ｃ＋βＧＧ＋βＤＤ＋βＩＩ＋βＡＡ＋βＴＴ＋βＳＳ）｝

１＋ｅｘｐ｛Ｒｉ，ＲＳ，ｒ－Ｈ
ｉ，Ｈ
Ｓ，ｒ －（Ｃ＋βＧＧ＋βＤＤ＋βＩＩ＋βＡＡ＋βＴＴ＋βＳＳ）｝

（７）

ｗｈｅｒｅＣｉｓｔｈｅｃｏｎｓｔａｎｔ；Ｇｉｓｔｈｅｃｏｍｍｕｔｅｒｓａｇｅ；Ｄｉｓ
ｔｈｅｃｏｍｍｕｔｅｒｓｄｒｉｖｉｎｇａｇｅ（ｙｅａｒ）；Ｉｉｓｔｈｅｃｏｍｍｕｔｅｒｓ
ａｎｎｕａｌｉｎｃｏｍｅａｆｔｅｒｔａｘ（ｙｕａｎ）；Ａｉｓｔｈｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆｒｅ
ｃｅｉｖｉｎｇｔｒａｖｅｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｂｅｆｏｒｅｃｏｍｍｕｔｉｎｇｄｕｒｉｎｇｔｈｅ
ｌａｓｔｗｅｅｋ；Ｔｉｓｔｈｅｃｏｍｍｕｔｅｒｓｄｅｃｉｓｉｏｎｏｎｗｈｅｔｈｅｒｒｅ
ｃｅｉｖｉｎｇｔｒａｖｅｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｂｅｆｏｒｅｔｈｅｔｒｉｐｏｒｎｏｔ；Ｓｉｓｔｈｅ
ｂｉｎａｒｙｖａｒｉａｂｌｅ，ｗｈｉｃｈｉｓｅｑｕａｌｔｏ１ｉｆｔｈｅｔｒａｆｆｉｃｓｉｔｕａｔｉｏｎ
ｐｒｏｖｉｄｅｄｂｙｔｈｅｒｅａｌｔｉｍｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｓｗｏｒｓｅｔｈａｎｔｈａｔ
ｐｒｏｖｉｄｅｄｂｙｔｈｅｈｉｓｔｏｒｉｃａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ａｎｄ０，ｏｔｈｅｒｗｉｓｅ．
　Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｖａｒｉａｂｌｅｓｏｆｔｈｅｒｏｕｔｅｃｈｏｉｃｅｍｏｄｅｌ，
Ｅｑ．（５）ｃａｎｂｅｓｐｅｃｉｆｉｅｄｂｙ

Ｖｍ，ｑ＝Ｐ（ｙｑ＝１）λｑＣｑ＋αＵ，ｑＵ＋αＢ，ｑＢ＋αＲ，ｍ，ｑＲ
Ｖｍ，ｐ＝Ｐ（ｙｐ＝１）λｒ，ｐＣｒ＋Ｐ（ｙｐ＝１）λｔ，ｐＣｔ＋

αＵ，ｐＵ＋αＢ，ｐＢ＋αＲ，ｍ，ｐＲ
（８）

ｗｈｅｒｅＶｍ，ｑ，Ｖｍ，ｐ ａｒｅｔｈｅｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｏｆｔｈｅ
ｒｏｕｔｅｃｈｏｉｃｅｕｔｉｌｉｔｙｆｕｎｃｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｉｎｆｏｒｍａ

ｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｐｒｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ；Ｃｑｉｓ
ｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｔｒａｖｅｌｔｉｍｅｏｎｔｈｒｅｅｒｏｕｔｅｓｐｒｏｖｉｄｅｄｂｙｔｈｅ
ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ；Ｃｒｉｓｔｈｅｂｉｎａｒｙｖａｒｉａｂｌｅ，ｗｈｉｃｈ
ｉｓｅｑｕａｌｔｏ１ｉｆｔｈｅｒｏｕｔｅｉｓｔｈｅｓｕｇｇｅｓｔｅｄａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅｂｙｔｈｅ
ｐｒｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ａｎｄ０ｏｔｈｅｒｗｉｓｅ；Ｃｔｉｓｔｒａｆｆｉｃ
ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｎｔｈｅｔｈｒｅｅｒｏｕｔｅｓｐｒｏｖｉｄｅｄｂｙｔｈｅｐｒｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅ
ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ；Ｕｉｓｔｈｅｂｉｎａｒｙｖａｒｉａｂｌｅ，ｗｈｉｃｈｉｓｅｑｕａｌｔｏ１
ｉｆｔｈｅｒｏｕｔｅｉｓｔｈｅｕｓｕａｌｒｏｕｔｅｔｏｗｏｒｋ，ａｎｄ０ｏｔｈｅｒｗｉｓｅ；Ｂ
ｉｓｔｈｅｂｉｎａｒｙｖａｒｉａｂｌｅ，ｗｈｉｃｈｉｓｅｑｕａｌｔｏ１ｉｆｔｈｅｒｏｕｔｅｐａｓ
ｓｅｓｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｃｅｎｔｒａｌｂｕｓｉｎｅｓｓｄｉｓｔｒｉｃｔ，ａｎｄ０ｏｔｈｅｒｗｉｓｅ；
Ｒｉｓｔｈｅｃｏｍｍｕｔｅｒｓａｔｔｉｔｕｄｅｓｔｏｗａｒｄｓｔｈｉｓｓｅｎｔｅｎｃｅ：
ｓｗｉｔｃｈｉｎｇｒｏｕｔｅｓａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｐｒｅｔｒｉｐｔｒａｖｅｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ．

２．２　Ｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｆｏｒｒｅａｌｔｉｍｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｒｅｆ
ｅｒｅｎｃｅｍｏｄｅｌ

　Ｔｈｅｒｅａｌｔｉｍｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｒｅｆｅｒｅｎｃｅｍｏｄｅｌｉｓｅｓｔｉｍａｔｅｄ
ｂｙＳＴＡＴＡａｎｄｔｈｅｒｅｓｕｌｔｉｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂ．１．Ａｓｓｈｏｗｎ

５４３　Ｍｏｄｅｌｉｎｇｃｏｍｍｕｔｅｒｓｒｏｕｔｅｃｈｏｉｃｅｂｅｈａｖｉｏｒｕｎｄｅｒｐｒｅｔｒｉｐｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ



ｉｎｔｈｉｓｔａｂｌｅ，ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｈｉｓｔｏｒｉｃａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｎｔｈｅ
ｒｅａｌｔｉｍｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｒｅｆｅｒｅｎｃｅｉｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｉｎｔｈｅｃａｓｅｏｆ
ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈｃａｎｂｅｉｎｄｉｃａｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅ
ｐｏｓｉｔｉｖｅａｎｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐａｒａｍｅｔｅｒｖａｌｕｅｏｆ Ｒｉ，ＲＳ，ｒ－Ｈ

ｉ，Ｈ
Ｓ，ｒ ．

Ｉｔｃａｎｂｅｉｎｆｅｒｒｅｄｆｒｏｍｔｈｅｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｔｈａｔｔｈｅｌａｒｇｅｒ
ｔｈｅｄｉｖｅｒｇｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｒａｖｅｌｔｉｍｅｐｒｏｖｉｄｅｄｂｙｔｈｅ
ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｔｒａｖｅｌｔｉｍｅｐｒｏｖｉｄｅｄｂｙ
ｔｈｅｈｉｓｔｏｒｉｃａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ｔｈｅｂｉｇｇｅｒｔｈｅｃｈａｎｃｅｃｏｍｍｕｔ
ｅｒｓｇｅｔｔｏｒｅｆｅｒｔｏｔｈｅｒｅａｌｔｉｍｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ．Ｃｏｍｍｕｔｅｒｓ
ｗｉｌｌｎｏｔｃｏｎｓｉｄｅｒｔｈｅｒｅａｌｔｉｍｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｆｔｈｅｔｒａｖｅｌ
ｔｉｍｅｐｒｏｖｉｄｅｄｂｙｔｈｅｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｓａｌｍｏｓｔ
ｔｈｅｓａｍｅａｓｔｈａｔｐｒｏｖｉｄｅｄｂｙｔｈｅｈｉｓｔｏｒｉｃａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ．

Ｔａｂ．１　Ｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｆｏｒｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅａｎｄｐｒｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅｉｎ
ｆｏｒｍａｔｉｏｎｒｅｆｅｒｅｎｃｅｍｏｄｅｌ

Ｖａｒｉａｂｌｅ Ｐａｒａｍｅｔｅｒ
Ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ
ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ

Ｐｒｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅ
ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ

Ｃ １ ２．４２（２．９９） １．３１（１．８３）
Ｇ βＧ －０．０３（－１．６４） －０．０１（－０．６４）
Ｄ βＤ ０．０５（１．９０） ０．０５（２．１３）
Ｉ βＩ －０．０１（－１．９０） －０．０１（－１．４５）
Ａ βＡ －０．１５（－２．８５）－０．１１（－２．０５）
Ｔ βＴ －０．７１（－５．１６）－０．８５（－６．３９）
Ｓ βＳ －３．１１（－２．４３） －０．８５（－１．６７）

Ｒｉ，ＲＳ，ｒ－Ｈｉ，ＨＳ，ｒ　β Ｒｉ，ＲＳ，ｒ－Ｈ
ｉ，Ｈ
Ｓ，ｒ ０．３７（２．３３） －０．４５（－１．５２）

　Ｎｏｔｅｓ： ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔａｔ５％ ｌｅｖｅｌ； ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔａｔ１％ ｌｅｖｅｌ．

　Ｆｏｒｔｈｅｔｈｒｅｓｈｏｌｄｐｏｒｔｉｏｎ，Ａ，ＴａｎｄＳｓｈｏｗｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｖａｌｕｅｓ．ＴｈｅｎｅｇａｔｉｖｅｐａｒａｍｅｔｅｒｖａｌｕｅｓｏｆＡａｎｄ
Ｔｉｎｆｅｒｔｈａｔｃｏｍｍｕｔｅｒｓｗｉｌｌｒｅｆｅｒｔｏｔｈｅｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｉｎｆｏｒ
ｍａｔｉｏｎｅｖｅｎｗｈｅｎｔｈｅｒｅｉｓｌｉｔｔｌｅｔｒａｖｅｌｔｉｍｅｖａｒｉａｔｉｏｎｂｅ
ｔｗｅｅｎｔｈｅｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｈｉｓｔｏｒｉｃａｌｉｎｆｏｒ
ｍａｔｉｏｎ，ｉｆｔｈｅｙｒｅｃｅｉｖｅｔｈｅｐｒｅｔｒｉｐｔｒａｖｅｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ
ｍａｎｙｔｉｍｅｓｉｎｔｈｅｍｏｓｔｒｅｃｅｎｔｗｅｅｋｏｒｂｅｌｉｅｖｅｔｈａｔｔｈｅｒｅ
ａｌｔｉｍｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｈｏｕｌｄｂｅｒｅｃｅｉｖｅｄｂｅｆｏｒｅｃｏｍｍｕ
ｔｉｎｇ．Ｓｓｈｏｗｓａｎｅｇａｔｉｖｅｐａｒａｍｅｔｅｒｖａｌｕｅ，ｗｈｉｃｈｉｎｄｉｃａｔｅｓ
ｔｈａｔｔｈｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｔｈｒｅｓｈｏｌｄｉｓｍｕｃｈｓｍａｌｌｅｒｗｈｅｎｔｈｅ
ｔｒａｖｅｌｔｉｍｅｐｒｏｖｉｄｅｄｂｙｔｈｅｒｅａｌｔｉｍｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｓｌｏｎｇｅｒ
ｔｈａｎｔｈａｔｐｒｏｖｉｄｅｄｂｙｔｈｅｈｉｓｔｏｒｉｃａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ．Ｃｏｍｍｕｔ
ｅｒｓａｒｅｍｏｒｅｓｅｎｓｉｔｉｖｅｔｏｔｈｅｗｏｒｓｅｒｅａｌｔｉｍｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ．
　Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ｔｈｅｉｎｆｌｕ
ｅｎｃｅｏｆｔｈｅｈｉｓｔｏｒｉｃａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｐｒｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅｉｎ
ｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｓｎｏｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ．Ｔｈｅｒｅａｓｏｎｍａｙｂｅｔｈａｔｔｈｅ
ｐｒｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｕｇｇｅｓｔｓｔｈａｔｃｏｍｍｕｔｅｒｓｔａｋｅｔｈｅ
ｂｅｓｔｒｏｕｔｅ，ａｎｄｃｏｍｍｕｔｅｒｓｄｏｎｏｔｎｅｅｄｔｏｔａｋｅａｌｏｔｏｆ
ｔｉｍｅｔｏｃｏｍｐａｒｅｔｈｅｔｒａｆｆｉｃｓｉｔｕａｔｉｏｎｓｐｒｏｖｉｄｅｄｂｙｔｈｅｒｅａｌ
ｔｉｍｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｈｉｓｔｏｒｉｃａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｉｎ
ｆｏｒｍａｔｉｏｎｒｅｆｅｒｅｎｃｅｔｈｒｅｓｈｏｌｄｖａｌｕｅｓｅｅｍｓｔｏｈａｖｅｌｉｔｔｌｅ
ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅｐｅｒｓｏｎａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｅｘｐｅｃｔｆｏｒｄｒｉｖ
ｉｎｇｙｅａｒｓ．Ｔｈｅｒｅａｓｏｎｍａｙｂｅｔｈａｔｗｉｔｈｔｈｅｄｒｉｖｅｒｌｉｃｅｎｓｅ
ｆｏｒａｌｏｎｇｅｒｔｉｍｅ，ｃｏｍｍｕｔｅｒｓｃａｎｊｕｄｇｅｔｈｅｔｒａｆｆｉｃｓｉｔｕａ
ｔｉｏｎｂｙｔｈｅｉｒｒｉｃｈｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｉｎｄｒｉｖｉｎｇｒａｔｈｅｒｔｈａｎｔｈｅｉｎ
ｆｏｒｍａｔｉｏｎ．
　Ｔｈｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｆｏｒｂｏｔｈ
ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅａｎｄｐｒｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｒｅｓｈｏｗｎｉｎ
Ｆｉｇ．１．Ｉｔｃａｎｂｅｓｅｅｎｆｒｏｍｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｔｈａｔｔｈｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅ

ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｉｅｓｆｏｒｂｏｔｈｔｙｐｅｓｏｆｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｒｅｈｉｇｈ．Ｔｈｅ
ｒｅａｓｏｎｍａｙｂｅｔｈａｔＡＴＩＳｈａｓｎｏｔｂｅｅｎｗｉｄｅｌｙｕｓｅｄｂｙｔｈｅ
ａｕｔｏｏｗｎｅｒｓｉｎＣｈｉｎａ，ａｎｄｔｈｅｙｗｉｌｌｂｅｖｅｒｙｉｎｔｅｒｅｓｔｅｄｉｎ
ｔｈｅｎｅｗｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｆｉｔｉｓａｖａｉｌａｂｌｅｆｏｒｔｈｅｍ．

Ｆｉｇ．１　Ｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓ．（ａ）Ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｒｅｆｅｒｅｎｃｅ
ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙ；（ｂ）Ｐｒｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｒｅｆｅｒｅｎｃｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙ

２．３　Ｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｆｏｒｒｏｕｔｅｃｈｏｉｃｅｍｏｄｅｌ

　Ｔａｂ．２ａｎｄＴａｂ．３ｓｈｏｗｔｈｅｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅ
ｒｏｕｔｅｃｈｏｉｃｅｍｏｄｅｌｉｎｃｏｒｐｏｒａｔｉｎｇｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ
ａｎｄｐｒｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｒｅｆｅｒｅｎｃｅｒｅｓｕｌｔｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅ
ｌｙ．ＳｉｍｉｌａｒｔｏＨａｔｏｅｔａｌ．［９］，ｔｈｉｓｓｕｂｓｅｃｔｉｏｎｐｒｅｓｅｎｔｓｔｈｅ
ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｒｅｅｔｙｐｅｓｏｆｍｏｄｅｌｓ，ｗｈｉｃｈａｒｅｍｏｄｅｌ１，
ａｓｓｕｍｉｎｇｔｈａｔａｌｌｔｈｅｃｏｍｍｕｔｅｒｓｒｅｆｅｒｔｏｔｈｅｒｅａｌｔｉｍｅｉｎ
ｆｏｒｍａｔｉｏｎｂｙｒｅｐｌａｃｉｎｇＰ（ｙｒ＝１）ｉｎＥｑ．（５）ｉｎｔｏ１，
ｍｏｄｅｌ２，ｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｔｈｅａｃｔｕａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｒｅｆｅｒｅｎｃｅ
ｃｈｏｉｃｅｂｙｒｅｐｌａｃｉｎｇＰ（ｙｒ＝１）ｉｎＥｑ．（５）ｉｎｔｏ１ｏｒ０，
ａｎｄｍｏｄｅｌ３ｗｈｉｃｈｉｓｂａｓｅｄｏｎＥｑ．（８）．
　Ｉｎｔｈｅｃａｓｅｏｆｔｈｅｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，Ｃｑｓｈｏｗｓａ
ｈｉｇｈｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｚｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｆｏｒｔｈｅｔｈｒｅｅｍｏｄｅｌｓａｎｄｉｔｓ
ｐａｒａｍｅｔｅｒｖａｌｕｅｉｓｎｅｇａｔｉｖｅｗｈｉｃｈｍｅａｎｓｔｈａｔｃｏｍｍｕｔｅｒｓ
ａｒｅｍｏｒｅｌｉｋｅｌｙｔｏｃｈｏｏｓｅｔｈｅｒｏｕｔｅｉｆｉｔｃａｎｔａｋｅｔｈｅｍｌｅｓｓ
ｔｉｍｅｏｎｔｈｅｒｏｕｔｅ．Ｆｏｒｔｈｅｐｒｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，Ｃｒ
ｓｈｏｗｓｐｏｓｉｔｉｖｅｐａｒａｍｅｔｅｒｖａｌｕｅｓｆｏｒｔｈｅｔｈｒｅｅｍｏｄｅｌｓａｎｄ
ｉｔｓｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｖａｌｕｅｉｓｍｕｃｈｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆＣｔ．Ｔｈｅ
ｐｏｔｅｎｔｉａｌｒｅａｓｏｎｉｓｔｈａｔｗｉｔｈｔｈｅｔｒａｆｆｉｃｓｉｔｕａｔｉｏｎｉｎｆｏｒｍａ
ｔｉｏｎ，ｃｏｍｍｕｔｅｒｓｈａｖｅｔｏｃｏｍｐａｒｅｔｈｅｔｒａｆｆｉｃｓｉｔｕａｔｉｏｎｓｏｎ
ｅａｃｈｒｏｕｔｅｂｅｆｏｒｅｍａｋｉｎｇｔｈｅｒｏｕｔｅｃｈｏｉｃｅｄｅｃｉｓｉｏｎ，ｗｈｉｌｅ
ｔｈｅｙｄｏｎｏｔｈａｖｅｔｏｄｏｔｈｉｓｗｈｅｎｔｈｅｓｕｇｇｅｓｔｅｄｂｅｓｔｒｏｕｔｅ

６４３ ＬｉＣｈｕｎｙａｎ牞ＣｈｅｎＪｕｎ牞ＹｅＸｉａｏｆｅｉ牞ａｎｄＺｈｅｎｇＪｉｎｇｈｅｎｇ　



Ｔａｂ．２　Ｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｒｏｕｔｅｃｈｏｉｃｅｍｏｄｅｌｓｆｏｒｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ
Ｖａｒｉａｂｌｅ Ｐａｒａｍｅｔｅｒ Ｍｏｄｅｌ１（Ｐ＝１） Ｍｏｄｅｌ２（Ｐ＝１／０） Ｍｏｄｅｌ３（Ｐ＝ｐ）
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ａｂｓｏｌｕｔｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｖａｌｕｅｏｆＢＩＣ′ｂｅｔｗｅｅｎｍｏｄｅｌ１ａｎｄ
ｍｏｄｅｌ３ｉｓ５．８２２，ｐｒｏｖｉｄｉｎｇｐｏｓｉｔｉｖｅｓｕｐｐｏｒｔｆｏｒｍｏｄｅｌ
３，ｗｈｉｌｅｔｈｅａｂｓｏｌｕｔｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆＢＩＣ′ｂｅｔｗｅｅｎｍｏｄｅｌ２
ａｎｄｍｏｄｅｌ３ｉｓ１５．５５４，ｐｒｏｖｉｄｉｎｇｖｅｒｙｓｔｒｏｎｇｓｕｐｐｏｒｔｆｏｒ
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出行前信息提供条件下驾驶员路径选择行为建模

李春燕　陈　峻　叶晓飞　郑竞恒

（东南大学交通学院，南京 ２１００９６）

摘要：已有的出行前信息提供条件下的通勤驾驶员路径选择行为通常忽略实时信息和所有出行者历史出行

信息之间的相互影响，针对这一缺点，提出实时信息和历史信息共同作用下的出行前路径选择行为．通过利
用有限理性理论，首先研究了历史信息对定量型和描述型２种实时信息的影响，结果发现历史信息对定量
型实时信息的参考过程有重要影响，但对描述型信息的影响很小．在此基础上，基于考虑和不考虑实时信息
的参考过程建立了３种路径选择模型，预测结果显示，在定量型和描述型信息２种情况下，考虑实时信息参
考过程的路径选择模型能更好地描述驾驶员路径选择行为．
关键词：路径选择；出行前实时信息；有限理性理论；ｌｏｇｉｔ模型
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