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εｔ＝狖εｔα牶Ｈ１→Ｈα狚α∈π　　ε
ｔ
α牗ｈ牘＝ε牗１牗１牞１牘ｈ牘１牗２牞α牘

ａｎｄ

εｓ＝狖εｓα牶Ｈ１→Ｈα狚α∈π　　 ε
ｓ
α牗ｈ牘＝ε牗ｈ１牗２牞１牘牘１牗１牞α牘

ｗｈｅｒｅεｔ牞εｓａｒｅｃａｌｌｅｄｔｈｅπｔａｒｇｅｔａｎｄπｓｏｕｒｃｅｃｏｕｎｉｔａｌ
ｍａｐｓ牞ａｎｄｔｈｅｎｏｔａｔｉｏｎｓ

Ｈｔ牶＝εｔ牗ｈ牘＝狖Ｈｔα＝ε牗Ｈ１牘狚α∈π
Ｈｓ牶＝εｓ牗ｈ牘＝狖Ｈｓα＝ε牗Ｈ１牘狚α∈π

ｆｏｒｔｈｅｉｒｉｍａｇｅｓ．
　Ｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎ３　ＬｅｔＨｂｅａｗｅａｋＨｏｐｆπｃｏａｌｇｅｂｒａａｎｄ
Ａａｎａｌｇｅｂｒａ．ＡｉｓｃａｌｌｅｄａｗｅａｋｒｉｇｈｔπＨｃｏｍｏｄｕｌｅａｌ
ｇｅｂｒａｉｆｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｈｏｌｄ牶ｆｏｒａｌｌａ牞ｂ∈Ａ
ａｎｄα牞β∈π牞
　１牘ａ１犤０犦１犤１牞α犦＝ａ犤０犦ε

ｔ
α牗ａ犤１牞１犦牘ｆｏｒａｌｌａ∈Ａａｎｄα∈

π牷
　２牘牗ρＡαｉｄＨβ牘ρ

Ａ
β＝牗ｉｄＡΔα牞β牘ρ

Ａ
α牞β牞ｆｏｒａｌｌα牞β∈π牷

　３牘ρＡα牗ａｂ牘＝ρ
Ａ
α牗ａ牘ρ

Ａ
α牗ｂ牘牞ｆｏｒａｌｌａ牞ｂ∈Ａａｎｄα∈π牷

ｗｈｅｒｅｔｈｅｃｏａｃｔｉｏｎｉｓｄｅｎｏｔｅｄｂｙρＡα牗ａ牘＝ａ犤０犦ａ犤１牞α犦ｆｏｒ
ａｌｌａ∈Ａａｎｄα∈π．
　ＬｅｔＡｂｅａｗｅａｋｒｉｇｈｔπＨｃｏｍｏｄｕｌｅａｌｇｅｂｒａ．Ｗｅｄｅ
ｆｉｎｅ

ＡｃｏＨ＝狖ａ∈Ａ ρＡα牗ａ牘＝ａ１犤０犦１犤１牞α犦狚

ｗｈｉｃｈｉｓｃａｌｌｅｄａｃｏｉｎｖａｒｉａｎｔｓｅｔｏｆＡ．Ｉｔｉｓｅａｓｙｔｏｓｅｅ
ｔｈａｔＡｃｏＨｉｓａｎＨｓｕｂａｌｇｅｂｒａ．

２　ＭｏｒｉｔａＣｏｎｔｅｘｔ

　Ｉｎｗｈａｔｆｏｌｌｏｗｓ牞ｌｅｔＨｂｅａｆｉｎｉｔｅｔｙｐｅｗｅａｋＨｏｐｆπ
ｃｏａｌｇｅｂｒａｗｉｔｈａｎａｎｔｉｐｏｄｅＳａｎｄＡａｗｅａｋｒｉｇｈｔπＨｃｏ
ｍｏｄｕｌｅａｌｇｅｂｒａ．ＴｈｅｎＡｉｓａｗｅａｋｌｅｆｔＨ ＝α∈πＨ


α

ｍｏｄｕｌｅａｌｇｅｂｒａｗｉｔｈｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｍａｐｇｉｖｅｎｂｙｆ→ａ＝
α∈π〈ｆ牞ａ犤１牞α犦〉ａ犤０犦ｆｏｒａｌｌａ∈Ａ牞ｆ∈Ｈ


α．Ｓｏｗｅｃａｎｄｅ

ｆｉｎｅａｗｅａｋｓｍａｓｈｐｒｏｄｕｃｔｏｎｔｈｅｋｖｅｃｔｏｒｓｐａｃｅＡ
ＨｔαＨ


α牞ｗｈｅｒｅＨ


α ｉｓａｌｅｆｔＨ

ｔ
αｍｏｄｕｌｅｖｉａｉｔｓｍｕｌｔｉｐｌｉｃａ

ｔｉｏｎａｎｄＡｉｓａｒｉｇｈｔＨｔαｍｏｄｕｌｅｖｉａａ·ｆ＝ａ（ｆ·１Ａ）．Ｉｔｓ
ｍｕｌｔｉｐｌｉｃａｔｉｏｎｉｓｇｉｖｅｎｂｙｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｆｏｒｍｕｌａ：

（ａ＃ｆ）（ｂ＃ｇ）＝ａｂ［０］＃（ｆ←ｂ［１，α］）ｇ

ｆｏｒａｌｌａ，ｂ∈Ａ，ｆ∈Ｈα，ｇ∈Ｈ

β，ｗｈｅｒｅｔｈｅｍｏｄｕｌｅ

ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ← ｉｓｇｉｖｅｎｂｙ（ｆ←ｈ）（ｋ）＝ｆ（ｈｋ）ｆｏｒａｌｌｈ，
ｋ∈Ｈα，ｆ∈Ｈ


α．

　Ａｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄａｂｏｖｅ，ｗｅｃａｎｅａｓｉｌｙｏｂｔａｉｎｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇ

ｌｅｍｍａｓ．
　Ｌｅｍｍａ１　Ｗｉｔｈｔｈｅｎｏｔａｔｉｏｎａｓａｂｏｖｅ，Ａ＃Ｈα ｉｓａｎ
ａｓｓｏｃｉａｔｉｖｅａｌｇｅｂｒａｗｉｔｈｔｈｅｕｎｉｔ１Ａ＃１Ｈα．
　Ｌｅｍｍａ２　Ｗｉｔｈｔｈｅｎｏｔａｔｉｏｎａｓａｂｏｖｅ，ＡｉｓＡ＃Ｈ
ＡｃｏＨｂｉｍｏｄｕｌｅａｎｄＡｃｏＨＡ＃Ｈｂｉｍｏｄｕｌｅｗｉｔｈｔｈｅｍｏｄｕｌｅ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｇｉｖｅｎｂｙ

（ａ＃ｆ）·ｂ＝
α∈π
ａｂ［０］〈ｆ牞ｂ犤１牞α犦〉

ｂ·（ａ＃ｆ）＝
α∈π
ｂ［０］ａ［０］〈ｆ牞Ｓ

－１

α－１
牗ｂ犤１牞α－１犦ａ犤１牞α－１犦牘〉

ａｎｄｕｓｕａｌＡｃｏＨｍｏｄｕｌｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｎＡ．
　Ｎｏｗｗｅｃａｎｏｂｔａｉｎｔｈｅｍａｉｎｒｅｓｕｌｔｏｆｔｈｉｓｐａｐｅｒ．
　Ｐｒｏｐｏｓｉｔｉｏｎ１　ＬｅｔＨｂｅａｆｉｎｉｔｅｔｙｐｅｗｅａｋＨｏｐｆπ
ｃｏａｌｇｅｂｒａｗｉｔｈａｎａｎｔｉｐｏｄｅＳａｎｄＡａｗｅａｋｒｉｇｈｔπＨｃｏ
ｍｏｄｕｌｅａｌｇｅｂｒａ牞ｉｆｔｈｅｒｅｅｘｉｓｔｓａｎｏｎｚｅｒｏｌｅｆｔπｉｎｔｅｇｒａｌ
λ＝牗λα牘α∈π．ＴｈｅｎｗｅｈａｖｅａＭｏｒｉｔａｃｏｎｔｅｘｔ牗Ａ＃Ｈ

牞
ＡｃｏＨ牞τ牞μ牘牞ｗｈｅｒｅｔｈｅｃｏｎｎｅｃｔｉｎｇｍａｐｓａｒｅｇｉｖｅｎｂｙ

τ牶ＡＡｃｏＨＡ→Ａ＃Ｈ

α牞τ牗ａｂ牘＝α∈πａｂ犤０犦＃λα←ｂ犤１牞α犦

μ牶ＡＡ＃ＨαＡ→Ａ
ｃｏＨ牞μ牗ａｂ牘＝

α∈π
ａ犤０犦ｂ犤０犦＃〈λα牞ａ犤１牞α犦ｂ犤１牞α犦〉

　Ｐｒｏｏｆ　１牘τｉｓａｎＡ＃Ｈαｂｉｍｏｄｕｌｅｍａｐａｎｄｉｔｉｓａｌｓｏ
ＡｃｏＨｌｉｎｅａｒ．ＮｏｗｌｅｔｕｓｃｈｅｃｋｔｈａｔτｉｓａｌｅｆｔＡ＃Ｈαｍｏｄ
ｕｌｅｍａｐａｓｆｏｌｌｏｗｓ牶ｆｏｒａｌｌｆ∈Ｈα牞

牗ｃ＃ｆ牘τ牗ａｂ牘＝
　　

αβ∈π
ｃａ犤０犦ｂ犤０犦＃牗牗ｆ←ａ犤１牞α犦牘λβ牘←ｂ犤１牞αβ犦＝

　　
αβ∈π
ｃａ犤０犦ｂ犤０犦＃〈ｆ牞ａ犤１牞α犦〉牗λαβ←ｂ犤１牞αβ犦牘＝

　　τ牗牗ｃ＃ｆ牘·ａｂ）

Ｎｅｘｔ，ｗｅｃｈｅｃｋｔｈａｔτｉｓａｒｉｇｈｔＡ＃Ｈαｍｏｄｕｌｅｍａｐａｓ
ｆｏｌｌｏｗｓ：

τ（ａｂ·（ｃ＃ｆ））＝
　　

αβ∈π
ａｂ［０］ｃ［０］＃λαβ←ｂ［１，α］（１，αβ）ｃ［１，α］（１，αβ）

〈ｆ←Ｓ－１β－１牗ｂ犤１牞α犦牗２牞β－１牘ｃ犤１牞α犦牗２牞β－１牘牘牞１β〉＝
　　

αβ∈π
ａｂ犤０犦ｃ犤０犦＃犤λα牗ｆ←Ｓ

－１
β－１牗ｂ犤１牞α犦牗２牞β－１牘ｃ犤１牞α犦牗２牞β－１牘牘牘犦←

　　ｂ犤１牞α犦牗１牞αβ牘ｃ犤１牞α犦牗１牞αβ牘＝
　　

α∈π
ａｂ犤０犦ｃ犤０犦＃牗λα←ｂ犤１牞α犦ｃ犤１牞α犦牘ｆ＝τ牗ａｂ牘牗ｃ＃ｆ牘

Ｆｉｎａｌｌｙ牞ｆｏｒａｌｌｃ∈ＡｃｏＨ牞ｗｅｈａｖｅ

τ牗ａｃ牞ｂ牘＝
α∈π
ａｃｂ犤０犦＃λα←ｂ犤１牞α犦＝

　
α∈π
ａ牗ｃｂ牘犤０犦＃λα←牗ｃｂ牘犤１牞α犦＝τ牗ａ牞ｃｂ牘

　２牘μｉｓａｎＡｃｏＨｂｉｍｏｄｕｌｅｍａｐａｎｄｉｔｉｓＡ＃Ｈαｌｉｎｅａｒ．
ＯｎｅｃｈｅｃｋｓｅａｓｉｌｙｔｈａｔμｉｓａｎＡｃｏＨｂｉｍｏｄｕｌｅｍａｐ牞ｈｅｒｅ
ｏｎｅｆａｃｔｔｈａｔｎｅｅｄｓｔｏｂｅｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄｉｓｔｈａｔμｉｓＡ＃Ｈα
ｌｉｎｅａｒ牞ｆｏｒａ牞ｂ牞ｃ∈Ａａｎｄｆ∈Ｈα牞

μ牗ａ·（ｃ＃ｆ）ｂ）＝
　
αβ∈π
ａ［０］ｂ［０］ｃ［０］〈λβα牞ａ犤１牞β犦牗１牞βα牘ｃ犤１牞β犦牗１牞βα牘ｂ犤１牞β犦牗１牞βα牘〉

３７３　ＭｏｒｉｔａｃｏｎｔｅｘｔｏｆｗｅａｋＨｏｐｆｇｒｏｕｐｃｏａｌｇｅｂｒａｓ



〈ｆ←Ｓ－１α－１牗ａ犤１牞β犦牗２牞α－１牘ｃ犤１牞β犦牗２牞α－１牘牘牞１α〉＝
　
αβ∈π
ａ犤０犦ｂ犤０犦ｃ犤０犦〈λβ牞ａ犤１牞β犦ｃ犤１牞β犦ｂ犤１牞βα犦牗１牞β牘〉〈ｆ牞ｂ犤１牞βα犦牗２牞α牘〉＝

　
αβ∈π
ａ犤０犦ｃ犤０犦ｂ犤０犦犤０犦〈λβ牞ａ犤１牞β犦ｃ犤１牞β犦ｂ犤０犦牗１牞β牘〉〈ｆ牞ｂ犤１牞α犦〉＝

　μ牗ａ牗ｃ＃ｆ牘·ｂ）

　３）Ｉｔｉｓｎｏｔｄｉｆｆｉｃｕｌｔｔｏｖｅｒｉｆｙｔｈａｔτａｎｄμｓａｔｉｓｆｙａｓｓｏ
ｃｉａｔｉｖｉｔｙ．
　Ｃｏｒｏｌｌａｒｙ１　ＬｅｔＨｂｅａｆｉｎｉｔｅｔｙｐｅＨｏｐｆπｃｏａｌｇｅｂｒａ
ｗｉｔｈａｎａｎｔｉｐｏｄｅＳａｎｄＡａｒｉｇｈｔπＨｃｏｍｏｄｕｌｅａｌｇｅｂｒａ，
ｉｆｔｈｅｒｅｅｘｉｓｔｓａｎｏｎｚｅｒｏｌｅｆｔπｉｎｔｅｇｒａｌλ＝（λα）α∈π．
ＴｈｅｎｗｅｈａｖｅａＭｏｒｉｔａｃｏｎｔｅｘｔ（Ａ＃Ｈ，ＡｃｏＨ，τ，μ），
ｗｈｅｒｅｔｈｅｃｏｎｎｅｃｔｉｎｇｍａｐｓａｒｅｇｉｖｅｎｂｙ

τ：ＡＡｃｏＨＡ→Ａ＃Ｈ

α，τ（ａｂ）＝α∈πａｂ［０］＃λα←ｂ［１，α］

μ：ＡＡ＃ＨαＡ→Ａ
ｃｏＨ，μ（ａｂ）＝

α∈π
ａ［０］ｂ［０］＃〈λα牞ａ犤１牞α犦ｂ犤１牞α犦〉

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ
犤１犦ＢｈｍＧ牞ＮｉｌｌＦ牞ＳｚｌａｃｈáｎｙｉＫ．ＷｅａｋＨｏｐｆａｌｇｅｂｒａｓⅠ牶

ｉｎｔｅｇｒａｌｔｈｅｏｒｙａｎｄＣｓｔｒｕｃｔｕｒｅ犤Ｊ犦．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｌｇｅｂｒａ牞
１９９９牞２２１牗２牘牶３８５ ４３８．

犤２犦ＮｉｋｓｈｙｃｈＤ牞ＶａｉｎｅｒｍａｎＬ．Ｆｉｎｉｔｅｑｕａｎｔｕｍｇｒｏｕｐｏｉｄｓａｎｄ
ｔｈｅｉｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ犤Ｊ犦．ＰｕｂｌｉｃａｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉ
ｔｕｔｅｆｏｒＭａｔｈｅｍａｔｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ牞２００２牞４３牗１牘牶２１１ ２６２．

犤３犦ＺｈａｎｇＬＹ．Ｍａｓｃｈｋｅｔｙｐｅｔｈｅｏｒｅｍ ａｎｄＭｏｒｉｔａｃｏｎｔｅｘｔ
ｏｖｅｒｗｅａｋＨｏｐｆａｌｇｅｂｒａｓ犤Ｊ犦．ＳｃｉｅｎｃｅｉｎＣｈｉｎａ牶ＳｅｒｉｅｓＡ牞
２００６牞４９牗５牘牶５８７ ５９８．

犤４犦ＴｕｒａｅｖＶ．Ｈｏｍｏｔｏｐｙｑｕａｎｔｕｍｆｉｅｌｄｔｈｅｏｒｙ犤Ｍ犦．Ｅｕｒｏｐｅａｎ
ＭａｔｈｅｍａｔｉｃａｌＳｏｃｉｅｔｙ牞２０１０．

犤５犦ＶｉｒｅｌｉｚｉｅｒＡ．Ｈｏｐｆｇｒｏｕｐｃｏａｌｇｅｂｒａｓ犤Ｊ犦．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｕｒｅ
ａｎｄＡｐｐｌｉｅｄＡｌｇｅｂｒａ牞２００２牞１７１牗１牘牶７５ １２２．

犤６犦ＷａｎｇＳＨ．Ｍｏｒｉｔａｃｏｎｔｅｘｔｓ牞πＧａｌｏｉｓｅｘｔｅｎｓｉｏｎｓｆｏｒＨｏｐｆ
πｃｏａｌｇｅｂｒａｓ犤Ｊ犦．ＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓｉｎＡｌｇｅｂｒａ牞２００６牞３４
牗２牘牶５２１ ５４６．

犤７犦ＶａｎＤａｅｌｅＡ牞ＷａｎｇＳＨ．Ｎｅｗｂｒａｉｄｅｄｃｒｏｓｓｅｄｃａｔｅｇｏｒｉｅｓ
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弱 Ｈｏｐｆ群余代数的 Ｍｏｒｉｔａ关系
郭双建　董丽红　王栓宏

（东南大学数学系，南京２１１１８９）

摘要：弱Ｈｏｐｆ群余代数是弱Ｈｏｐｆ代数和Ｈｏｐｆ群余代数的自然推广．设π是一个群，在弱Ｈｏｐｆπ余代数前
提下考虑Ｍｏｒｉｔａ关系，设 Ｈ是有限型弱 Ｈｏｐｆ群余代数，Ａ是弱右 πＨ余模代数，构造了弱ｓｍａｓｈ积Ａ＃Ｈ

和余不动点 ＡｃｏＨ的 Ｍｏｒｉｔａ关系．这一结果推广了 Ｗａｎｇ发表于 ２００６年的 Ｍｏｒｉｔａｃｏｎｔｅｘｔｓ，πＧａｌｏｉｓ
ｅｘｔｅｎｓｉｏｎｓｆｏｒＨｏｐｆπｃｏａｌｇｅｂｒａｓ一文中的结论．此结果对于构造弱πＧａｌｏｉｓ扩张是非常重要的．
关键词：弱Ｈｏｐｆπ余代数；Ｍｏｒｉｔａ关系；弱πＨ余模代数；弱ｓｍａｓｈ积
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