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　Ｕｓｉｎｇｓｉｎｇｕｌａｒｖａｌｕｅｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ（ＳＶＤ），ｗｅｈａｖｅ

珟Ｈ珟ＨＨ＝珟ＵＨ珟Λ珟Ｕ （８）

ｗｈｅｒｅ珟Ｕｉｓａｕｎｉｔａｒｙｍａｔｒｉｘ，ａｎｄ珟Λｉｓａｎｏｎｎｅｇａｔｉｖｅｄｉ
ａｇｏｎａｌｍａｔｒｉｘｗｈｏｓｅｄｉａｇｏｎａｌｅｌｅｍｅｎｔｓａｒｅｔｈｅｓｉｎｇｕｌａｒ
ｖａｌｕｅｓｏｆｔｈｅｍａｔｒｉｘ珟Ｈ珟ＨＨ，ｉ．ｅ．，珟Λ＝ｄｉａｇ（珘λ１，珘λ２，…，
珘λＭ）．Ｔｈｅｎ，ｕｓｉｎｇｄｅｔ（Ｉ＋ＡＢ）＝ｄｅｔ（Ｉ＋ＢＡ），ｗｅｏｂ
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ｔｒｉｘ．Ｎｏｗ，ｆｒｏｍｔｈｅＨａｄａｍａｒｄｔｈｅｏｒｅｍ［１１］，ｗｅｏｂｔａｉｎ
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Ｍ

ｉ＝１
Ｂｉｉ＝ｌｏｇ２∏
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ａｇｏｎａｌｍａｔｒｉｘ．ＳｏＥｑ．（１０）ｉｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｏｎｌｙｗｈｅｎＡｉｓ
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ｓｙｓｔｅｍｗｉｔｈｅｑｕａｌｐｏｗｅｒｃａｎｂｅｗｒｉｔｔｅｎａｓ

Ｃ＝ｌｏｇ２∏
Ｒ

ｉ＝１
１＋ρＮλ( )ｉ≤Ｒｌｏｇ２ １＋ ρＲＮ∑

Ｒ

ｉ＝１
λ( )ｉ≤

Ｒｌｏｇ２ １＋
ρ
ＲＮ∑

Ｍ

ｍ＝１
λｍ，( )ｍａｘ （２１）

ｗｉｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｗｈｅｎＥｑｓ．（１７）ａｎｄ（２０）ａｒｅｔｒｕｅ．
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ｖｅｃｔｏｒｓｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ．
　ＩｎＲｅｆ．［１２］，ａｎｅｑｕｉｖａｌｅｎｔｓｃａｌｅｄＡＷＧＮｃｈａｎｎｅｌｉｎ
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单用户智能天线 多输入多输出系统的上行容量分析

戴建新１，２ 陈　明１ 钟佩蓉３

（１东南大学移动通信国家重点实验室，南京 ２１００９６）
（２南京邮电大学理学院，南京 ２１００２３）

（３ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｆｏｒＤｉｇｉｔａｌＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ，ＳｃｈｏｏｌｏｆＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ｔｈｅＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＥｄｉｎｂｕｒｇｈ，ＥｄｉｎｂｕｒｇｈＥＨ９３ＪＬ，ＵＫ）

摘要：提出了一种新的多天线系统架构，该系统架构在接收端结合了智能天线技术和多输入多输出技术．对
上行智能天线 多输入多输出系统进行了研究，提出关于单用户智能天线 多输入多输出系统上行容量的联

合优化问题．对于等功率分配情形，当同一天线阵列的来自不同发送天线的到达角相同时，得到了上行容量
的闭式解，当同一天线阵列的来自不同发送天线的到达角不同时，得到了上行容量的上限．接着，对于一般
情形，提出了一种求解容量优化问题的次优解方法．最后，通过数值仿真比较了传统多输入多输出系统容量
和智能天线 多输入多输出系统容量，仿真结果表明所提出的次优解方法是可行的．
关键词：智能天线；多输入多输出；上行容量；波束成型
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