
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｕｔｈｅａｓｔＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ牗ＥｎｇｌｉｓｈＥｄｉｔｉｏｎ牘　Ｖｏｌ．２９牞Ｎｏ．２牞ｐｐ．１３９ １４４ Ｊｕｎｅ２０１３　ＩＳＳＮ１００３—７９８５

Ａｇｇｒｅｇａｔｉｎｇｍｅｔａｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅｒｅｓｕｌｔｓ
ｂａｓｅｄｏｎｍａｘｉｍａｌｅｎｔｒｏｐｙＯＷＡｏｐｅｒａｔｏｒ

ＳａｎｇＸｉｕｚｈｉ　 ＬｉｕＸｉｎｗａｎｇ
牗ＳｃｈｏｏｌｏｆＥｃｏｎｏｍｉｃｓａｎｄＭａｎａｇｅｍｅｎｔ牞ＳｏｕｔｈｅａｓｔＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ牞Ｎａｎｊｉｎｇ２１１１８９牞Ｃｈｉｎａ牘

Ａｂｓｔｒａｃｔ牶Ｔｈｅｍａｘｉｍａｌｅｎｔｒｏｐｙｏｒｄｅｒｅｄｗｅｉｇｈｔｅｄａｖｅｒａｇｉｎｇ
牗ＭＥＯＷＡ牘ｏｐｅｒａｔｏｒｉｓｕｓｅｄｔｏａｇｇｒｅｇａｔｅｍｅｔａｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅ
ｒｅｓｕｌｔｓ牞ａｎｄｉｔｓｎｅｗｌｙａｎａｌｙｔｉｃａｌｓｏｌｕｔｉｏｎｉｓａｌｓｏａｐｐｌｉｅｄ．
ＷｉｔｈｉｎｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｃｏｎｔｅｘｔｏｆｔｈｅＯＷＡｏｐｅｒａｔｏｒ牞ｔｈｅｍｅｔｈｏｄｓ
ｆｏｒａｇｇｒｅｇａｔｉｎｇｍｅｔａｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｔｗｏ
ｋｉｎｄｓ．Ｏｎｅｈａｓａｕｎｉｑｕｅｓｏｌｕｔｉｏｎ牞ａｎｄｔｈｅｏｔｈｅｒｈａｓｍｕｌｔｉｐｌｅ
ｓｏｌｕｔｉｏｎｓ．Ｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｍｅｔｈｏｄｎｏｔｏｎｌｙｈａｓｃｒｉｓｐｗｅｉｇｈｔｓ牞
ｂｕｔａｌｓｏｐｒｏｖｉｄｅｓｍｕｌｔｉｐｌｅａｇｇｒｅｇａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｆｏｒｄｅｃｉｓｉｏｎ
ｍａｋｅｒｓｔｏｃｈｏｏｓｅｆｒｏｍ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｅｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ
ＭＥＯＷＡｏｐｅｒａｔｏｒｍｅｔｈｏｄ牞ｕｎｄｅｒｔｈｅｃｏｎｔｅｘｔｏｆａｇｇｒｅｇａｔｉｎｇ
ｍｅｔａｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅｒｅｓｕｌｔｓ牞ａｎｅｘａｍｐｌｅｉｓｇｉｖｅｎ牞ｗｈｉｃｈｓｈｏｗｓ
ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｔｈｅＭＥＯＷＡｏｐｅｒａｔｏｒｍｅｔｈｏｄａｎｄｔｈｅ
ｍｉｎｉｍａｘ ｌｉｎｅａｒ ｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇ 牗ｍｉｎｉｍａｘＬＰ牘 ｍｅｔｈｏｄ．
Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｓｅｔｗｏｍｅｔｈｏｄｓａｒｅａｌｓｏｍａｄｅ．Ｔｈｅ
ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅＭＥＯＷＡｏｐｅｒａｔｏｒｈａｓｎｅａｒｌｙｔｈｅｓａｍｅ
ａｇｇｒｅｇａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓａｓｔｈｏｓｅｏｆｔｈｅｍｉｎｉｍａｘＬＰｍｅｔｈｏｄ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ牶ｍａｘｉｍａｌｅｎｔｒｏｐｙｏｒｄｅｒｅｄｗｅｉｇｈｔｅｄａｖｅｒａｇｉｎｇ
ｏｐｅｒａｔｏｒ牷ｍｉｎｉｍａｘｌｉｎｅａｒｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇ牷ｍｅｔａｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅ牷
ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｇｇｒｅｇａｔｉｏｎ
ｄｏｉ牶１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００３－７９８５．２０１３．０２．００６

Ｒｅｃｅｉｖｅｄ２０１２１１２１．
Ｂｉｏｇｒａｐｈｉｅｓ牶ＳａｎｇＸｉｕｚｈｉ牗１９８３—牘牞ｆｅｍａｌｅ牞ｇｒａｄｕａｔｅ牷ＬｉｕＸｉｎｗａｎｇ
牗ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ牘牞ｍａｌｅ牞ｄｏｃｔｏｒ牞ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ牞ｘｗｌｉｕ＠ｓｅｕ．ｅｄｕ．ｃｎ．
Ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｉｔｅｍ牶ＴｈｅＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ
牗Ｎｏ．７１１７１０４８牘．
Ｃｉｔａｔｉｏｎ牶ＳａｎｇＸｉｕｚｈｉ牞ＬｉｕＸｉｎｗａｎｇ．Ａｇｇｒｅｇａｔｉｎｇｍｅｔａｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅ
ｒｅｓｕｌｔｓｂａｓｅｄｏｎｍａｘｉｍａｌｅｎｔｒｏｐｙＯＷＡｏｐｅｒａｔｏｒ犤Ｊ犦．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｕｔｈ
ｅａｓｔＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ牗ＥｎｇｌｉｓｈＥｄｉｔｉｏｎ牘牞２０１３牞２９牗２牘牶１３９ １４４．犤ｄｏｉ牶１０．
３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００３－７９８５．２０１３．０２．００６犦

Ｉｎｒｅｃｅｎｔｙｅａｒｓ牞ｔｈｅｗｏｒｌｄｗｉｄｅｗｅｂ牗ＷＷＷ牘ｈａｓｂｅｅｎａｍａｉｎｐｌａｃｅｔｏｆｉｎｄｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｂｏｕｔａｎｙａｒｅａ．Ｉｔｈａｓ
ｂｅｃｏｍｅｔｈｅｍｏｓｔｆｒｅｑｕｅｎｔｌｙｕｓｅｄｔｏｏｌｆｏｒｌｏｃａｔｉｎｇｓｐｅｃｉｆｉｃ
ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ．Ｈｏｗｅｖｅｒ牞ｓｅｖｅｒａｌａｔｔｅｍｐｔｓｈａｖｅｂｅｅｎｒｅｐｏｒｔ
ｅｄｔｈａｔｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｂｅｉｎｇｓｅａｒｃｈｅｄｆｏｒｗｉｔｈｔｈｅｓａｍｅｑｕｅｒｙ
ｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙａｔｔｈｅ
ｓａｍｅｔｉｍｅ犤１２犦．Ｂｕｔｗｈａｔｕｓｅｒｓｗａｎｔｉｓｔｏｆｉｎｄａｃｃｕｒａｔｅ
ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｔｈｒｏｕｇｈｅｍｐｌｏｙｉｎｇａｇｅｎｅｒａｌｐｕｒｐｏｓｅｓｅａｒｃｈ
ｅｎｇｉｎｅｉｎａｔｉｍｅｌｙａｎｄｃｏｓｔｅｆｆｅｃｔｉｖｅｗａｙ牞ｗｈｉｃｈｓｅｅｍｓｔｏ
ｂｅｕｎｒｅａｌｉｓｔｉｃ犤１牞３犦．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ牞ａｇｇｒｅｇａｔｉｎｇｔｈｅｒｅｔｒｉｅｖａｌ
ｒｅｓｕｌｔｓｆｒｏｍ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅｓｃａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ
ｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｆｉｎａｌｍｅｔａｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅｒｅｓｕｌｔｓ犤４犦．
Ａｍｅｔａｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅｉｓａｓｙｓｔｅｍｔｈａｔｓｕｐｐｏｒｔｓｕｎｉｆｉｅｄａｃ
ｃｅｓｓｔｏｍｕｌｔｉｐｌｅｅｘｉｓｔｉｎｇｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅｓ犤５６犦．
　Ｄｉａｚｅｔａｌ．犤１犦ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｍｅｔａｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅ
ｐｒｏｖｉｄｅｓａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｉｎｃｏｖｅｒａｇｅｏｆｓｅａｒｃｈ

ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓ．ＤｒｅｉｌｉｎｇｅｒａｎｄＨｏｗｅ犤７犦ａｄｏｐｔｅｄａｐｒａｇｍａｔｉｃ
ａｐｐｒｏａｃｈｔｏｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｏｆｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｒｅｔｒｉｅｖａｌｏｎｔｈｅ
ｗｅｂ．Ａｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｓｕｒｖｅｙｆｏｒｂｕｉｌｄｉｎｇａｎｅｆｆｉｃｉｅｎｔ
ｍｅｔａｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅｗａｓｐｒｏｖｉｄｅｄｂｙＭｅｎｇｅｔａｌ犤８犦．Ｋｅｙｈａ
ｎｉｐｏｕｒｅｔａｌ．犤４犦ｕｓｅｄｔｈｅｏｐｔｉｍｉｓｔｉｃＯＷＡｏｐｅｒａｔｏｒｔｏａｇ
ｇｒｅｇａｔｅｍｅｔａｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅｒｅｓｕｌｔｓ．Ｅｍｒｏｕｚｎｅｊａｄ犤２犦 ｐｒｏ
ｐｏｓｅｄｔｈｅｍｏｓｔｐｒｅｆｅｒｒｅｄＯＷＡ ｏｐｅｒａｔｏｒｔｏａｇｇｒｅｇａｔｅ
ｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅｒｅｓｕｌｔｓ．ＨｅｒｒｅｒａＶｉｅｄｍａｅｔａｌ．犤９犦ａｎａｌｙｚｅｄ
ｔｈｅｒｏｌｅｏｆａｇｇｒｅｇａｔｉｏｎｏｐｅｒａｔｏｒｓｔｏａｃｃｅｓｓｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｎ
ｔｈｅｗｅｂ．ＡｍｉｎａｎｄＥｍｒｏｕｚｎｅｊａｄ犤５犦ｐｒｏｐｏｓｅｄｔｈｅｍｉｎｉｍａｘ
ｌｉｎｅａｒｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇｍｏｄｅｌｆｏｒａｇｇｒｅｇａｔｉｎｇｍｕｌｔｉｐｌｅｓｅａｒｃｈ
ｅｎｇｉｎｅｒｅｓｕｌｔｓ．Ｄｉａｚｅｔａｌ．犤１０犦ｐｒｏｐｏｓｅｄａｆｕｚｚｙａｎａｌｙｔｉｃ
ｎｅｔｗｏｒｋｐｒｏｃｅｓｓ牗ＡＮＰ牘ａｎｄｗｅｉｇｈｔｅｄｆｕｚｚｙＡＮＰｍｅｔｈ
ｏｄｓｆｏｒｍｅｒｇｉｎｇｍｅｔａｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅｒｅｓｕｌｔｓ．Ｔｏｔｈｅｂｅｓｔｏｆ
ｔｈｅａｕｔｈｏｒｓｋｎｏｗｌｅｄｇｅ牞ｎｏｓｉｎｇｌｅｒｅｓｅａｒｃｈｉｓｒｅｐｏｒｔｅｄｔｏ
ｆｉｎｄｔｈｅｍｅｔａｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆａｓｐｅｃｉｆｉｃｑｕｅｒｙ
ｕｓｉｎｇｔｈｅｃｒｉｓｐＯＷＡｏｐｅｒａｔｏｒｗｅｉｇｈｔｓ．
　ＴｈｅｒｅａｒｅｓｏｍｅｏｔｈｅｒｋｉｎｄｓｏｆＯＷＡｏｐｅｒａｔｏｒｗｅｉｇｈｔｓ
ｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓ犤１１１５犦．Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｐｒｏｐｏｓｅｓａｎｅｗａｐ
ｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＭＥＯＷＡｏｐｅｒａｔｏｒｍｅｔｈｏｄｆｏｒａｇｇｒｅｇａ
ｔｉｎｇｍｅｔａｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅｒｅｓｕｌｔｓｏｂｔａｉｎｅｄｆｒｏｍ ａｓｐｅｃｉｆｉｃ
ｑｕｅｒｙ．Ｔｈｒｅｅｒｅａｓｏｎｓｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｔｏｏｕｒｄｅｃｉｓｉｏｎｆｏｒｕｓｉｎｇ
ｔｈｅＭＥＯＷＡｏｐｅｒａｔｏｒ．Ｆｉｒｓｔ牞ｉｔｉｓｓｉｍｐｌｅ牞ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉ
ｂｌｅａｎｄｃｏｎｖｅｎｉｅｎｔｆｏｒｕｓｅｒｓｔｏｋｎｏｗ．Ｓｅｃｏｎｄｌｙ牞ｔｈｅ
ｗｅｉｇｈｔｓｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｔｈｅＭＥＯＷＡｏｐｅｒａｔｏｒｃｈａｎｇｅｍｏｎｏ
ｔｏｎｉｃａｌｌｙａｎｄｓｍｏｏｔｈｌｙｗｉｔｈｔｈｅｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｄｅｘ牞ｗｈｉｃｈｃａｎ
ｗｅｌｌｒｅｆｌｅｃｔｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｏｆｔｈｅｒｅｔｒｉｅｖａｌｄｏｃｕｍｅｎｔｓｉｎ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｏｓｉｔｉｏｎｓ犤１２犦．Ｔｈｉｒｄｌｙ牞ｉｆｗｅｕｓｅｏｔｈｅｒＯＷＡｏｐ
ｅｒａｔｏｒｍｅｔｈｏｄｓ牞ｔｈｅｆｒａｍｅｗｏｒｋｓｏｆｆｉｎｄｉｎｇｍｅｔａｓｅａｒｃｈｅｎ
ｇｉｎｅｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｔｈｅｓａｍｅ．
　Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｆｉｒｓｔｇｉｖｅｓａｇｅｎｅｒａｌａｐｐｒｏａｃｈｔｏｆｉｎｄｉｎｇ
ｍｅｔａｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅｒｅｓｕｌｔｓ．Ｔｈｅｎｉｔｄｉｖｉｄｅｓｔｈｅｅｘｉｓｔｉｎｇ
ＯＷＡｏｐｅｒａｔｏｒｍｅｔｈｏｄｓｉｎｔｏｔｗｏｋｉｎｄｓ牶ｏｎｅｉｓｔｏａｃｑｕｉｒｅ
ｕｎｉｑｕｅａｇｇｒｅｇａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓ牞ｔｈｅｏｔｈｅｒｉｓｔｏａｃｑｕｉｒｅｍｕｌｔｉ
ｐｌｅａｇｇｒｅｇａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓ．Ｂｕｔｔｈｅｅｘｉｓｔｉｎｇｓｏｌｕｔｉｏｎｓｔｏｔｈｅ
ｓｅｃｏｎｄｋｉｎｄａｒｅｆｕｚｚｙｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅｗｅｉｇｈｔｅｄａｐｐｒｏａｃｈｅｓ．
Ｗｈｅｒｅａｓ牞ａｇｇｒｅｇａｔｉｎｇｍｅｔａｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅｒｅｓｕｌｔｓｉｓａｃｒｉｓｐ
ｐｒｏｂｌｅｍ牞ｗｅｓｈｏｕｌｄｕｓｅｃｒｉｓｐｗｅｉｇｈｔｓｔｏａｇｇｒｅｇａｔｅｔｈｅ
ｍｅｔａｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅｒｅｓｕｌｔｓ．ＴｈｅＭＥＯＷＡｏｐｅｒａｔｏｒｎｏｔ
ｏｎｌｙｐｒｏｖｉｄｅｓｃｒｉｓｐｗｅｉｇｈｔｓ牞ｂｕｔａｌｓｏｈａｓｍｕｌｔｉｐｌｅａｇｇｒｅ
ｇａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｆｏｒｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｅｒｓｔｏｃｈｏｏｓｅｆｒｏｍ．Ｍｅａｎ
ｗｈｉｌｅ牞ｗｅｅｌａｂｏｒａｔｅｏｎｔｈｅａｄｖａｎｔａｇｅｓｏｆｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄ
ｍｅｔｈｏｄ．Ｉｎｔｈｅｅｎｄ牞ａｎｅｘａｍｐｌｅｉｓｐｒｏｖｉｄｅｄｔｏｉｌｌｕｓｔｒａｔｅ
ｉｔｓａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ牞ｗｈｉｃｈｅｘｔｅｎｄｓｔｈｅａｇｇｒｅｇａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆ
ｔｈｅｍｉｎｉｍａｘＬＰｍｅｔｈｏｄ犤５犦．



１　ＥｘｉｓｔｉｎｇＭｅｔｈｏｄｓｆｏｒＡｇｇｒｅｇａｔｉｎｇＭｅｔａｓｅａｒｃｈ
ＥｎｇｉｎｅＲｅｓｕｌｔｓ

　Ａｓｉｓｓｔａｔｅｄａｂｏｖｅ牞ｗｅｊｕｓｔｄｉｓｃｕｓｓｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｏｆａｇ
ｇｒｅｇａｔｉｎｇｍｅｔａｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅｒｅｓｕｌｔｓｉｎｔｈｅＯＷＡｏｐｅｒａｔｏｒ
ｃｏｎｔｅｘｔ．

１．１　Ａ ｇｅｎｅｒａｌａｐｐｒｏａｃｈｔｏａｇｇｒｅｇａｔｅｍｅｔａｓｅａｒｃｈ
ｅｎｇｉｎｅｓｒｅｓｕｌｔｓ

　ＴｈｅＯＷＡｏｐｅｒａｔｏｒａｇｇｒｅｇａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｃａｎｂｅｄｉｖｉｄｅｄ
ｉｎｔｏｔｗｏｐｈａｓｅｓ牶
　１牘Ａｇｇｒｅｇａｔｉｎｇｐｈａｓｅ．Ｓｕｂｍｉｔｑｕｅｒｉｅｓｔｏｔｈｅｍｅｔａ
ｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅｓｙｓｔｅｍ牞ｗｈｉｃｈｄｉｓｐａｔｃｈｅｓｔｈｅｍ ｔｏｔｈｅ
ｓｅｌｅｃｔｅｄｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅｓ牷ｔｈｅｎｅａｃｈｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅｅｘｔｒａｃｔｓ
ａｒｅｔｒｉｅｖａｌｌｉｓｔ．ＣｏｕｎｔｔｈｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙλｉｊｏｆｄｏｃｕｍｅｎｔＤｉ
ａｐｐｅａｒｉｎｇｉｎｔｈｅｊｔｈｐｌａｃｅａｎｄｃｏｍｐｕｔｅｔｈｅｗｅｉｇｈｔｉｎｇ
ｖｅｃｔｏｒｓＷｗｉｔｈｔｈｅｒｅｌｅｖａｎｔＯＷＡｏｐｅｒａｔｏｒｍｅｔｈｏｄ牷ｔｈｅｎ
ｏｂｔａｉｎａｇｇｒｅｇａｔｉｏｎｖａｌｕｅｓｆｏｒｍｅｔａｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅｒｅｓｕｌｔｓ．
　２牘Ｒａｎｋｉｎｇｐｈａｓｅ．Ｏｒｄｅｒｔｈｅａｇｇｒｅｇａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓａｃ
ｃｏｒｄｉｎｇｔｏａｇｉｖｅｎｃｒｉｔｅｒｉｏｎ牗ｉ．ｅ．牞ｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｏｒｎｅｓｓ
ａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅＯＷＡｏｐｅｒａｔｏｒ牘ｔｏｏｂｔａｉｎｔｈｅｏｐｔｉｍａｌ
ｒａｎｋ．
　ＬｅｔｕｓｃｏｎｓｉｄｅｒａｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＯＷＡｏｐｅｒａｔｏｒｉｎ
ｔｈｅｍｅｔａｓｅａｒｃｈｓｙｓｔｅｍ犤２犦．Ｓｕｐｐｏｓｅｔｈａｔｔｈｅｒｅａｒｅｍｓｅａｒｃｈ
ｅｎｇｉｎｅｓ牗ｍ≥２牘ｄｅｎｏｔｅｄｂｙＳＥ１牞爥牞ＳＥｍ．Ｗｉｔｈｏｕｔｌｏｓｓ
ｏｆｇｅｎｅｒａｌｉｔｙ牞ｗｅｏｎｌｙｃｏｎｓｉｄｅｒｔｈｅｆｉｒｓｔｌｔｈｒａｎｋｅｄｌｉｓｔｏｆ
ｄｏｃｕｍｅｎｔｓｒｅｔｒｉｅｖｅｄｆｒｏｍｅａｃｈｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅ．ＬｅｔＤ１牞爥牞
Ｄｒｄｅｎｏｔｅｔｈｅｄｏｃｕｍｅｎｔｓａｐｐｅａｒｉｎｇｉｎｔｈｅｒｅｔｒｉｅｖａｌｌｉｓｔｓ．
ＴｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｄａｔａｃａｎｂｅｒｅｃｏｒｄｅｄｉｎＴａｂ．１．

Ｔａｂ．１　Ｔｈｅａｐｐｅａｒｉｎｇｐｌａｃｅｏｆｄｏｃｕｍｅｎｔｓ
Ｄｏｃｕｍｅｎｔｓ Ｔｈｅｆｉｒｓｔｐｌａｃｅ爥 Ｔｈｅｉｔｈｐｌａｃｅ爥 Ｔｈｅｌｔｈｐｌａｃｅ
Ｄ１ λ１１ 爥 λ１ｉ 爥 λ１ｌ
     

Ｄｊ λｊ１ 爥 λｊｉ 爥 λｊｌ
     

Ｄｒ λｒ１ 爥 λｒｉ 爥 λｒｌ

　ＩｎＴａｂ．１牞λｊｉ牗ｊ＝１牞２牞爥牞ｒ牷ｉ＝１牞２牞爥牞ｌ牘ｄｅｎｏｔｅｓｔｈｅ
ｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆｄｏｃｕｍｅｎｔＤｊａｐｐｅａｒｉｎｇｉｎｔｈｅｉｔｈｒａｎｋｅｄ
ｐｌａｃｅ．
　ＴｈｅｒｅｌｅｖａｎｃｙｉｎｄｅｘｏｆｄｏｃｕｍｅｎｔＤｋｉｓｄｅｆｉｎｅｄａｓ

ｚｋ ＝∑
ｌ

ｉ＝１
λｋｉｗｉ 牗１牘

ｗｈｅｒｅｗｉ牗ｉ＝１牞２牞爥牞ｌ牘ｉｓｔｈｅｕｎｋｎｏｗｎｗｅｉｇｈｔｄｅｆｉｎｅｄ
ｆｏｒｔｈｅｉｔｈｐｌａｃｅ．Ｉｔｉｓｎｏｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｗｅｉｇｈｔｓｈｏｕｌｄｓａｔｉｓ
ｆｙｗｉ≥ｗｉ＋１ｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｇｒｅａｔｅｒｔｈｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙｎｕｍｂｅｒ牞
ｔｈｅｍｏｒｅｒｅｌｅｖａｎｔｔｏｔｈｅｑｕｅｒｙ牞ａｎｄｗｅｓｈｏｕｌｄｇｉｖｅｔｈｅｍ
ｍｏｒｅｗｅｉｇｈｔｓ．
　ＩｎＥｑ．牗１牘牞ｉｔｉｓｏｂｖｉｏｕｓｔｈａｔｔｈｅａｇｇｒｅｇａｔｉｏｎｖａｌｕｅｚｋｉｓ
ｄｅｐｅｎｄｅｎｔｕｐｏｎｔｈｅｗｅｉｇｈｔｉｎｇｖｅｃｔｏｒ．Ｓｏ牞ｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｏｆ
ａｇｇｒｅｇａｔｉｎｇｍｅｔａｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅｒｅｓｕｌｔｓｃａｎｂｅｃｈａｎｇｅｄｉｎｔｏ
ｏｂｔａｉｎｉｎｇａｐｒｏｐｅｒｗｅｉｇｈｔｉｎｇｖｅｃｔｏｒｕｎｄｅｒｔｈｅＯＷＡｏｐｅｒ
ａｔｏｒ．
　Ｙａｇｅｒ犤１６犦ｗａｓｔｈｅｆｉｒｓｔｉｎｔｒｏｄｕｃｉｎｇｔｈｅｃｏｎｃｅｐｔｏｆｔｈｅ
ＯＷＡｏｐｅｒａｔｏｒｗｈｉｃｈｈａｓｔｈｅａｂｉｌｉｔｙｔｏｄｅｒｉｖｅｏｐｔｉｍａｌｒｅ

ｓｕｌｔｓｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｗｅｉｇｈｔｉｎｇｖｅｃｔｏｒｓａｆｔｅｒａｎａｇｇｒｅｇａｔｉｏｎ
ｐｒｏｃｅｓｓａｎｄｉｔｉｓｄｅｆｉｎｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｓ．
　Ｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎ１　ＡｎＯＷＡｏｐｅｒａｔｏｒｏｆｄｉｍｅｎｓｉｏｎｎｉｓａ
ｍａｐｐｉｎｇＦＷ牶Ｒ

ｎ→ＲｔｈａｔｈａｓｗｅｉｇｈｔｓＷ＝狖ｗ１牞ｗ２牞爥牞
ｗｎ狚

Ｔｗｉｔｈｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｓ

　ｗ１＋ｗ２＋爥＋ｗｎ＝１　　０≤ｗｉ≤１牷ｉ＝１牞２牞爥牞ｎ牗２牘

Ｓｕｃｈｔｈａｔ

ＦＷ牗Ｘ牘＝ＦＷ牗ｘ１牞ｘ２牞爥牞ｘｎ牘＝∑
ｎ

ｉ＝１
ｗｉｙｉ 牗３牘

ｗｈｅｒｅｙｉｉｓｔｈｅｉｔｈｌａｒｇｅｓｔｖａｌｕｅｉｎｘｉ．
　Ｙａｇｅｒ犤１６犦ａｌｓｏｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｔｗｏｉｍｐｏｒｔａｎｔｍｅａｓｕｒｅｓｗｉｔｈ
ｒｅｓｐｅｃｔｔｏｔｈｅｗｅｉｇｈｔｉｎｇｖｅｃｔｏｒＷｏｆｐｒｏｂｌｅｍ牗３牘牞ｗｈｉｃｈ
ａｒｅｄｅｆｉｎｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｓ．
　Ｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎ２犤１６犦　ＡｓｓｕｍｅｔｈａｔＷ＝狖ｗ１牞ｗ２牞爥牞ｗｎ狚

Ｔｉｓ
ｔｈｅｗｅｉｇｈｔｉｎｇｖｅｃｔｏｒｏｆｐｒｏｂｌｅｍ牗３牘牞ｔｈｅｏｒｎｅｓｓｌｅｖｅｌｉｓ
ｄｅｆｉｎｅｄａｓ

ｏｒｎｅｓｓ牗Ｗ牘＝∑
ｎ

ｉ＝１

ｎ－ｉ
ｎ－１ｗｉ 牗４牘

ｗｈｅｒｅｏｒｎｅｓｓ牗Ｗ牘＝αａｎｄα∈犤０牞１犦．
　Ｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎ３犤１６犦　ＡｓｓｕｍｅｔｈａｔＷ＝狖ｗ１牞ｗ２牞爥牞ｗｎ狚

Ｔｉｓ
ｔｈｅｗｅｉｇｈｔｉｎｇｖｅｃｔｏｒｏｆｐｒｏｂｌｅｍ 牗３牘牞ｔｈｅｄｉｓｐｅｒｓｉｏｎ
ｍｅａｓｕｒｅｉｓｄｅｆｉｎｅｄａｓ

Ｄｉｓｐｅｒｓｉｏｎ牗Ｗ牘＝－∑
ｎ

ｉ＝１
ｗｉｌｎｗｉ 牗５牘

１．２　Ｅｘｉｓｔｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓｔｏａｇｇｒｅｇａｔｅｍｅｔａｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅ
ｒｅｓｕｌｔｓ

１．２．１　Ｍｅｔｈｏｄｏｆａｃｑｕｉｒｉｎｇｕｎｉｑｕｅｓｏｌｕｔｉｏｎ
　Ｉｔｍｅａｎｓｔｈａｔｗｅｃａｎｏｂｔａｉｎａｎｕｎｉｑｕｅｏｐｔｉｍａｌｗｅｉｇｈ
ｔｉｎｇｖｅｃｔｏｒｂｙｓｏｌｖｉｎｇａｃｅｒｔａｉｎｍｅｔｈｏｄｗｉｔｈｏｕｔａｒｔｉｆｉｃｉａｌｌｙ
ａｄｊｕｓｔｉｎｇａｎｙｐａｒａｍｅｔｅｒｓ牞ｒｅｌａｔｅｄｒｅｓｅａｒｃｈｅｓｃａｎｂｅｒｅ
ｆｅｒｒｅｄｔｏＲｅｆｓ．犤２牞５犦．Ｈｅｒｅ牞ｗｅｊｕｓｔｉｎｔｒｏｄｕｃｅｔｈｅｍｉｎ
ｉｍａｘＬＰｍｅｔｈｏｄ犤５犦牞ｂｅｃａｕｓｅｗｅｗｉｌｌｃｏｍｐａｒｅｔｈｅｒａｎｋｉｎｇ
ｗｉｔｈｔｈａｔｏｆｔｈｅＭＥＯＷＡｏｐｅｒａｔｏｒ．
　ＴｈｅｍｉｎｉｍａｘＬＰｍｅｔｈｏｄｍｉｎｉｍｉｚｅｓｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｄｅ
ｖｉａｔｉｏｎｆｒｏｍｒｅｌｅｖａｎｃｙｉｎｄｉｃｅｓｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏｔｈｅａｇｇｒｅ
ｇａｔｅｄｅｌｅｍｅｎｔｓ牞ｗｈｉｃｈｃａｎｂｅｅｘｐｒｅｓｓｅｄａｓ

　　　　　　　ｍｉｎＭ 牗６牘
ｓ．ｔ．Ｍ－ｄｊ≥０　　ｊ＝１牞２牞爥牞ｒ

∑
ｌ

ｉ＝１
λｊｉｗｉ＋ｄｊ＝１　　ｊ＝１牞２牞爥牞ｒ

ｗｉ－ｗｉ＋１≥ε
　　ｉ＝１牞２牞爥牞ｌ－１

ｗｌ≥ε


ｄｊ≥０

ｗｈｅｒｅＭ＝ｍａｘ狖ｄｊ牶ｊ＝１牞２牞爥牞ｒ狚牷ｄｊｉｓａｄｅｖｉａｔｉｏｎｖａｒｉａ
ｂｌｅ牷ｗｉｉｓｔｈｅｕｎｋｎｏｗｎｗｅｉｇｈｔｄｅｆｉｎｅｄｆｏｒｔｈｅｉｔｈｐｌａｃｅ牷
λｊｉ牗ｊ＝１牞２牞爥牞ｒ牷ｉ＝１牞２牞爥牞ｌ牘ｉｓｔｈｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙｄｏｃｕ
ｍｅｎｔＤｊａｐｐｅａｒｅｄｉｎｔｈｅｉｔｈｒａｎｋｅｄｐｌａｃｅ牷ε

 ｉｓｔｈｅｍａｘ
ｉｍｕｍｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｔｉｎｇｐａｒａｍｅｔｅｒ牞ａｎｄｔｈｅｖａｌｕｅｉｓｏｂｔａｉｎｅｄ
ａｓｆｏｌｌｏｗｓ牶

０４１ ＳａｎｇＸｉｕｚｈｉａｎｄＬｉｕＸｉｎｗａｎｇ　



ε ＝ {ｍｉｎ １

∑
ｌ

ｉ＝１
λｊｉ牗１－ｉ＋１牘

牞ｊ＝１牞２牞爥 }牞ｒ
１．２．２　Ｍｅｔｈｏｄｏｆｏｂｔａｉｎｉｎｇｍｕｌｔｉｐｌｅｓｏｌｕｔｉｏｎｓ
　Ｉｔｍｅａｎｓｔｈａｔｗｅｏｂｔａｉｎｍｕｌｔｉｐｌｅａｇｇｒｅｇａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓ
ｔｈｒｏｕｇｈｓｏｌｖｉｎｇａｍｏｄｅｌｗｉｔｈｃｅｒｔａｉｎｐｒｅｄｅｆｉｎｅｄｐａｒａｍｅ
ｔｅｒｓｔｏａｃｑｕｉｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｗｅｉｇｈｔｉｎｇｖｅｃｔｏｒｓ．
　Ｔｈｅｌｉｎｇｕｉｓｔｉｃｑｕａｎｔｉｆｉｅｒｗａｓｏｒｉｇｉｎａｌｌｙｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｂｙ
Ｚａｄｅｈ犤１７犦．Ｌａｔｅｒ牞Ｙａｇｅｒ犤１８犦 ｐｒｏｐｏｓｅｄａｆｕｚｚｙｌｉｎｇｕｉｓｔｉｃ
ｒｅｇｕｌａｒｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｍｏｎｏｔｏｎｅ牗ＲＩＭ牘ｑｕａｎｔｉｆｉｅｒｇｕｉｄｅｄａｇ
ｇｒｅｇａｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅＯＷＡｏｐｅｒａｔｏｒ牞ｗｈｉｃｈｉｓｄｅｆｉｎｅｄａｓ
ｆｏｌｌｏｗｓ．
　Ｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎ４犤１８犦 ＡｆｕｚｚｙｓｕｂｓｅｔＱｉｓｃａｌｌｅｄａｎＲＩＭ
ｑｕａｎｔｉｆｉｅｒｉｆＱ牗０牘＝０牞Ｑ牗１牘＝１牞ａｎｄＱ牗ｘ牘≥Ｑ牗ｙ牘ｉｆｘ≥
ｙ．
　ＷｉｔｈａｎＲＩＭｑｕａｎｔｉｆｉｅｒＱ牞ｔｈｅｗｅｉｇｈｔｉｎｇｖｅｃｔｏｒｏｆｔｈｅ
ＯＷＡｏｐｅｒａｔｏｒｃａｎｂｅｏｂｔａｉｎｅｄｂｙ

ｗｉ＝Ｑ
ｉ( )ｎ －Ｑ ｉ－１( )ｎ 　　ｉ＝１牞２牞爥牞ｎ 牗７牘

　ＴｈｅｑｕａｎｔｉｆｉｅｒｇｕｉｄｅｄａｇｇｒｅｇａｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅＯＷＡｏｐｅｒ
ａｔｏｒｉｓ

ＦＷ牗Ｘ牘＝∑
ｎ

ｉ＝１
Ｑ ｉ( )ｎ －Ｑ ｉ－１( )( )ｎ

ｘｉ 牗８牘

ｗｈｅｒｅｘｉｉｓｉｎａｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｏｒｄｅｒ．
　ＴｈｅｆｕｚｚｙｌｉｎｇｕｉｓｔｉｃｑｕａｎｔｉｆｉｅｒＱｇｅｎｅｒａｌｌｙｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓ
ｔｈｅｃｏｎｃｅｐｔｏｆａｆｕｚｚｙｍａｊｏｒｉｔｙｉｎｔｈｅａｒｇｕｍｅｎｔｓａｇｇｒｅｇａ
ｔｉｏｎ犤１９犦．ＶａｒｉｏｕｓａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓａｒｅｄｉｓｃｕｓｓｅｄｉｎＲｅｆｓ．犤１牞
１０犦．
　Ｉｔｉｓｓｏｆｌｅｘｉｂｌｅｔｈａｔｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｅｒｓｃａｎｏｂｔａｉｎａｎｏｐｔｉ
ｍａｌｓｏｌｕｔｉｏｎｔｈｒｏｕｇｈｍｕｌｔｉｐｌｅａｇｇｒｅｇａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓ．Ｂｕｔ
ｆｕｚｚｙｌｉｎｇｕｉｓｔｉｃｑｕａｎｔｉｆｉｅｒｇｕｉｄｅｄａｇｇｒｅｇａｔｉｏｎｉｓｕｓｅｄｔｏ
ｓｏｌｖｅｆｕｚｚｙｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇｐｒｏｂｌｅｍｓ牷ｉｔｉｓｎｏｔｓｕｉｔａｂｌｅ
ｆｏｒｓｏｌｖｉｎｇｃｒｉｓｐｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇｐｒｏｂｌｅｍｓ．Ｉｎｔｈｉｓｐａ
ｐｅｒ牞ｗｅｉｎｔｒｏｄｕｃｅｔｈｅＭＥＯＷＡｏｐｅｒａｔｏｒｍｅｔｈｏｄｔｏｔｈｅ
ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆａｇｇｒｅｇａｔｉｎｇｍｅｔａｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅｒｅｔｒｉｅｖａｌｒｅ
ｓｕｌｔｓ牞ｗｈｉｃｈｎｏｔｏｎｌｙｈａｓｃｒｉｓｐｗｅｉｇｈｔｓ牞ｂｕｔａｌｓｏｈａｓｍｕｌ
ｔｉｐｌｅａｇｇｒｅｇａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｆｏｒｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｅｒｓｔｏｃｈｏｏｓｅ
ｆｒｏｍ．

２　ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＭＥＯＷＡＯｐｅｒａｔｏｒＭｅｔｈｏｄｉｎ
ＭｅｔａｓｅａｒｃｈＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ

２．１　ＭＥＯＷＡｏｐｅｒａｔｏｒａｎｄｉｔｓｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎ

　ＯＨａｇａｎ犤１１犦 ｃｏｍｂｉｎｅｄｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐｌｅｏｆｔｈｅｍａｘｉｍｕｍ
ｅｎｔｒｏｐｙｗｉｔｈｔｈｅＯＷＡｏｐｅｒａｔｏｒａｎｄｐｒｏｐｏｓｅｄｔｈｅｆｏｌｌｏｗ
ｉｎｇｍａｔｈｅｍａｔｉｃａｌｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇｐｒｏｂｌｅｍ牶

ｍａｘ＝－∑
ｎ

ｉ＝１
ｗｉｌｎｗｉ 牗９牘

ｓ．ｔ．∑
ｎ

ｉ＝１

ｎ－ｉ
ｎ－１ｗｉ＝α　　α∈犤０牞１犦

∑
ｎ

ｉ＝１
ｗｉ＝１

ｗｉ≥０　　ｉ＝１牞２牞爥牞ｎ

　ＶａｒｉｏｕｓｏｐｔｉｍａｌｓｏｌｕｔｉｏｎｓｗｅｒｅｄｉｓｃｕｓｓｅｄｉｎＲｅｆｓ．犤１１
１２牞２０犦．Ｔｈｅｒｅｉｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｐｒｏｐｅｒｔｙｏｆｐｒｏｂｌｅｍ牗９牘牞
ｗｈｉｃｈｉｓｅｘｐｒｅｓｓｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｓ．
　Ｔｈｅｏｒｅｍ１犤１２犦　Ｓｉｎｃｅαｉｓｔｈｅｏｒｎｅｓｓｌｅｖｅｌｏｆｐｒｏｂｌｅｍ
牗９牘牞ｗｈｅｎ０．５≤α≤１牞ｔｈｅｗｅｉｇｈｔｓｆｏｒｍａｎｏｎｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ
ｓｅｑｕｅｎｃｅ牞ａｎｄｗｉ≥ｗｊｆｏｒｉ≤ｊ．Ｗｈｅｎ０≤α≤０．５牞ｔｈｅ
ｗｅｉｇｈｔｓｆｏｒｍａｎｏｎｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｓｅｑｕｅｎｃｅ牞ａｎｄｗｉ≤ｗｊｆｏｒ
ｉ≥ｊ．
　ＦｒｏｍＴｈｅｏｒｅｍ１牞ｗｈｅｎ０．５≤α≤１牞ｔｈｅｇｒｅａｔｅｒｔｈｅ
ａｇｇｒｅｇａｔｅｄｅｌｅｍｅｎｔｉｓ牞ｔｈｅｍｏｒｅｅｍｐｈａｓｉｓｗｉｌｌｂｅｇｉｖｅｎ牷
ｗｈｅｎ０≤α＜０．５牞ｔｈｅｓｍａｌｌｅｒｔｈｅａｇｇｒｅｇａｔｅｄｅｌｅｍｅｎｔｉｓ牞
ｔｈｅｍｏｒｅｅｍｐｈａｓｉｓｗｉｌｌｂｅｇｉｖｅｎ．
　Ｉｎｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆａｇｇｒｅｇａｔｉｎｇｍｅｔａｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅｒｅ
ｓｕｌｔｓ牞ｔｈｅｍｏｒｅｆｒｅｑｕｅｎｔｔｈｅｄｏｃｕｍｅｎｔｉｓ牞ｔｈｅｍｏｒｅｒｅｌｅ
ｖａｎｔｔｈｅｑｕｅｒｙｗｉｌｌｂｅ．Ｓｏ牞ｗｅｊｕｓｔｃｏｎｓｉｄｅｒｔｈｅｗｅｉｇｈｔｓ
ｏｆｐｒｏｂｌｅｍ牗９牘ｕｎｄｅｒｏｒｎｅｓｓｌｅｖｅｌα∈犤０．５牞１犦．
　ＵｓｉｎｇｔｈｅｍｅｔｈｏｄｏｆＬａｇｒａｎｇｅｍｕｌｔｉｐｌｉｅｒｓ牞Ｌｉｕ犤２１犦ａｎｄ
Ｆｕｌｌéｒｅｔａｌ．犤１２犦ｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｄｐｒｏｂｌｅｍ牗９牘ｉｎｔｏａｐｏｌｙｎｏｍｉ
ａｌｅｑｕａｔｉｏｎｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｗｅｉｇｈｔｉｎｇｖｅｃｔｏｒｓ．Ｉｎ
ｔｈｉｓｐａｐｅｒ牞ｗｅｕｓｅｔｈｅａｎａｌｙｔｉｃａｌｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆＬｉｕｓｍｅｔｈ
ｏｄ犤２１犦牞ｗｈｉｃｈｈａｓａｇｅｏｍｅｔｒｉｃｆｏｒｍｗｉｔｈｗｉ＋１／ｗｉ＝ｑ牞ａｎｄ
ｔｈｅｗｅｉｇｈｔｓｗｉｃａｎｂｅｅｘｐｒｅｓｓｅｄａｓ

犤２１犦

ｗｉ＝
ｑｉ－１

∑
ｎ－１

ｊ＝０
ｑｊ
　　ｉ＝１牞２牞爥牞ｎ 牗１０牘

ｗｈｅｒｅｑｉｓｔｈｅｒｏｏｔｓｏｌｕｔｉｏｎｔｏｐｒｏｂｌｅｍ牗９牘ｔｈａｔｃａｎｂｅ
ｓｏｌｖｅｄｂｙ

牗ｎ－１牘αｑｎ－１＋∑
ｎ

ｉ＝２
牗牗ｎ－１牘α－ｉ＋１牘ｑｎ－ｉ＝０

牗１１牘

　Ｖａｒｉｏｕｓａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｏｆｐｒｏｂｌｅｍ牗９牘ａｒｅｄｉｓｃｕｓｓｅｄｉｎ
Ｒｅｆｓ．犤１１ １２牞２０犦．
　Ｎｅｘｔ牞ｗｅｗｉｌｌｉｎｔｒｏｄｕｃｅｔｈｅａｎａｌｙｔｉｃａｌｐｒｏｃｅｓｓｏｆａｇｇｒｅ
ｇａｔｉｎｇｍｅｔａｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅｒｅｓｕｌｔｓ．

２．２　Ｐｒｏｃｅｄｕｒｅｓｏｆａｇｇｒｅｇａｔｉｎｇｍｅｔａｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅｒｅ
ｓｕｌｔｓ

　Ｗｅｄｉｖｉｄｅｔｈｅｐｒｏｃｅｄｕｒｅｉｎｔｏｓｅｖｅｒａｌｓｔｅｐｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ牶
　Ｓｔｅｐ１　Ｃｈｏｏｓｅｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅ牗ＳＥ１牞爥牞ＳＥｍ牘ｉｎｔｈｅ
ｍｅｔａｓｅａｒｃｈｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ牞ａｎｄｓｕｂｍｉｔａｓｐｅｃｉｆｉｃｑｕｅｒｙｔｏ
ｔｈｅｓｅｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅｓ．
　Ｓｔｅｐ２　Ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｆｉｒｓｔｌｔｈｒａｎｋｅｄｌｉｓｔ．
　Ｓｔｅｐ３　ＴｏｅａｃｈｄｏｃｕｍｅｎｔＤｊ牞ｃｏｕｎｔｔｈｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙλｊｉ
牗ｊ＝１牞２牞爥牞ｒ牷ｉ＝１牞２牞爥牞ｌ牘ａｐｐｅａｒｉｎｇｉｎｔｈｅｉｔｈｐｌａｃｅ．
　Ｓｔｅｐ４　ＴａｋｅｎａｎｄαｉｎｔｏＥｑ．牗１１牘牞ａｎｄｃｏｍｐｕｔｅｔｈｅ
ｖａｌｕｅｏｆｑ．
　Ｓｔｅｐ５　ＴａｋｅｑｉｎｔｏＥｑ．牗１０牘牞ａｎｄｃｏｍｐｕｔｅｗｅｉｇｈｔｉｎｇ
ｖｅｃｔｏｒＷｗｉｔｈｇｉｖｅｎｏｒｎｅｓｓα．
　Ｓｔｅｐ６　ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏＥｑ．牗１牘牞ｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅａｇｇｒｅｇａ
ｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｅａｃｈｄｏｃｕｍｅｎｔＤｊｗｉｔｈｔｈｅｇｉｖｅｎｗｅｉｇｈｔｉｎｇ
ｖｅｃｔｏｒ．
　Ｓｔｅｐ７　Ｗｉｔｈｒｅｓｐｅｃｔｔｏｔｈｅａｇｇｒｅｇａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓ牞ｒａｎｋ

１４１　ＡｇｇｒｅｇａｔｉｎｇｍｅｔａｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅｒｅｓｕｌｔｓｂａｓｅｄｏｎｍａｘｉｍａｌｅｎｔｒｏｐｙＯＷＡｏｐｅｒａｔｏｒ



ｔｈｅｒｅｔｒｉｅｖａｌｄｏｃｕｍｅｎｔＤｊ．
　Ｉｎｔｈｅａｂｏｖｅｐｒｏｃｅｓｓ牞Ｓｔｅｐｓ１ｔｏ６ａｒｅａｇｇｒｅｇａｔｉｎｇｐｈａ
ｓｅｓ牞ａｎｄＳｔｅｐ７ｉｓａｒａｎｋｉｎｇｐｈａｓｅ．Ｃｏｍｂｉｎｉｎｇｔｈｅｃｏｎ
ｃｌｕｓｉｏｎｓｉｎＴｈｅｏｒｅｍ１ｗｉｔｈｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｃｏｎｔｅｘｔ牞ｉｔｉｓ
ｎｏｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｏｒｎｅｓｓｌｅｖｅｌαｓｈｏｕｌｄｂｅｂｅｔｗｅｅｎ０．５ａｎｄ
１．

２．３　ＭａｉｎａｄｖａｎｔａｇｅｓｏｆＭＥＯＷＡｏｐｅｒａｔｏｒｍｅｔｈｏｄ

　Ｔｈｅｍａｊｏｒａｄｖａｎｔａｇｅｓｏｆｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｍｅｔｈｏｄａｒｅｐｒｅｓ
ｅｎｔｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｓ牶
　１牘Ｉｔｉｓａｗｅｌｌｄｅｖｅｌｏｐｅｄｍｅｔｈｏｄ牞ｗｈｉｃｈａｔｔｒａｃｔｓｍｕｃｈ
ａｔｔｅｎｔｉｏｎｆｒｏｍｔｈｅｖｅｒｙｂｅｇｉｎｎｉｎｇｂｏｔｈｉｎｔｈｅｏｒｙａｎｄａｐ
ｐｌｉｃａｔｉｏｎ．Ｉｔｉｓｓｉｍｐｌｅ牞ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｂｌｅ牞ａｎｄｃｏｎｖｅｎｉｅｎｔ
ｉｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ牞ａｎｄｉｔｈａｓｂｅｅｎｕｓｅｄｔｏａｇｇｒｅｇａｔｅｉｎｆｏｒｍａ
ｔｉｏｎｉｎｃｅｒｔａｉｎａｒｅａｓ．
　２牘ＴｈｅｐｏｌｙｎｏｍｉａｌｅｑｕａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＬｉｕｍｅｔｈｏｄ犤２１犦ｏｆ
ｐｒｏｂｌｅｍ牗９牘ｉｓｆｉｒｓｔｕｓｅｄｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｗｅｉｇｈｔｉｎｇｖｅｃ
ｔｏｒｓｏｆｔｈｅＭＥＯＷＡｏｐｅｒａｔｏｒｍｅｔｈｏｄ牞ｗｈｉｃｈｉｓｍｏｒｅ
ｓｉｍｐｌｅ．
　３牘Ｉｔｏｖｅｒｃｏｍｅｓｔｈｅｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｓｈｏｒｔｃｏｍｉｎｇｓｏｆｔｈｅ
ｆｕｚｚｙＲＩＭｌｉｎｇｕｉｓｔｉｃｑｕａｎｔｉｆｉｅｒＯＷＡｏｐｅｒａｔｏｒｍｅｔｈｏｄａｐ
ｐｌｉｅｄｉｎａｇｇｒｅｇａｔｉｎｇｍｅｔａｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅｒｅｓｕｌｔｓ．
　ＴｈｅｆｕｚｚｙＲＩＭ ｌｉｎｇｕｉｓｔｉｃｑｕａｎｔｉｆｉｅｒＯＷＡｏｐｅｒａｔｏｒｉｓ
ｍｏｒｅｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｓｏｌｖｉｎｇｆｕｚｚｙａｇｇｒｅｇａｔｉｏｎｐｒｏｂｌｅｍｓ．
Ｈｏｗｅｖｅｒ牞ａｇｇｒｅｇａｔｉｎｇｍｅｔａｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅｒｅｓｕｌｔｓｉｓａｃｒｉｓｐ
ｐｒｏｂｌｅｍ牞ａｎｄｔｈｅｗｅｉｇｈｔｓｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｔｈｅＭＥＯＷＡｏｐ
ｅｒａｔｏｒｍｅｔｈｏｄａｒｅｃｒｉｓｐｎｕｍｂｅｒｓ．Ｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｍｅｔｈｏｄ
ｎｏｔｏｎｌｙｐｒｏｖｉｄｅｓｒｉｇｈｔｍｕｌｔｉｐｌｅａｇｇｒｅｇａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｆｏｒｄｅ
ｃｉｓｉｏｎｍａｋｅｒｓ牞ｂｕｔａｌｓｏｈａｓｎｅａｒｌｙｔｈｅｓａｍｅａｇｇｒｅｇａｔｉｏｎ
ｒｅｓｕｌｔｓａｓｔｈｏｓｅｏｆｔｈｅｍｉｎｉｍａｘＬＰｍｅｔｈｏｄ．
　４牘Ｉｔｄｅｔｅｒｍｉｎｅｓｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｗｅｉｇｈｔｉｎｇｖｅｃｔｏｒｕｎｄｅｒｔｈｅ
ｍａｘｉｍａｌｅｎｔｒｏｐｙ牞ｗｈｉｃｈｈａｓｔｈｅａｂｉｌｉｔｙｔｏａｓｃｅｒｔａｉｎｔｈｅ
ｏｐｔｉｍａｌａｇｇｒｅｇａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓａｆｔｅｒｔｈｅａｇｇｒｅｇａｔｉｎｇｐｒｏｃｅｓ
ｓｅｓ．
　Ｗｈｅｎｔｈｅｏｒｎｅｓｓｌｅｖｅｌα∈犤０．５牞１犦牞ｔｈｅｗｅｉｇｈｔｓｏｂ
ｔａｉｎｅｄｂｙｐｒｏｂｌｅｍ牗９牘ｍｏｎｏｔｏｎｉｃａｌｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｗｉｔｈｔｈｅ
ｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｄｅｘ牞ｗｈｉｃｈｊｕｓｔｓａｔｉｓｆｉｅｓｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｏｆａｇ
ｇｒｅｇａｔｉｎｇｔｈｅｒｅｔｒｉｅｖａｌｄｏｃｕｍｅｎｔ．α＝１ｉｓｕｓｅｄｔｏｐｒｅｓｅｎｔ
ｔｈｅｓｉｔｕａｔｉｏｎｗｈｅｎｔｈｅｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｅｒｉｓｍａｘｉｍａｌｌｙｏｐｔｉ
ｍｉｓｔｉｃ牞ａｎｄα＝０．５ｉｓｕｓｅｄｔｏｒｅｐｒｅｓｅｎｔｔｈｅｓｉｔｕａｔｉｏｎ
ｗｈｅｎｔｈｅｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｅｒｆａｃｅｓａｍｏｄｅｒａｔｅａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ．

３　ＣａｓｅＳｔｕｄｙｏｆＭＥＯＷＡＯｐｅｒａｔｏｒＭｅｔｈｏｄ

　ＷｅｎｏｗｕｓｅｔｈｅＭＥＯＷＡｏｐｅｒａｔｏｒｍｅｔｈｏｄｔｏａｇｇｒｅ
ｇａｔｅｍｅｔａｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅｒｅｓｕｌｔｓ牞ｗｈｉｃｈｉｓｇｉｖｅｎｂｙＡｍｉｎ
ａｎｄＥｍｒｏｕｚｎｅｊａｄ犤５犦．Ｔｈｅｆａｃｔｏｒｓｉｎｖｏｌｖｅｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆ
ｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅｓ牞ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｔｈｅｆｉｒｓｔｒａｎｋｅｄｌｉｓｔｃｏｎｓｉｄ
ｅｒｅｄ牞ｔｈｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆｔｈｅｄｏｃｕｍｅｎｔｉｎｅｖｅｒｙｒａｎｋｅｄ
ｐｌａｃｅａｎｄｔｈｅＭＥＯＷＡｗｅｉｇｈｔｉｎｇｖｅｃｔｏｒｓｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｏｒｎｅｓｓｌｅｖｅｌｓ．

３．１　Ｃｏｍｐｕｔｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓ

　Ｓｔｅｐ１　ＦｏｕｒｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅｓＳＥ１＝Ｇｏｏｇｌｅ牞ＳＥ２＝Ｙａ
ｈｏｏ牞ＳＥ３＝ＭＳＮａｎｄＳＥ４＝Ａｌｔａｖｉｓｔａａｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄ．Ｑｕｅ

ｒｉｅｓＱ＝狖ｍｅｔａｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅ牞ａｇｇｒｅｇａｔｉｏｎ狚ａｒｅｓｕｂｍｉｔｔｅｄ
ｔｏｔｈｅｆｏｕｒｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅｓ．
　Ｓｔｅｐ２　Ｓｕｐｐｏｓｅｔｈａｔｗｅｊｕｓｔｒａｎｋｔｈｅｆｉｒｓｔｔｅｎｄｏｃｕ
ｍｅｎｔｓｒｅｔｒｉｅｖｅｄｆｒｏｍｔｈｅｆｏｕｒｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅｓ牞ａｎｄｔｈｅｒｅ
ａｒｅ２５ｄｏｃｕｍｅｎｔｓａｐｐｅａｒｉｎｇｉｎｔｈｅｆｉｒｓｔｔｅｎｐｌａｃｅｓ牞ｗｈｉｃｈ
ｉｓｄｅｎｏｔｅｄａｓＤ１ｔｏＤ２５．
　Ｓｔｅｐ３　Ｃｏｕｎｔｔｈｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆｅａｃｈｄｏｃｕｍｅｎｔａｐｐｅａ
ｒｉｎｇｉｎｅａｃｈｐｌａｃｅｗｉｔｈｉｎｔｈｅｆｏｕｒｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅｓ牞ｗｈｉｃｈ
ｉｓｌｉｓｔｅｄｉｎＴａｂ．２．

Ｔａｂ．２　Ｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆｔｈｅｆｉｒｓｔｔｅｎｒｅｓｕｌｔｓｒｅｔｒｉｅｖｅｄｂｙｆｏｕｒ
ｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅｓ

Ｄｏｃｕｍｅｎｔｓ
Ｐｌａｃｅ

１ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０
Ｄ１ １ ２ １ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０
Ｄ２ ０ １ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０
Ｄ３ ０ ０ １ ０ ０ ０ ０ ０ １ ０
Ｄ４ ０ ０ ０ １ ０ １ ０ ０ １ ０
Ｄ５ ０ ０ ０ ０ １ ０ ０ ０ ０ ０
Ｄ６ ０ ０ ０ ０ ０ １ ０ ０ ０ ０
Ｄ７ ０ ０ ０ ０ ０ ０ １ ０ ０ ０
Ｄ８ ０ ０ ０ ０ １ ０ ０ １ ０ ０
Ｄ９ １ ０ １ ０ ０ ０ ０ ０ １ ０
Ｄ１０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ １
Ｄ１１ １ １ １ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０
Ｄ１２ １ ０ ０ １ ０ ０ ０ ０ ０ ０
Ｄ１３ ０ ０ ０ ０ １ ０ ０ ０ ０ ０
Ｄ１４ ０ ０ ０ ０ ０ １ ０ １ ０ ０
Ｄ１５ ０ ０ ０ １ ０ ０ １ ０ ０ ０
Ｄ１６ ０ ０ ０ ０ １ ０ ０ １ ０ ０
Ｄ１７ ０ ０ ０ １ ０ ０ ０ ０ ０ １
Ｄ１８ ０ ０ ０ ０ ０ １ ０ ０ ０ ０
Ｄ１９ ０ ０ ０ ０ ０ ０ １ ０ ０ ０
Ｄ２０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ １ ０
Ｄ２１ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ １
Ｄ２２ ０ ０ ０ ０ ０ ０ １ ０ ０ ０
Ｄ２３ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ １ ０ ０
Ｄ２４ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ １ ０
Ｄ２５ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ １

　Ｓｔｅｐ４　Ｔａｋｅｎ＝１０ａｎｄα＝０．５ｉｎｔｏＥｑ．牗１２牘牞ａｎｄ
ｏｂｔａｉｎｑ＝１．
　Ｓｔｅｐ５　Ｔａｋｅｑ＝１ｉｎｔｏＥｑ．牗１１牘牞ａｎｄｏｂｔａｉｎｗ１＝ｗ２
＝爥＝ｗ１０＝０．１．
　Ｓｔｅｐ６　ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏＥｑ．牗１牘牞ｔｈｅａｇｇｒｅｇａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓ
ｏｆａｌｌｔｈｅｄｏｃｕｍｅｎｔｓｉｎＴａｂ．２ａｒｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄ牞ａｎｄｗｅｏｂ
ｔａｉｎ

ｚ１＝０．４牞ｚ４＝ｚ９＝ｚ１１＝０．３
ｚ２＝ｚ８＝ｚ１２＝ｚ１４＝ｚ１５＝ｚ１６＝ｚ１７＝０．２

ｚ２＝ｚ５＝ｚ６＝ｚ７＝ｚ１０＝ｚ１３＝ｚ１８＝ｚ１９＝爥＝ｚ２５＝０．１

　Ｓｔｅｐ７　Ｂｙｔｈｅｓａｍｅｍｅｔｈｏｄ牞ｃｏｍｐｕｔｅｔｈｅｗｅｉｇｈｔｉｎｇ
ｖｅｃｔｏｒｓａｎｄｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｇｇｒｅｇａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｕｎｄｅｒ
ｔｈｅｏｒｎｅｓｓｌｅｖｅｌα＝０．６牞０．７牞０．８牞０．９牞１．０牞ｗｈｉｃｈａｒｅ
ｌｉｓｔｅｄｉｎＴａｂ．３ａｎｄＴａｂ．４牞ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

２４１ ＳａｎｇＸｉｕｚｈｉａｎｄＬｉｕＸｉｎｗａｎｇ　



Ｔａｂ．３　ＷｅｉｇｈｔｉｎｇｖｅｃｔｏｒｓｉｎＭＥＯＷＡｍｅｔｈｏｄ

α
Ｗｅｉｇｈｔ

ｗ１ ｗ２ ｗ３ ｗ４ ｗ５ ｗ６ ｗ７ ｗ８ ｗ９ ｗ１０
０．５ ０．１０００ ０．１０００ ０．１０００ ０．１０００ ０．１０００ ０．１０００ ０．１０００ ０．１０００ ０．１０００ ０．１０００

０．６ ０．１５６９ ０．１４０４ ０．１２５６ ０．１１２３ ０．１００５ ０．０８９９ ０．０８０４ ０．０７２０ ０．０６４４ ０．０５７６

０．７ ０．２３３６ ０．１８４０ ０．１４５０ ０．１１４３ ０．０９０１ ０．０７１０ ０．０５６０ ０．０４４１ ０．０３４７ ０．０２７４

０．８ ０．３４２７ ０．２２７２ ０．１５０６ ０．０９９８ ０．０６６２ ０．０４３９ ０．０２９１ ０．０１９３ ０．０１２８ ０．００８５

０．９ ０．５２５０ ０．２４９５ ０．１１８６ ０．０５６４ ０．０２６８ ０．０１２７ ０ ０ ０ ０

１．０ １．００００ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０

Ｔａｂ．４　ＡｇｇｒｅｇａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｂｔａｉｎｅｄｂｙＭＥＯＷＡｍｅｔｈｏｄ

Ｄｏｃｕｍｅｎｔ
α

０．５ ０．６ ０．７ ０．８ ０．９ １．０
Ｄ１ ０．４ ０．５６３３ ０．７４６６ ０．９４７７ １．１４２６ １
Ｄ２ ０．１ ０．１４０４ ０．１８４０ ０．２２７２ ０．２４９５ ０
Ｄ３ ０．２ ０．１９００ ０．１７９７ ０．１６３４ ０．１１８６ ０
Ｄ４ ０．３ ０．２６６６ ０．２２００ ０．１５６５ ０．０６９１ ０
Ｄ５ ０．１ ０．１００５ ０．０９０１ ０．０６６２ ０．０２６８ ０
Ｄ６ ０．１ ０．０８９９ ０．０７１０ ０．０４３９ ０．０１２７ ０
Ｄ７ ０．１ ０．０８０４ ０．０５６０ ０．０２９１ ０ ０
Ｄ８ ０．２ ０．１７２５ ０．１３４２ ０．０８５５ ０．０２６８ ０
Ｄ９ ０．３ ０．３４６９ ０．４１３３ ０．５０６１ ０．６４３６ １
Ｄ１０ ０．１ ０．０５７６ ０．０２７４ ０．００８５ ０ ０
Ｄ１１ ０．３ ０．４２２９ ０．５６２６ ０．７２０５ ０．８９３１ １
Ｄ１２ ０．２ ０．２６９２ ０．３４７９ ０．４４２５ ０．５８１４ １
Ｄ１３ ０．１ ０．１００５ ０．０９０１ ０．０６６２ ０．０２６８ ０
Ｄ１４ ０．２ ０．１６１９ ０．１１５１ ０．０６３２ ０．０１２７ ０
Ｄ１５ ０．２ ０．１９２７ ０．１７０３ ０．１２８９ ０．０５６４ ０
Ｄ１６ ０．２ ０．１７２５ ０．１３４２ ０．０８５５ ０．０２６８ ０
Ｄ１７ ０．２ ０．１６９９ ０．１４１７ ０．１０８３ ０．０５６４ ０
Ｄ１８ ０．１ ０．０８９９ ０．０７１０ ０．０４３９ ０．０１２７ ０
Ｄ１９ ０．１ ０．０８０４ ０．０５６０ ０．０２９１ ０ ０
Ｄ２０ ０．１ ０．０６４４ ０．０３４７ ０．０１２８ ０ ０
Ｄ２１ ０．１ ０．０５７６ ０．０２７４ ０．００８５ ０ ０
Ｄ２２ ０．１ ０．０８０４ ０．０５６０ ０．０２９１ ０ ０
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基于极大熵 ＯＷＡ算子的元搜索引擎搜索结果集成
桑秀芝　 刘新旺

（东南大学经济管理学院，南京 ２１１１８９）

摘要：将极大熵有序加权平均（ＭＥＯＷＡ）算子应用于元搜索引擎搜索结果的集成，并使用最新的极大熵有
序加权平均算子的解析算法求解集成结果．在现有的加权有序集成算子（ＯＷＡ）环境下，把用于集成元搜索
引擎搜索结果的方法分为２类：有唯一解和多解信息集成方法．所提出的极大熵有序加权平均算子不仅可
以得到精确的权重值，还能为决策者提供多种集成结果供选择．为了证明此集成算子的实用性，在集成元搜
索引擎搜索结果的应用背景下，用极大熵有序加权平均算子和极小极大线性规划算法进行求解，并对２种
方法的运算结果加以比较和讨论．结果显示，极大熵有序加权平均算子具有和极小极大线性规划算法几乎
一样的结果．
关键词：极大熵有序加权平均算子；极小极大线性规划；元搜索引擎；信息集成
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