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伴流场中大侧斜桨无空化水动力和噪声的尺度效应分析

杨琼方１　 王永生１　 张明敏２

（１海军工程大学动力工程学院，武汉 ４３００３３）
（２海军工程大学电子工程学院，武汉 ４３００３３）

摘要：针对艇尾伴流场中大侧斜桨无空化水动力和水声性能的尺度效应问题，对几何相似但直径分别为

２５０，５００和１０００ｍｍ的七叶大侧斜桨的无空化线谱噪声及其标准化谱曲线经验公式和总声压级进行了分
析．噪声预报同时采用频域和时域计算２种方法．作为脉动噪声源的桨叶表面脉动压力和法向速度分布由
ＵＲＡＮＳ模拟得到．结果表明，在相同进速系数下３种尺度桨的０．７Ｒ截面压力系数分布重合度高；３个桨的
推力脉动均能准确地反映出轴频和叶频信息，且中桨相对于小桨在叶频处的推力脉动幅值增量较大桨相对

于中桨要大．２种噪声预报方法得到的大桨相对于小桨的总声级增量相差２．４９ｄＢ；大桨和中桨标准化谱曲
线较为一致，但与小桨差异明显．随着直径的增加，线谱谱级和总声级增量增加．建议应尽可能增大模型桨
的几何尺度，以减小经验公式的预报误差和尺度效应影响．
关键词：大侧斜螺旋桨；无空化噪声；尺度效应；频域；时域
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