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基于降频的无线能量传输系统优化控制

谭林林　 黄学良　 周亚龙　 赵俊峰

（东南大学电气工程学院，南京 ２１００９６）

摘要：为了解决近距离传输时无线能量传输系统出现频率分裂导致多个功率极值点的问题，建立了系统的

传输模型．综合考虑谐振频率、负载大小、两线圈间的耦合强度等参数，探讨了频率分裂现象发生的内在因
素和边界条件．结果表明：在负载大小不变的情况下自然谐振频率越高，越容易发生频率分裂，当频率分裂
现象发生时，系统的最大传输功率将不在线圈的自然谐振频率处，给系统稳定性及功率优化控制带来了困

难．为此提出了一种近距离传输时通过降低谐振频率来解决频率分裂的方法，当传输距离减小时降低系统
的谐振频率可使系统成功退出频率分裂区域，并在负载不变的情况下传输功率可提高４００％，而传输效率仅
下降约１４％，极大地提高了系统的传输性能．
关键词：优化控制；无线能量传输；降频
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