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　ＳｉｍｉｌａｒｔｏＲｅｆ．犤５犦牞ｗｅｆｉｒｓｔｐｒｏｖｅｔｈａｔｔｈｅｒｅｉｓａｎｏｎ
ｔｒｉｖｉａｌｓｏｌｕｔｉｏｎｆｏｒＥｑ．牗４牘．Ｗｅｋｎｏｗｔｈａｔｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｂ
ｔａｉｎｅｄｕｎｄｅｒ牗Ｖ牘牞牗Ｋ牘牞牗ｇ１牘牞牗ｇ２牘ａｎｄ牗ｇ５牘ｉｎＲｅｆ．犤５犦
ｓｔｉｌｌｈｏｌｄｓｉｎｃｅｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓＨ１牘ｔｏＨ４牘ａｎｄＨ６牘ａｒｅｔｈｅ
ｓａｍｅａｓ牗Ｖ牘牞牗Ｋ牘牞牗ｇ１牘牞牗ｇ２牘ａｎｄ牗ｇ５牘牞ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．
Ｈｏｗｅｖｅｒ牞Ｈ５牘ａｎｄＨ７牘ａｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｒｏｍ牗ｇ３牘ａｎｄ牗ｇ４牘
ｉｎＲｅｆ．犤５犦牷ｉｎｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇ牞ｗｅｖｅｒｉｆｙｗｈｅｔｈｅｒｔｈｅｒｅ
ｓｕｌｔｓｕｎｄｅｒ牗ｇ３牘ａｎｄ牗ｇ４牘ｓｔｉｌｌｈｏｌｄ．
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＞０牘ｓｅｑｕｅｎｃｅｖｎｏｆＩｓａｔｉｓｆｙｉｎｇ
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２∫［Ｖ（ｘ）ｆ２（ｖｎ）－Ｖ（ｘ）ｆ′（ｖｎ）ｆ（ｖｎ）ｖｎ］＋
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Ｋ（ｘ） ｆ（ｖｎ）

２２ ]

＋

　　 [∫１２ｇ（ｘ，ｆ（ｖｎ））ｆ′（ｖｎ）ｖｎ－Ｇ（ｘ，ｆ（ｖｎ ]）） ：＝

　　Ｉ１＋Ｉ２＋Ｉ３ （６）

　ＢｙＬｅｍｍａ１（８）ｉｎＲｅｆ．［５］，ｗｅｏｂｔａｉｎ

Ｉ１≥０，Ｉ２≥
１
２ＮｉｎｆＫ∫ｆ（ｖｎ） ２２

（７）

　ＦｏｒＩ３，ｕｓｉｎｇＬｅｍｍａ１（８）ｉｎＲｅｆ．［５］ａｎｄｉｎｅｑｕａｌｉｔｙ
（３），ｗｅｈａｖｅ

１
２ｇ（ｘ，ｆ（ｖｎ））ｆ′（ｖｎ）ｖｎ≥

１
４ｇ（ｘ，ｆ（ｖｎ））ｆ（ｖｎ）

　Ｔｈｅｎｆｒｏｍ（３）ｉｔｆｏｌｌｏｗｓｔｈａｔＩ３≥０．Ｃｏｍｂｉｎｉｎｇｗｉｔｈ

（６）ａｎｄ（７），∫ｆ（ｖｎ） ２２ ｉｓｂｏｕｎｄｅｄ．Ｔｈｉｓｅｎｄｓｔｈｅ

ｐｒｏｏｆ．
　ＩｎＲｅｆ．［５］，ｔｈｅａｕｔｈｏｒｓｓｕｐｐｏｓｅｄｔｈａｔ ｇ（ｘ，ｕ）－
ｇｐ（ｘ，ｕ） ≤ｈ（ｘ） ｕ

ｑ３－１，ｑ３∈［２，２２
），ａｎｄｗｅａｓ

ｓｕｍｅｔｈａｔ ｇ（ｘ，ｕ）－ｇｐ（ｘ，ｕ） ≤ｈ（ｘ）（ ｕ ＋
ｕ ｑ１－１），ｑ１∈（２，２２

）．ＳｏＬｅｍｍａ９ｉｎＲｅｆ．［５］
ｈｏｌｄｓｕｎｄｅｒＨ１），Ｈ２）ａｎｄＨ７）．Ｆｏｌｌｏｗｉｎｇｔｈｅｏｕｔｌｉｎｅｉｎ
Ｒｅｆ．［５］，ｗｅｈａｖｅｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｌｅｍｍａ．
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（４）ｐｏｓｓｅｓｓｅｓａｎｏｎｔｒｉｖｉａｌｓｏｌｕｔｉｏｎｕｓｕｃｈｔｈａｔＩ（ｕ）＝ｃ
ｗｉｔｈｃ＝ｉｎｆ

γ∈Γ
ｍａｘ
ｔ∈［０，１］

Ｉ（γ（ｔ））＞０，ｗｈｅｒｅΓ＝｛γ∈

Ｃ（［０，１］，Ｈ１（ＲＮ））：γ（０）＝０，Ｉ（γ（１））≤０｝．
　Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｆｉｎｄｇｒｏｕｎｄｓｔａｔｅｓ，ｗｅａｌｓｏｎｅｅｄｔｏｉｎｔｒｏ
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ｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏＥｑ．（４）ｉｓ
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　Ｆｉｒｓｔ，ｗｅｇｉｖｅｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｌｅｍｍａｉｎｗｈｉｃｈｔｈｅｓｉｍｐｌｅ
ｐｒｏｏｆｉｓｌｅｆｔｔｏｔｈｅｒｅａｄｅｒ．
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０ｗｈｅｎｔｉｓｓｍａｌｌｅｎｏｕｇｈ．Ｌｅｍｍａ３ｉｍｐｌｉｅｓｔｈａｔＩ（ｔｖ）→
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Ｉ（ｔｖｖ）＝ｍａｘｔ＞０ Ｉ（ｔｖ），
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ｔｈａｔｔ２Φ′２（ｔ）≤０．ＴｈｅｎΦ２ｉｓｎｏｎｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ．
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ｃ ＝ｉｎｆ
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ｌｉｍ
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Ｉ（ｔｕ）＝－∞．Ｔｈｅｎｔｈｅｒｅｅｘｉｓｔｓｔ０ｌａｒｇｅｅｎｏｕｇｈｓｕｃｈ

ｔｈａｔＩ（ｔ０ｕ）＜０．Ｃｈｏｏｓｅγ０（ｔ）：＝ｔｔ０ｕ，０≤ｔ≤１．Ｔｈｅｒｅ
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ｕ∈Ｈ１（ＲＮ）＼｛０｝
ｍａｘ
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Ｉ（ｔｕ）．
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３　ＰｒｏｏｆｏｆＴｈｅｏｒｅｍ１
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≥ｃ．ＮｏｔｅｔｈａｔＩ（ｗ）＝ｃａｎｄｃ≥ｃ，ａｎｄｗｅｏｂｔａｉｎ
Ｉ（ｗ）≤ｃ．ＳｏＩ（ｗ）＝ｃ．Ｔｈｅｎｗｅｃａｎｅａｓｉｌｙｉｎｆｅｒｔｈａｔ
ｗｉｓａｇｒｏｕｎｄｓｔａｔｅｆｏｒＥｑ．（４）．Ｗｅｃｏｍｐｌｅｔｅｔｈｅｐｒｏｏｆ．
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［３］ＬｉｕＪ，ＷａｎｇＹ，ＷａｎｇＺ．Ｓｏｌｕｔｉｏｎｓｆｏｒｑｕａｓｉｌｉｎｅａｒ
ＳｃｈｒｄｉｎｇｅｒｅｑｕａｔｉｏｎｓｖｉａｔｈｅＮｅｈａｒｉｍｅｔｈｏｄ［Ｊ］．Ｃｏｍ
ｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓｉｎＰａｒｔｉａｌＤｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌＥｑｕａｔｉｏｎｓ，２００４，２９
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［４］ＬｉｕＸ，ＬｉｕＪ，ＷａｎｇＺ．Ｇｒｏｕｎｄｓｔａｔｅｓｆｏｒｑｕａｓｉｌｉｎｅａｒ
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［５］ＳｉｌｖａＥＡＢ，ＶｉｅｉｒａＧＦ．Ｑｕａｓｉｌｉｎｅａｒａｓｙｍｐｔｏｔｉｃａｌｌｙｐｅｒｉ
ｏｄｉｃｅｌｌｉｐｔｉｃｅｑｕａｔｉｏｎｓｗｉｔｈｃｒｉｔｉｃａｌｇｒｏｗｔｈ［Ｊ］．Ｃａｌｃｕｌｕｓ
ｏｆＶａｒｉａｔｉｏｎｓａｎｄＰａｒｔｉａｌＤｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌＥｑｕａｔｉｏｎｓ，２０１２，
３９（１／２）：１ ３３．
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具有临界增长的渐进周期拟线性 Ｓｃｈｒｄｉｎｇｅｒ方程的基态解
张　慧　　 张福保

（东南大学数学系，南京 ２１１１８９）

摘要：针对一类具有临界增长的渐进周期的拟线性Ｓｃｈｒｄｉｎｇｅｒ方程，证明了基态解的存在性．首先利用一个
变量代换，将拟线性 Ｓｃｈｒｄｉｎｇｅｒ方程转化为半线性 Ｓｃｈｒｄｉｎｇｅｒ方程．半线性 Ｓｃｈｒｄｉｎｇｅｒ方程的泛函在
Ｈ１（ＲＮ）中定义良好，并且半线性Ｓｃｈｒｄｉｎｇｅｒ方程和拟线性Ｓｃｈｒｄｉｎｇｅｒ方程的基态解是一一对应的．然后
利用山路引理证明了半线性Ｓｃｈｒｄｉｎｇｅｒ方程的非平凡解的存在性．最后，在适当的单调性条件下，运用Ｎｅ
ｈａｒｉ流形的方法和集中紧性引理证明了得到的非平凡解恰好是半线性Ｓｃｈｒｄｉｎｇｅｒ方程的基态解．
关键词：拟线性Ｓｃｈｒｄｉｎｇｅｒ方程；变分方法；基态解；临界增长
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