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Ｉ（γ（ｔ））＞０，ｗｈｅｒｅΓ＝｛γ∈
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　Ｌｅｍｍａ３　ＬｅｔＨ１）ｔｏＨ５）ｈｏｌｄ．ＴｈｅｎＩ（ｔｕ）→ －∞
ａｓｔ→∞，ｕ∈Ｈ１（ＲＮ）＼｛０｝．
　ＩｎｓｐｉｒｅｄｂｙＲｅｆ．［６］，ｗｅｈａｖｅ
　Ｌｅｍｍａ４　ＬｅｔＨ１）ｔｏＨ６）ｈｏｌｄ．Ｔｈｅｎｆｏｒａｌｌｖ∈
Ｈ１（ＲＮ）＼｛０｝，ｔｈｅｒｅｅｘｉｓｔｓａｕｎｉｑｕｅｔｖ＞０ｓｕｃｈｔｈａｔｔｖｖ∈
ＭａｎｄＩ（ｔｖｖ）＝ｍａｘｔ＞０ Ｉ（ｔｖ）．

　Ｐｒｏｏｆ　Ｆｏｒａｎｙｖ∈Ｈ１（ＲＮ）＼｛０｝，ａｓｉｎｔｈｅｐｒｏｏｆｏｆ
Ｌｅｍｍａ２（Ｉ１）ｉｎＲｅｆ．［５］，ｗｅｃａｎｅａｓｉｌｙｏｂｔａｉｎＩ（ｔｖ）＞
０ｗｈｅｎｔｉｓｓｍａｌｌｅｎｏｕｇｈ．Ｌｅｍｍａ３ｉｍｐｌｉｅｓｔｈａｔＩ（ｔｖ）→
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ｔｈａｔｔ２Φ′２（ｔ）≤０．ＴｈｅｎΦ２ｉｓｎｏｎｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ．

　ＮｏｔｅｔｈａｔΦ３（ｔ）＝－∫ｇ（ｘ，ｆ（ｔｖ））ｆ（ｔｖ） ３
ｆ（ｔｖ） ３ｆ′（ｔｖ）ｖ

ｔ ．

ＬｅｔＢ３（ｔ）＝
ｆ（ｔｖ） ３ｆ′（ｔｖ）ｖ

ｔ ．Ａｓｂｅｆｏｒｅ，ｗｅｏｂｔａｉｎ

ｔｈａｔｔ２Ｂ′３（ｔ）≥０．ＴｈｅｎΦ３ｉｓｎｏｎｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｂｙＨ５）．Ｓｏ
ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｐｏｉｎｔｏｆζｉｓｕｎｉｑｕｅ．Ｔｈｉｓｅｎｄｓｔｈｅｐｒｏｏｆ．
　Ｄｅｆｉｎｅｍ^：Ｈ１（ＲＮ）＼｛０｝→Ｍｂｙｍ^（ｕ）＝ｔｕｕａｎｄｍ：＝
ｍ^ Ｓ１

．ＴｈｅｎｍｉｓａｂｉｊｅｃｔｉｏｎｆｒｏｍＳ１ｔｏＭ．Ｌｅｔｃ
 ＝ｉｎｆ

Ｍ
Ｉ，

ａｎｄＬｅｍｍａ４ｉｍｐｌｉｅｓｔｈａｔ

ｃ ＝ｉｎｆ
ｕ∈Ｓ１
Ｉ（ｍ（ｕ））＝ ｉｎｆ

ｕ∈Ｈ１（ＲＮ）＼｛０｝
Ｉ（^ｍ（ｕ））＝ ｉｎｆ

ｕ∈Ｈ１（ＲＮ）＼｛０｝
ｍａｘ
ｔ≥０
Ｉ（ｔｕ）

（８）

　Ｌｅｍｍａ５　ＬｅｔＨ１）ｔｏＨ６）ｈｏｌｄ．Ｔｈｅｎｃ
≥ｃ．

　Ｐｒｏｏｆ　Ｆｏｒｕ∈Ｈ１（ＲＮ）＼｛０｝，Ｌｅｍｍａ３ｉｍｐｌｉｅｓｔｈａｔ
ｌｉｍ
ｔ→∞
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具有临界增长的渐进周期拟线性 Ｓｃｈｒｄｉｎｇｅｒ方程的基态解
张　慧　　 张福保

（东南大学数学系，南京 ２１１１８９）

摘要：针对一类具有临界增长的渐进周期的拟线性Ｓｃｈｒｄｉｎｇｅｒ方程，证明了基态解的存在性．首先利用一个
变量代换，将拟线性 Ｓｃｈｒｄｉｎｇｅｒ方程转化为半线性 Ｓｃｈｒｄｉｎｇｅｒ方程．半线性 Ｓｃｈｒｄｉｎｇｅｒ方程的泛函在
Ｈ１（ＲＮ）中定义良好，并且半线性Ｓｃｈｒｄｉｎｇｅｒ方程和拟线性Ｓｃｈｒｄｉｎｇｅｒ方程的基态解是一一对应的．然后
利用山路引理证明了半线性Ｓｃｈｒｄｉｎｇｅｒ方程的非平凡解的存在性．最后，在适当的单调性条件下，运用Ｎｅ
ｈａｒｉ流形的方法和集中紧性引理证明了得到的非平凡解恰好是半线性Ｓｃｈｒｄｉｎｇｅｒ方程的基态解．
关键词：拟线性Ｓｃｈｒｄｉｎｇｅｒ方程；变分方法；基态解；临界增长
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